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Extended Abstract 

Introduction 

Lower Miocene deposits in Iran have a significant expansion. These sediments in Zagros and 

Central Iran include Asmari and Qom formations, respectively. Due to its economic importance 

and especially the possibility of reservoir and cap rocks, many studies have been conducted on 

the Miocene deposits in areas with high hydrocarbon potential. However, due to the limited oil 

reserves, the Miocene deposits have been less studied in the high Zagros. According to the 

geological map of Harsin in the northern parts of the high Zagros zone, the Miocene deposits 

consist of carbonate and clastic rocks. In terms of lithology, these deposits are very similar to 

the Qom Formation, especially in the presence of clastic rocks. However, since they are located 

in the high Zagros zone, it may not be correct to refer to this formation. 

On the other hand, the lithology and appearance of these deposits are fundamentally different 

from the Asmari Formation. Therefore, in this paper, like the geological map of Harsin, they 

are called Miocene deposits. This paper has studied the paleoenvironment and microfacies of 

Miocene deposits in the high Zagros. 

 

Materials and Methods 

Three sections of Miocene deposits are studied, located 23 km south of Harsin. In the present 

study, a total of 130 sections were taken. Thin sections were prepared from rock samples, and 

isolated fossils were isolated from soft samples. Texture properties and fossil assemblages in 

thin sections were examined and identified by a polarizing microscope.  

 

Results and Discussion 

Biostratigraphy: Based on foraminiferal distribution, the following assemblage zones are 

recognized: 

1) Indeterminate Zone I: Because we cannot find any index microfossils, comments on the age 

of this zone are complex, which explains why this is referred to as an indeterminate zone here.  

2) SBZ25: Larger benthic foraminiferal zone SBZ 25 can be divided into two subzones; M. 

globulin and M. intermedia. 

2-a) M. globulina Subzone: This is defined by the FO of M. globulin at the base and the FO of 

M. intermedia at the top. It is regarded as a standard global index for the Burdigalian Stage. 
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2-b) M. intermedia Subzone: This is defined by the stratigraphical range of M. intermedia, 

which is considered a characteristic form for the middle-upper Burdigalian. 

1) Indeterminate Zone II: Because we could not find any index microfossils in this zone, we 

here refer to it as an indeterminate zone. As to its stratigraphical position, we prefer an early 

Langhian date for this zone. 

2) Orbulina suturalis Interval Zone: Planktonic foraminifera are frequently dominant in the 

upper part of the Sayl Cheshmeh section. Based on their vertical distribution, a single biozone 

has been recognized. This is defined by the FO of O. suturalis and ends right below the 

conglomerate/sandstone levels of the Pliocene age. 

 

Conclusion 

Seven carbonate microfacies have been identified based on field observations, petrographic 

studies, textural characteristics, and the abundance and distribution of foraminiferal fauna and 

other components. These carbonate microfacies were deposited in4 facies belts, including 

lagoon, margin facies, upper slope facies, and lower slope facies. The stratigraphical position 

and vertical and lateral dispersion of different facies along with textural features and skeletal 

composition, the presence of coral reef reefs and sudden change of facies, and the absence of 

large tidal zones of Miocene deposits in the Harsin area indicate that this sequence deposited 

on a rimmed carbonate platform.  
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 زاگرس مرتفع جنوب هرسین، درهاي میوسن ي نهشتههارخساره
 

 1یوسفی ، بیژن2یزدي مهدي ،1*مقدم مغفوري ، ایرج1پیکر روز اصغر
 

 ایران باد،آ خرم لرستان، دانشگاه علوم، دانشکده شناسی،زمین گروه-1
 اصفهان، ایران اصفهان، دانشگاه علوم، دانشکده شناسی،زمین گروه-2

 
 (پژوهشی)

 

 16/4/1401تأیید نهایی مقاله:     14/12/1400پذیرش مقاله: 
 

 چکیده
 جنوب در سوار زرده و چشمه سیل مموله، در برش سه در میوسن توالی هايرخساره و روزنداران محتویات

 هايداده از حاصل نتایج .گرفتند قرار بررسی و بردارينمونه مورد و انتخابدر پهنه زاگرس مرتفع  هرسین
. گردید زیستی پهنه 4 شناسایی به منجر شناور و زيکف روزنداران حضور و نگاريچینه محدوده تاکسونومیک،

 :از عبارتند هاپهنه این
1)Indeterminate Zone I; 2) SBZ25 (Miogypsina globulina subzone, Miogypsina intermedia zone); 
3) Indeterminate Zone II; 4) Orbulina suturalis Interval Zone.  

 اهنسبی این نهشته سن تتیس، قلمرو در نئوژن زیرسیستم زمانی-زیست هاي بنديپهنه از استفاده با
صحرایی و مطالعه پخش و  مشاهدات ها،پتروگرافی، رخساره یبررس .گرددمی لانگین پیشنهاد -بوردیگالین

 مجموعه لاگون، محیط به مربوط رخسارهاي کمربند 4 در رخساره 7 انتشار روزنداران منجر به شناسایی
 شناسایی پایینی شیب دامنه رخسارهاي مجموعه و بالایی دامنه شیب رخسارهاي مجموعه حاشیه، رخسارهاي

 دهدهاي وسیع جزر و مدي نشان میها و نبود پهنهرخسارههاي مرجانی سدي، تغییر ناگهانی وجود ریف گردید.
 .اندشده نهشته شلف نوع از دارلبه کربناته پلاتفرم یک ها درکه این نهشته

 
  زاگرس رورانده، لانگین.زي بزرگ، بوردیگالین، رخساره، روزنبران کف کلیدي: هايهواژ
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 مقدمه
 قابل گسترش از ایران در زیرینمیوسن  هاينهشته
 زاگرس و ایران مرکزي در هستند. برخوردار توجهی

 به و کربناته عمدتا شناسینظر سنگ از رسوبات این
 تخریبی تا تبخیري هايحاوي رخساره کمتر مقدار

هاي آسماري و قم بوده و به ترتیب شامل سازند
 صورته ب این رسوبات تشکیل محیط. باشندمی

-تحت ربیشت که باشدمی عمقی کم کربناته تختگاه
 سطح عوسی نوسانات و تکتونیکی هايفعالیت تاثیر
 ,Vaziri Moghaddam et al( اندقرار داشته دریا

 امکان ویژه  به و . به علت اهمیت اقتصادي)2010
نفتی در  هايسنگ پوش و مخزن سنگ وجود
گسترده نسبتا مطالعات هاي آسماري و قم ،سازند

 يبالا پتانسیل داراي که مناطقی آنها در بر روي اي
 Abbasi etاست ( گرفته انجام هستند هیدروکربنی

al, 2020،( محدود  دلیل به مرتفع زاگرس در اما
 قتحقی مورد کمتر هااین نهشته نفتی بودن ذخایر

 شناسیبر پایه نقشه زمین ند.اگرفته قرار بررسی و
زاگرس مرتفع هاي شمالی زون هرسین در بخش

)Shahidi and Nazari, 1997هاي میوسن ) نهشته
. از باشدهاي کربناته و تخریبی میمتشکل از لایه

هاي تخریبی شناسی به ویژه وجود لایهنظر سنگ
ما از باشند اها بسیار شبیه سازند قم میاین نهشته

آنجا که در زون زاگرس مرتفع قرار دارند شاید 
ازند صحیح نباشد. از سوي دیگر اطلاق آنها به این س

ها با سازند اسماري شناسی و ظاهر این نهشتهسنگ
 زنی نوشته این هاي اساس دارد. بنابرین درتفاوت

ي هاشناسی هرسین، آنها نهشتهمانند نقشه زمین
اند. نکته مهم دیگري که باید به میوسن نامیده شده

آن اشاره شود در مورد محدوده زمانی سازندهاي 
 باشد.آسماري و قم می

فراوان فسیلی که  هايهتشبااز دیر باز به علت 
اند، تقسیمات سازندهاي آسماري و قم با هم داشته

نگاري زیستی آنها مشابه یکدیگر بوده است چینه

)Mohammadi et al, 2013که مبتنی بر پهنه (-
باشد که ) میWynd, 1965هاي زیستی وایند (
دیگر مثل آدام و بورزوا  بعدها توسط مولفان

)Adams and Bourgeois, 1967 و ون بوخم و (
) اصلاح Van Buchem et al, 1910همکاران (

آخرین  هابنديگردیده است. در تمامی این پهنه
 هاي سازندهاي آسماري و قم حاوي گونهلایه

)Reichel, 1937( Borelis melo curdica باشد می
باشد. در این بوردیگالین میکه نشان دهنده سن 

اي به آخرین حضور این گونه ها اشارهزون بندي
که در سازند گچساران و  طوريهنشده است ب

میشان نیز این گونه گزارش شده است (دانشیان و 
) و لذا امکان دارد مانند حوضه 1395همکاران، 

مدیترانه که حد بالایی این گونه تا آشکوب لانگین 
نیز این  ایران در )Jones et al, 2006رسد (نیز می

هاي جوانتر از بوردیگالین وجود داشته گونه در لایه
باشد. از سوي دیگر این گونه مانند بسیاري از 
روزنداران با پوسته پورسولانوز خاص مناطق کم 

بندي کلاسیک زاگرس و باشد ولی در زونعمق می
-رههاي زیستی رخسااي به زونایران مرکزي اشاره

هاي بالایی سازندهاي هاي  عمیق در بخش
که دانشیان و  آسماري و قم نشده است. در حالی

) سنگ Daneshian and Ghanbari, 2017قنبري (
آهکی با رخساره پلاژیک به سن لانگین در سنگ 

هاي فوقانی سازند قم در زنجان گزارش آهک
هاي جوانتر از اند. به احتمال قوي وجود لایهنموده

هاي فوقانی سازندهاي بوردیگالین در بخش
باشد. از دهه شصت پذیر میآسماري و قم امکان

میلادي با مطالعات بیو متریک و آلومتریک 
 هايهاي گونهزي و بررسی پراکندگیروزنداران کف

آنها در حوضه مدیترانه توسط هوتینگر 
)Hottinger, 1960 تعیین سن و همخوانی بین (

-کل حوضه تتیس امکان ییک درهاي سنوزنهشته
 Cahuzac andپذیر گردید. کویزاك و پوینان (
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Poignant, 1997بندي زیستی براي نهشته) پهنه-
زي هاي روزنداران کفهاي نئوژن بر پایه گونه

گیري (شناسایی برخی از آنها تیاز به اندازه
آلومنریک حجرات آنها به ویژه پروتوکونک و 

ط توان توسه کردند که میئاار )باشددوتروکونک می
هاي نئوژن را ها حتی زیر آشکوبآنها اشکوب
 زو ری دیرینه محیطدر این نوشته  تفکیک کرد.

-میوسن (که بر پایه زون هاينهشته هايرخساره
 Cahuzac and( پویگنان و بندي زیستی کویزاك

Poignant, 1997 (زاگرس اند) درتعیین سن شده 
اند. در ناحیه مورد قرار گرفتهمرتفع مورد بررسی 

هاي میوسن گسترش بسیار محدودي برسی نهشته
هاي کواترنري قرار دارند و غالبا در زیر نهشته

ها در جنوب هاي از این نهشتهاند. رخنمونگرفته
شوند. بعد از چندین روز هرسین مشاهده می

نگاري از این هاي صحرایی سه برش چینهبررسی
به علت آنکه بر روي این  انتخاب شد.ها نهشته
اي انجام نشده است و برش کاملی ها مطالعهنهشته

از آنها که هردو مرز تحتانی و قوقانی آنها قابل 
مشاهده باشد گزارش نشده است براي شناخت 

هاي این سه ها، رخنمونهاي این نهشتهرخساره
ها هاي این نهشتهنسیت به سایر رخنمون برش

رسد تشخیص داده شد و به نظر می ترمناسب
 کتهن این به بایدمی باشد، ولیتر از دیگران میکامل
هاي کامل یک سه برش ویژگی کرد که هر تاکید

اي هنگاري را ندارند و احتمالا برشبرش کامل چینه
ها که هر دو مرز تحتانی و تري ازاین نهشتهکامل

منطقه  باشد در اینفوقانی آنها قابل مشاهده می
 وجود داشته باشد.  

 
 هامواد و روش

 مورد هايبرش به دسترسی هايراه و مطالعه روش
 این در که هاي میوسنبرش از نهشته سه :مطالعه

 کیلومتري 23 در اندگرفته قرار مطالعه نوشته مورد

هرسین  جاده طریق از و اندشده واقع جنوب هرسین
 در ).1 (شکل باشندمی دسترسی قابل به نور آباد

 44 ترتیب به نمونه 130 مجموع در حاضر مطالعه
 برش از عدد 64 چشمه، سیل برش از نمونه عدد

 برداشت سوار زرده شماره برش از عدد 22 و مموله
 تهیه نازك مقطع سنگ آهکی هاينمونه از. گردید
 نرم، هاينمونه از هافسیل آزادسازي براي. گردید
 نمونه هر از گرم 100 حدود و کرده خرد را هانمونه

 ریختن از پس و ریخته مصرف یکبار ظروف در را
 تا داده قرار فریزر داخل را آن ظرف، داخل آب

 بیرون را شده منجمد هاينمونه. شوند منجمد
 ذوب و انجماد عمل این. دادیم حرارت و آورده
-نمونه تا کرده تکرار بار 4 تا 3 مدت به را هانمونه
 هب رسوبات سپس. شدند آزاد کاملا فسیلی هاي

 .دادیم شستشو و ریخته الک روي بر را آمده دست
 و 50 ،35 مش با هايالک روي بر که هایینمونه
 خشک از پس و کرده انتخاب را مانده باقی 150
 آنها هافسیل کردن جدا جهت اتکلاو، داخل شدن

 اخلد را شده پیک فسیلی هاينمونه. کردیم پیک را
 و داده قرار اند،شده پر مقطر آب با که هاییویال
 تا 1 مدت به اولتراسونیک دستگاه داخل را هاویال

 به چسبیده رسوبات تا دهیممی قرار ساعت 2
. شوند تمیز کاملا هانمونه و شده شسته هافسیل
 روي بر شدن خشک از پس را شده شسته هاينمونه
 تهیه SEM عکس آنها از و داده قرار طلاکوب پایه

 نپلاریزا میکروسکوپ توسط نازك مقاطع .کردیم
 و بافتی خصوصیات و گرفته قرار مطالعه مورد

 شناسایی و بررسی مورد موجود فسیلی تجمعات
 ختشنا ها،رخساره شناسایی منظور به. گرفتند قرار

 یطمح تفسیر و تعیین و روزنداران زیستی شرایط
 اسکلتی، غیر و اسکلتی هايدانه درصد رسوبی،
 اطعمق ماتریکس و سیمان میزان بافتی، هايویژگی

 و هانامگذاري رخساره. گرفت قرار بررسی مورد
 ,Danham( دانهام روش براساس کربناته هايسنگ
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 ,Embry and Klovan، ایمبري و کلوان ()1962

 براساس رسوبی مدل تفسیر و تعیین و) 1971
 فلوگل و) Wilson, 1975( ویلسون استانداردهاي

)Flügel, 2010( گرفت انجام. 
 

 
 هاي مورد مطالعههاي دسترسی به برش: راه1 شکل

 

 منطقه مورد مطالعه
مرتفع زاگرس  زون از منطقه مورد مطالعه بخشی

 ايهفعالیت تاثیرتحت شدیدا ناحیه باشد. اینمی
 قرمز هايچرت. است قرار داشته گسلی و تکتونیکی

-سنگ آهک همراه سنگ به رادیولاریتی ايقهوه و
 تشکیل را هارخنمون ترین قدیمی پلاژیک هاي
 هايسنگ ماسه و کنگلومرا. )2دهند (شکل می

 هاينهشته زیر در الیگوسن به مربوط رنگ قرمز
 ولوژيو لیت رنگ به توجه با که اندگرفته قرار میوسن

-می نظر به آنها شناسیچینه موقعیت همچنین و
 .باشند زیرین قرمز سنگ ماسه با معادل که رسد

-یم تشکیل را منطقه میوسن ارتفاعات هاينهشته
 آهکسنگ و خاکستري هايمارن از عمدتا و دهند
 هاينهشته اند.شده تشکیل رنگ کرم هاي

 سخت هايماسه و کنگلومراها شامل کواترنري
 باشندجوان می هايآبرفت و افکنه مخروط نشده،

 این. شوندمی دیده هادره و هادشت در عمدتا که
 منطقه را سنگی واحدهاي ترینجوان رسوبات
 اربرخورد نیز خوبی گسترش از و دهندمی تشکیل

سیل چشمه  برش هاي میوسن درنهشته .هستند
 شناسیسنگ نظر از و داشته ضخامت متر 90 حدود

 ضخیم تا متوسط عمدتا نازك، هايسنگ آهک از
 مارن و رسی هايسنگ آهک اي،توده بعضا و لایه

ندارد  رخنمون آن زیرین مرز. است شده تشکیل
هاي میوسن، مجاورت این برش در زیر لایه ولی در

انتها  شود. درهاي قرمز رنگ مشاهده میماسه سنگ
 سط وت فرسایشی ناپیوستگی یک ها بااین نهشته

 .است شده پوشیده ايرودخانه تراستی هاينهشته
 ضخامت متر 82 مموله برش در هاي میوسننهشته

از مارن، سنگ  عمدتا شناسیسنگ نظر از و دارد
 به لایه نازك تا متوسط اي، ضخیم،توده هايآهک
 کرم رنگ به ندولار و مارنی هايسنگ آهک همراه

 اب هانهشته این است. شده تشکیل خاکستري تا
 ییواحدهاي کنگلومرا روي بر فرسایشی ناپیوستگی

 میوسن -الیگو سن به هاي قرمز رنگماسه سنگ و
 برش در هاي میوسننهشته ضخامت اند.گرفته قرار

 شناسیسنگ نظر از. باشدمی متر 58 زرده سوار
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 نازك تا متوسط ضخیم، هايسنگ آهک از عمدتاه
. ستا شده تشکیل خاکستري تا کرم به رنگ لایه

 اردد قرار زیرین قرمز کنگلومراي روي بر سازند این
 .آن رخنمون ندارد بالایی مرز ولی

 

 
 ).Shahidi and Nazari, 1997شناسی منطقه مورد مطالعه (: نقشه زمین2شکل 

 

 نتایجبحث و 
 نگاري زیستیچینه

زي و شناور با توجه به پراکنش روزنداران کف
هاي میوسن جنوب ) در نهشته4 و 3 هاي(شکل

-هرسین چهار پهنه زیستی شناسایی گردید (شکل
 ). 7و  6، 5 هاي

): Indeterminate ZoneI( 1 زیستی مبهم پهنه) 1
زي این پهنه شامل تعداد معدودي از روزنداران کف

باشد می.Ammonia sp  و .Elphidium sp مانند
منسوب  توان آن را یه یک پهنه زیستیکه نمی

 نگاري و به علتنمود. یه علت موقعیت جایکاه چینه
 فرار گرفتن بدون ناپیوستگی در زیر زون زیستی

SBZ5 شودسن بوردگالین براي آن پیشنهاد می. 

): SBZ25( 25زي پهنه زیستی روزنداران کف) 2
) Michelotti, 1841( این پهنه با اولین ظهور گونه
Miogypsina globulina  شود و با شروع می

 .Drooger, 1952( M( آخرین حضور گونه

intermedia  شود که قابل تفکیک به دو تمام می
-می  M. intermediaو M. globulinaزیر پهنه 

 باشد.
 پهنه این :Miogypsina globulinaزیر پهنه ) 1-2
 )Michelotti, 1841( گونه ظهور اولین با

Miogypsina globulina  آخرین و تا شروع 
  Drooger, 1952( M. intermedia( گونه حضور

اشد بشاخص بوردیگالین می یابد. این گونهادامه می
)Özcan and Less, 2009 ضخامت این پهنه .(
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ب ترتی هاي مموله و سیل چشمه بهزیستی در برش
زي ترین روزنداران کفباشد. مهممتر می 10و  46

 آن عبارتند از:
Ammonia beccarrii (Linnaeus, 1758), A. 
tepida (Cushman, 1926), A. parkinsonia 
(d’Orbigny, 1839), Amphistegina lessonii 
(d’Orbigny, 1826), Borelis melo curdica 
(Reichel, 1937), B. melo (Fichtel and Moll, 
1798), Cibicides lobatulus (Walker and 
Jacob, 1798), C. sp., Conorbella sp., 
Discorbis sp., Elphidium crispum (Linnaeus, 
1758), Elphidium decipiens (O.G. Costa, 
1856), Gypsina sp., Lobatula lobatula 
(Walker and Jacob, 1798), Miniacina sp., 
Miolepidocyclina excentrica (Tan, 1937), 
Nonion commune (d’Orbigny, 1846), 
Oridorsalis umbonatus (Reuss, 1851), 
Peneroplis evolutus (Henson, 1950), 
Planorbulina sp., Pyrgo sp., Quinqueloculina 
sp., Rosalina sp., Sphaerogypsina globulus 
(Reuss, 1848), Spiroluculina sp., 
Spiroplectinella wright (Silvestri, 1903), 
Stomatorbina concentrica (Parker and 
Jones, 1864), Triloculina tricarinata 
(d’Orbigny, 1826) and T. trigonula 
(Lamarck, 1804). 

استراکدهاي  و هاجلبک رايدااین پهنه زیستی 
 که عبارتند از:) 4(شکل متنوعی است 

Algae: Lithoporella melobesioides (Foslie, 
1909), Lithothamnion sp., Mesophyllum sp., 
Phymatolithon sp. 
Ostracoda: Chrysocythere aff. naqibi 
(Khalaf, 1982), Cytheretta sp., Cyprideis sp., 
Miocyprideis ovalis (Khalaf, 1989), 
Sagmatocythere sp., Xestoleberis aff. 
glabrescens (Reuss, 1850). 

 Miogypsina intermediaزیر پهنه ) 2-2

Subzone محدوده زیست گونه: این پهنه 
)Drooger, 1952( Miogypsina intermedia  را

شود و نشان دهنده سن بوردیگالن میانی شامل می
 ,Boudagher-Fadel & Price( باشدتا پسین می

هاي ضخامت این پهنه زیستی در برش. )2010
 26،26مموله، سیل چشمه و زرده سوار به ترتیب 

روزنداران این پهنه ترین مهم باشد.متر می 30و 
 عبارتند از:

Amphistegina sp., Borelis melo curdica 
(Reichel, 1937), Dendritina rangi 
(d’Orbigny, 1904), Discorbis sp., Elphidium 
sp., Haddonia sp., Miniacina sp., Gypsina 
sp., Miogypsinoides deharti (Van der Vlerk, 
1924), M. burdigalensis (Gümbel, 1870), 
Miolepidocyclina excentrica (Tan, 1937), M. 
sp., Operculina complanata (Defrance, in de 
Blainville, 1822), Peneroplis evolutus 
(Henson, 1950), P. sp., Planorbulina sp., 
Pyrgo sp., Spiroluculina sp., Textularia sp., 
Uvigerina cf. acuminata (Hosius, 
1895),Victoriella sp. 

 هاي این پهنه زیسنی عبارتند از:ترین جلبکمهم
Amphiroa sp., Corallina sp., Lithoporella 
melobesioides (Foslie), Lithothamnion sp., 
Mesophyllum sp., Neogoniolithon sp., 
Titanoderma sp. 

این  :)Indeterminate Zone II(  2 پهنه زیستی) 2
هاي بخش آهک ها و سنگمتر از مارن 18پهنه 

شود و به علت میانی برش سیل چشمه را شامل می
اي هنگاري و قرار گرفتن روي نهشتهموقعیت چینه

ن هاي لانگین سبوردیگالین فوقانی و در زیر نهشته
ردد. گاوایل لانگین پیشین براي آن پیشنهاد می

که به هیچ زون ترین روزنداران این پهنه مهم
 باشند عبارتند از: زیستی مرتبط نمی

Anomalina sp., Bulimina sp., Cibicides 
bertheloti (d’Orbigny, 1839), Dentalina sp., 
Elphidium crispum (Linnaeus, 1758), E. 
fichtellianeum (d’Orbigny, 1846), E. 
macellum (Fichtel and Moll, 1798), 
Elphidium sp., Nodosaria sp., Nonion cf. 
boueanum (d’Orbigny, 1846), N. scapha 
(Fichtel and Moll, 1798), Globigerina sp. 

 Orbulina(  Orbulinaپهنه زیستی بینابینی) 3

suturalis Interval Zone( : این پهنه در بالاترین
هاي بالاترین بخش دار و مارنهاي رسآهک سنگ

شود. مشاهده می 20با ضحامت برش سیل چشمه 
 مرز زیرین آن منطیق با اولین حضور گونه

)Brönnimann, 1951( Orbulina suturalis   بوده
هاي قرمز قرار و مرز بالایی آن در زیر ماسه سنگ

گیرد. این پهنه زیستی نشان دهنده سن لانگین می
 Daneshian andباشد که در شمال زنجان (می
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Ramezani Dana, 2019هاي و سیعی ) و در بخش
در جنوب ترکیه تا شمال مدیترانه گزارش شده 

ترین روزنداران م). مهCipollari et al, 2013است (
 این پهنه عبارتند از:

Globigerina concinna (Reuss, 1850), 
Globigerina diplostoma (Reuss, 1850), 
Globigerinoides obliquus (Bolli, 1957), 
Hastigerina siphonifera (d’Orbigny); 
Orbulina bilobata (d’Orbigny, 1846), O. 
universa (d’Orbigny, 1839), Orbulina sp., 
Trilobatus trilobus (Reuss). 
 

 
 مطالعههاي مورد هاي میوسن در برش: تصاویري برخی روزنداران نهشته3شکل 

a) Borelis melo curdica (Reichel), equatorial section, Mamoleh Section, Sample no. 15. B) 
Peneroplis evolutus (Henson, 1950, Seil cheshmeh section, Sample no. 16; c) Lobatula Lobatula, 
Equatorial section, Zardeh Savar section, Sample no. 17; d) Elphidium crispum (Linnaeus, 1758), 
Axial section, Seil Cheshmeh (No.1) section, Sample no. 21; e) Ammonia beccarii (Linnaeus, 
1758), Axial section, Mamoleh section, Sample no. 20 ; f) Triloculina trigonula (d’Orbigny, 
1826), Axial section, Mamoleh section, Sample no. 12; g) Spiroloculina sp., Transverse section, 
Mamoleh section, Sample no. 20; h) Schlumergerina sp., Transverse Section, Zardeh Savar 
Section, Sample no. 1; i) Haddonia sp., Axial Section, Seil Cheshmeh (No.2) Section, Sample no. 
20; k) Gypsina sp., Axial Section, Seil Cheshmeh section (No.1), Sample no. 27; l) Miogypsina 
globulina (Michelotti), subaxial section, Zarde Savar Section, sample no. 16; m) Miogypsina 
intermedia (Drooger), equatorial section, Zardeh Savar section, sample no. 56; n) 
Miolepidocyclina burdigalensis (Gümbel), equatorial section, Mamole section, sample no. 51; o) 
Miolepidocyclina excentrica (Silvestri), axial section, Mamole section, sample no. 25; p) 
Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny), Sayl Cheshmeh section, sample no. 3, dorsal view; r) 
Ammonia beccarii (Linnaeus), Mamole section, sample no. 20, in dorsal view; s) Uvigerina cf. 
acuminata (Hosius), Sayl Cheshmeh section, sample no. 23, lateral view; t) Nonion commune 
(d’Orbigny), Sayl Cheshmeh section, sample no. 35, umbulical view. 
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مطالعه مورد هايبرش در میوسن هايشناور، جلبک و استراکدهاي نهشته روزنداران برخی تصاویري: 4 شکل  

a) Orbulina universa (d’Orbigny), Seil Cheshmeh section, sample no. 35, lateral view; b) 
Globigerinoides tenellus (Parker), Sayl Cheshmeh section, sample no. 35, umbilical view; c) 
Hastigerina siphonifera (d’Orbigny), Sayl Cheshmeh section, sample no. 35, lateral view; d) 
Orbulina bilobata (d’Orbigny), Sayl Cheshmeh section, sample no. 105, umbilical view; e) 
Globigerina diplostoma (Reuss), Sayl Cheshmeh section (no. 3), sample no. 35, view; f) 
Trilobatus trilobus (Reuss), Sayl Chesmeh section, sample no. 31, umbilical view; g): 
Phymatolithon sp., Seil Cheshmeh section no. 1; h)  Litoporella melobesioides (Foslie), Mamoleh 
Section, Sample no. 4; i)  Titanoderma sp., Mamoleh Section, sample no. 42; k) Mesophyllum 
sp., Mamoleh Section, sample no. 4. ; l) Sporolithon sp., Zardeh Savar, sections no.1; m) 
Lithothamnion sp., Mamoleh Section, sample no. 15; n) Cyprideis sp., Mamoleh section, sample 
no. 1; o) Xestoleberis aff. glabrescens (Reuss, 1850), Mamoleh section, sample no. 6; p) 
Cytheretta sp., Seil Cheshmeh sections, sample no. 8; q) 
Mutilus aff. fortireticulata (Khalaf, 1988), Seil Cheshmeh sections, sample no. 11; r) 
Sagmatocythere sp., Mamoleh section, sample no. 16; s) Paranesidea aff. brevis (Lienenklaus, 
1900), Seil Cheshmeh section, sample no. 16; t) Chrysocythere aff. naqibi (Khalaf, 1988), 
Mamoleh sections, sample no. 18. 
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 ها   معرفی رخساره
 و اسکلتی عناصر و بافتی هايویژگی براساس

 مورد هايبرش در آسماري در سازند غیراسکلتی
 کولاب، به مربوط رسوبی رخساره 7 مطالعه،
 مجموعه پلتفرم، حاشیه رخسارهاي مجموعه
 ايرخساره مجموعه و بالایی شیب دامنه ايرخساره

ي ارخسارهپایینی مطابق با کمربند  شیب دامنه
). 8 (شکل گردید شناسایی )Flügel, 2010( فلوگل

 کولاب رخسارهاي کمربند: 1 رخسارهاي مجموعه

 )a 8 شکل( )A1مارنی ( رخساره
-متر مارن توده 25صورت  به صحرا در رخساره این

هاي میوسن در برش مموله اي در قاعده نهشته
 روزنداران سلطه تحت رخساره این رخنمون دارد.

 و Elphidium ، Ammoniaنظیر زيکف
Quinqueloculina هانمونه برخی در. باشدمی 

 .شودمی یافت نیز استراکد و گاستروپود
 )b 8 شکل( )A2( بیوکلاستی وکستون

 رخنمون لایه نازك صورت به صحرا در رخساره این
 تا % 15 که گل فراوان مقادیر رخساره این در .دارد
. شودمی دیده است پراکنده آن در، آلوکم % 22

 با و میلیولید Borelis اسکلتی را هايخرده عمده
 روزندارن هیالین کوچک اي،دوکفه ،% 20 تا فراوانی

ها جلبک سبز و گاستروپود و در برخی نمونه % 4
 .دهندمی تشکیل
 رخسارهاي کولابی کمربند تفسیر

 به قادر Elphidium و Ammonia مانند روزندارانی
 هب نزدیک ناپایدار شدت به هايمحیط در سکونت
 و یوتروفیک شرایط شوري، نوسانات با ساحل
 Walton and( باشندمی اکسیژن مدت کوتاه کاهش

Sloan, 1990( . فراوانی میلیولید نیز نشان دهنده
باشد شرایط یو تروفیک و فراوانی مواد مغذي می

)Dill et al, 2012.( و هیالین روزنداران تجمع 
 آب چرخش با محیطی نشانه تواندمی پورسولانوز

). Geel, 2000( باشد بالا شوري با شدت به و محدود
 اب دریایی حاشیه عمق کم رسوبی محیط بنابراین،

 رخساره این براي شوري در ملاحظه قابل نوسانات
 موجودات پوسته حضور. شودمی گرفته نظر در

 دهکنن تایید نیز گاستروپودها مانند هالین یوري
 ارهرخس این در شوري میزان ویژه به ناپایدار شرایط

 SMF18باشد. این رخساره معادل رخساره می
  باشد.می )Flügel, 2010فلوگل (
 حاشیه رخساره کمربند: 2 رخسارهاي مجموعه

 هايدر نهشته پلاتفرم حاشیه مجموعه رخساره
 شده تشکیل رخساره 2 از میوسن رسوبات کربناته

 .است
 )c 8شکل ( )B1( مرجانی باندستون

در هر  لایه ضخیم صورت به صحرا در رخساره این
 مرجان شامل اصلی اجزاي .شودمی سه برش دیده

کمتر  مقدار به اما است، درصد 60تا بیش از 
 شامل (عمدتا اسکلتی هايخرده داراي

 معادل رخساره . این رخساره)است خارپوستان)
SMF7 فلوگل )Flügel, 2010( باشد.می 

) B2(زي باندستون مرجانی داراي روزندار کف
 )e 8شکل (

لایه در هر  ضخیم صورت به صحرا در رخساره این
 چارچوب با هامرجان .دارد سه برش رخنمون

 هستند این رخساره اصلی اجزاي منظم اسکلتی
همچون  اسکلتی هايخرده. درصد) 50(بیش از 
 و خارپوستان قرمز جلبک ،% 20زي، کف روزنداران

 محسوب ریزرخساره این فرعی اجزاي ) از% 15(تا 
 SMF8 این رخساره معادل رخساره .شوندمی

 .)Flügel, 2010( فلوگل
 حاشیه رخساره تفسیرتوالی

 ,Stafford-Smith( اسمیت و استافورد براساس

 مناسی هامرجان ايصفحه رشد هايفرم) 1993
 و ریزدانه آواري مواد رسوبگذاري بالاي سطوح
-فرم سازگاري. باشندمی غذایی مواد بالاي سطوح

 ايگسترده طوربه ها،مرجان توسط ايصفحه هاي
 جذب رساندن حداکثر به براي راهبرد یک عنوان به

 گل یا ترعمیق هايمحیط نور کم نواحی در نور
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). Rosen et al, 2002( است شده تفسیر ترآلود
 شرایط دهنده نشان رخساره این فونی تجمع

 دریاي فاصل حد در معمولی شوري شرایط فوتیک،
 Strasser and( باشدمی لاگون و باز

Strohmenger, 1997 .(پلاتفرم مدل با تطابق در-
 این) Kenter et al, 2005( دارحاشیه کربناته هاي

 حاشیه ايماسه سدهاي در ايرخساره مجموعه
 یننشته سار موج بالاي و نورانی بخش در پلاتفرم

 شده حفظ کاملا اجتماعات وجود. باشدمی اندشده
 و درجازا رشدي هايشکل با همراه ها،مرجان از

 لگ آهکی، ماتریکس نبودن بالا، اسکلتی تنوع
 مق،ع کم محیطی بیانگر ضخیم بنديلایه و آهکی

 نزدیک محیطی شرایط نظر از مطلوب و گرم
 هیدرودینامیکی انرژي شرایط با آرام هواي موجسار

 ).Flügel, 2010( است بالا
 دامنه رخسارهاي کمربند: 3 رخسارهاي مجموعه

 بالایی شیب

 هايرخساره از بالایی شیب دامنه بخش در رسوبات
 از غالب طورو به گرفته منشأ پلاتفرم حاشیه سدي

 ا بافتب دانه درشت اینتراکلستی و اسکلتی طبقات
یل تشک ضخیم تا متوسط بنديلایه با رودستونی

 توالی در شده شناسایی هايانواع رخساره اند.شده
 .است شرح زیر به ايرخساره

 )e 8شکل ( )C1(فلوتستون بایو کلاستی 
 زمینه یک در انبوه هايمرجان از رخساره این

 رخیب در. است شده تشکیل مارنی تا رسی -سیلتی
 لاملار ايصفحه مرجان تعدادي است ممکن هالایه

 فرسایش. باشند داشته حضور نیز پوششگر تا
 دور به قشرسازي اما باشد،می رایج نیز زیستی
. باشدمی ضعیف یا شودنمی مشاهده هامرجان
 تیاف نیز هانمونه برخی بین در ها ايدوکفه قطعات

 اهمرجان بین خالی فضاي ها،لایه برخی در. شودمی
-ارخ همانند مختلفی بایوکلاستی عناصر توسط

 اشغال روزنداران و ها ايدوکفه و هابریوزوآ پوستان،

 SMF6 رخساره این رخساره معادل .است شده
 باشد.می )Flügel, 2010( فلوگل

 )f 8شکل ( )C2(رودستون بایو کلاستی 
 ریف مرجانی هايکلنی فراوانی توسط رخساره این
 محل و موقعیت در اکثرا که شودمی شناخته ساز
 گلوبولار -ايتوده غالب رشد فرم. دارند قرار رشد
 و لاملار رشد هايفرم ها،نمونه برخی در. باشدمی

 کی معمولا هاکلنی این. شوندمی دیده نیز ايشاخه
-یم تشکیل را متراکم تقریبا و پیوسته چارچوب

 فاصله هانمونه برخی در است ممکن هرچند دهند،
 فظح ضعیف نسبتا حالت. شود زیادتر کمی هاکلنی

. ساخت ناممکن را سرزمین در شناسایی شدگی،
 از مواقع برخی در هامرجان بین رسوب

 از غنی هايگرینستون تا هاپکستون بایوکلاستیک
 زي با پوسته هیالین،روزنداران کف اجتماعات

 تشکیل تناننرم و هابریوزوآ خارداران، قرمز، جلبک
 شدگی خرد هامرجان بین رسوبات. است شده

 و زیستی فرسایش مقدار. دارند بالایی کربناته
. باشدیم متغیر کلاستیک -سیلیسی ترکیب حضور

 فرسایش هرگونه فاقد هامرجان هاافق برخی در
 خیبر در و باشندمی آواري -سلیسی مواد و زیستی

 -یسیسیل ذرات و بوده شدید زیستی فرسایش دیگر
 ورحض نیز فلدسپار و کوارتز از شده تشکیل آواري
 ترینمهم ها ايدوکفه دوك و هاکرم. دارند رایجی

 بافت. باشندمی رخساره این در حفار موجودات
 معادل و است متغیر گرینستون تا پکستون از سنگ

 باشد.می )Flügel, 2010( فلوگل SMF5 رخساره
) C3(وکستون تا پکستون داراي روزنداران هیالین 

 )g 8شکل (
بزرگ  زيکف روزنداران رخساره این اصلی اجزا

آ  کورالیناسه قرمز هايجلبک ) و%25(بیش از 
-بالانید بریوزوآ، هايکلنی. باشندمی )%10(حدود 

 هايسوزن و صفحات نرمتنان، بقایاي دیتروپا، ها،
. دارند حضور نیز مرجانی هايخرده و خارداران
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 مختلف هايگونه توسط بزرگ روزنداران
Miogypsina, Miolepidocyclina, 

Amphistegina, Operculina شوندمی شناخته .
 زيکف روزنداران ؛Haddoniaچسبنده  روزنداران

 %15تا   textularids, rotaliidsکوچک مانند
 قرمز هايدهند. جلبکرخساره را تشکیل می

 رخساره این زیستی اجتماعات نیز  آ کورالیناسه
). Wray, 1977( باشندمی الیگوفوتیک ناحیه خاص

 اننفوذروزندار تحت بالایی نوري ناحیه کلی، طوربه
 با همزیستی در غالبا که باشدمی بزرگ پورسولانوز
 تزیس هاردوفیسه یا و هاکلروفیسه ها،داینوفیسه

 این رسوبات). Brandano et al, 2009( کنندمی
 فیتاپی هايفرم حضور توسط همچنین رخساره
 علف نواحی حضور نمایانگر که شوندمی شناخته
 فراوانی). Brandano et al, 2016( باشندمی دریایی

 حضور و عمیق مناطق ساکن بزرگ روزنداران
 شدگی خرد با همراه عمقکم مناطق هايجنس
 رسوبگذاري که دهدمی نشان ها بایوکلاست شدید

 شده جابجا مواد از هم و برجا تولید از هم انباشت و
 وسطت یوفوتیک تر عمق کم ناحیه از یافته انتقال و

. )Brandano et al, 2009( است شده ایجاد جریانات
 فلوگل SMF5 رخساره معادل این رخساره

)Flügel, 2010( باشدمی. 
 بالایی شیب دامنه رخسارهاي مجموعه تفسیر

 در ايرخساره مجموعه این در موجود هايرخساره
اند دهش ته نشین کربناته پلاتفرم شیب بخش دامنه

ه بالا مشاهد زاویه کلینوفرم با شکل به صحرا و در
 يرو بر نشینیته ) که بیانگرi 6شوند ( شکل می

 فراوانی. است کربناته شیب پلاتفرم هايدامنه
-لایه با همراه بیوکلاستی مرجان اجزاي هايخرده
 تأثیر از فرسایشی حاکی قاعده با رسوبی هاي

 توالی از بخش در این دورهاي فرسایشی حوادث
روزنداران هیالین مانند میو ژیپسینا  فراوانی .است

باشد عمق و متلاطم میهاي کمنشان دهنده محیط
)Geel, 2000 همچنین فراوانی روزنداران هیالین .(

هاي قرمز و عدم حضور روزنداران کولابی و جلبک
عمق دریاي باز و مجاور هاي کمنشان دهنده بخش

 هايجریان وجود ).Pomar, 2001باشد (میسد 
 اندازه روي بر تأثیرگذار عامل ترینپرانرژي مهم

 با مجاورت در شیب دامنه در بخش هادانه درشت
 نای در گلی ماتریکس بالاي فراوانی عدم و هاریف
 جورشدگی همچنین .باشدمی ايرخساره توالی

 از حاکی هااین نهشته بالاي خردشدگی و ضعیف
 هايیعنی مجموعه رسوب تولید منشأ به نزدیکی

است  ايماسه سدهاي و ايحاشیه رخسارهاي
)Bahamonde, 2007( . 

  پایینی دامنه شیب رخساره
 کمترین پایینی شیب دامنه رخسارهاي کمربند

 توالی با رخسارهاي توالی این مرز. دارد را گسترش
 تدریجی بوورت بالایی شیب دامنه رخسارهاي

 پلاژیک رخساره رخساره غالب. یابدمی افزایش
 . است

) D1( شناور روزنداران داراي پکستون تا وکستون
 )h 8شکل (

-سنگ هايپکستون -این رخساره شامل وکستون
 روزنداران از اجتماعی با لایه متوسط تا نازك آهکی
 هايخرده. باشدمی کوچک زيکف و شناور

 رایج حضور نیز هابریوزوآ و ها ايدوکفه خارداران،
 شامل روزنداران شناور عمدتا. دارند فراوانی تا

Globigerinoides, Globigerina باشندمی .
سطحی  گروه دو هر شامل زي کوچکروزنداران کف
درونزي  و) Cibicides وElphidium زي (مانند 

 در. باشندمی )Dentalina و Nodosaria(مانند 
 شده ساییده و شده خرد قطعات هانمونه برخی

 و آ هکورالیناس همانند جلبک نور به وابسته بایوتاي
 نیز Miogypsina, Amphistegina بزرگ روزنداران

 دارند.  حضور
 پایینی شیب دامنه رخسارهاي مجموعه تفسیر

 ریزدانه ماتریکس رسوبی، هايساختمان حضور عدم
 دهدمی نشان روزنداران شناور هايفسیل حضور و
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 شوري با عمیق آرام، هايآب در رخساره این که
 Cosovic et( است کرده رسوبگذاري دریایی نرمال

al, 2004.( 
 (خارداران، رسوب کننده تولید غالب بایوتاي
 و کاهش روزنداران شناور) و بریوزوآها ها، ايدوکفه

 نور به وابسته موجودات کامل ناپدیدي تا بالا به رو
 زيروزنداران کف و قرمز هايجلبک همانند عمیق

 ,Bassso( امروزي هايپلتفرم با درمقایسه بزرگ

 ناحیه در این رخساره که دهدمی نشان) 1998
 زیر در متري 90 - 70 بالاي آب عمق در نور بدون
 سراشیب مشابه محیطی در و طوفانی امواج قاعده

 ,Brandano et al.( است کرده بیرونی رسوبگذاري

 فلوگل SMF3 رخساره معادل رخساره این .)2009
)Flügel, 2010 (باشدمی. 

  

 
 سوار هاي میوسن در برش زردههاي نهشتهروزنداران و رخساره پراکندگی: 5 شکل
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 سیل چشمه برش در میوسن هاينهشته هايرخساره و روزنداران پراکندگی: 6 شکل
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 برش معموله در میوسن هاينهشته هايرخساره و روزنداران پراکندگی: 7 شکل

 

 رسوبی محیط
 جانبی و عمودي پراکندگی و نگاريچینه جایگاه

 و بافتی هايویژگی با همراه مختلف هايرخساره
 هاي میوسن هرسین، وجودنهشته اسکلتی ترکیبات

 هارخساره ناگهانی و تغییر هاي سدي مرجانیریف
 دهدمی نشان مدي و جزر وسیع هايپهنه نبود و

 از اردلبه کربناته پلاتفرم یک در هانهشته این که
 رمپلتف یک حضور نشانگر .اند شده نهشته شلف نوع

 اجتماعات با دارحاشیه کربناته هايپلاتفرم
 سراشیب اي،مناطق حاشیه کولاب، ايرخساره

هاي مدل با مطابق  پایینی شیب دامنه و ریف جلوي
 ,Marangon et alو ( )2005کنتر و همکاران (

که در مناطق دیگري  )9 شکل( باشدمی )2011
مانند جنوب زنجان نیز گزارش شده است 

)Rabbani et al, 2020(. 
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(مقیاس نشان دهنده یک میلیمتر  هاي مورد مطالعههاي شناسایی شده در برش:  تصاویر میکروسکوپی رخساره8 شکل

 روي بر فرسایشی ناپیوستگی ها باهاي قاعده این نهشتهمارن. مموله برش هاي میوسن درنهشته زیرین مرز: a باشد.می
 مموله، برش بیوکلاستی، : وکستونb شمال خاوري)؛ سمت به اند (دیدگرفته زیرین قرار قرمز سازند کنگلومرایی واحدهاي

زي، ندستون مرجاتی داراي روزندار کف: باd ؛15نمونه  سوار، شماره زرده باتدستون مرجانی، برش :c ؛12 نمونه شماره
 بیوکسستی، : رودستونf؛ 15 شماره نمونه معموله، کلاستی، برش بایو فلوتستون: e؛ 16 شماره نمونه سوار، زرده برش
وکستون  :25h نمونه شماره معموله، برش وکستون تا پکستون داراي روزندار هیالین، :g؛ 17 شماره نمونه سوار، زرده برش

 را کلینوفرم تشکیل که ریف جلوي هايرخساره ؛15 سیل چشمه، شماره نمونه برش شناور،روزنداران تا پکستون دارای
 ؛G: Globigerina ؛H: Haddonia ؛Bu: Borelis اي؛دوکفه: Bi سوار (دید به سمت شمال خاوري).دهند در برش زرده می

Mi: Miliolid؛ M: Miogypsina sp؛ N :Nodosraia sp.. 
 

 وسیعی گسترش مموله برشه در کولابی رخساره
 اجتماع یک حاوي مارنی هاينهشته شامل و دارد
 همانند طلب فرصت روزندارن از تنوع کم

Elphidium, Ammonia, miliolids استراکودها و 
 تحت عمق کم و تنشی محیط یک در که باشدمی

 وادم افزایش و شوري نوسانات یا و کم شوري شرایط
 سطح پیشروي شروع طی در حوضه درون به غذایی

 ا،دری سطح افزایش با. اندآمده وجوده ب منطقه دریا
 و دریایی نرمال شوري با عمدتا لاگونی محیط یک

 هک شد حکمفرما منطقه بر کافی غذایی مواد سطح
 روزنداران شامل متنوع زيکف اجتماع یک توسط

 هیالین، و پورسولانوز کوچک و بزرگ زيکف
 استراکودهاي و خارداران ها، ايدوکفه بریوزوآها،

 بینس سطح افزایش ادامه با. شودمی شناخته متنوع
-هنهشت ریفی، کمپلکس رسوبگذاري شروع و دریا
 ديبنلایه با آهکی سنگ هايلایه توسط مارنی هاي
 از غنی که شدند جایگزین افقی، تقریبا تا افقی
. باشندمی همراه اجتماعات و مرجانی هايریف

 بنديلایه مشخصه با ايهاي حاشیهرخساره
 طورهب تر عمقکم مناطق سمت به سیگموییدال

 سمت به و کولابی هايرخساره با انگشتی بین
 قرار ریف جلوي سراشیب هايرخساره با حوضه
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 تا هاپکستون توسط هامرجان بین فضاي. دارند
 ها،مرجان فراوان هايخرده با هاییاستون گرین

 خارداران و تنان نرم فرامینیفرها، قرمز، هايجلبک
 در بنديزون یک مرجانی هايکلنی اند.شده پر

 شده کنترل رشد مورفولوژي براساس ریف هسته
 تحت تر عمقکم بخش. دهندمی نشان عمق توسط
 باشدمی گلوبولار تا کروي نیمه هايمرجان سلطه

 هايمرجان توسط ترعمیق هايبخش سمت به که
 ترینعمیق. شوندمی جایگزین ظریف ايشاخه

-صفحه هايمرجان سلطه تحت بخش این رخساره
 و رسی -مارنی زمینه دو در که باشدمی شکل اي

 ریف جلوي هايرخساره .اندگرفته قرار آهکی سنگ
 ستونفلوت و استون گرین پکستون، وکستون، شامل
 داريشیب هايکلینوفرم که باشندمی اسکلتی هاي

ه ب یا و زیر در که اندداده شکل حوضه سمت به
 دور ریزدانه هايرخساره با انگشتی بین صورت
 جانبی گسترش و ضخامت. اندگرفته قرار ازریف
 لويج پلتفرم شکل به بسته سراشیب، هاينهشته

. باشندمی خیلی متغیر رسوب تولید نرخ و ریف

-یهلا با سراشیب منشا به نزدیک بخش هايرخساره
 دانه رسوبات از درجه) 10 (بالاي دارشیب هاي

 هايخرده پوششگر، قرمز هايجلبک درشت شامل
 و زي آزادروزنداران کف ها، ايدوکفه مرجانی،

 هاردولیت و سبز هايجلبک خارداران، پوششگر،
 مدتاع ماتریکس یک درون در که است شده تشکیل

ستونی ا گرین کمتر مقدار به و پکستونی-وکستونی
 در هک ریف انتهایی بخش هاينهشته. اندگرفته قرار
-اند از خردهقرار گرفته ریف از دور هاي رخساره زیر

هاي نابرجاي مرجانی به همراه فرامینیفرهاي 
رمز هاي قپوششگر و جلبک روزندارانبنتیک بزرگ، 

 هاياند. فراوانی جلبکتشکیل شده
Lithothamnion, Mesophyllum مراه ه به
 ,Operculinaفرامینیفرهاي بنتیک 

Amphistegina  بخش در نشانگر قرارگیري این
ا هباشد. این رخسارهمنطقه کم نور الیگوفوتیک می

در بخش جنوب غربی حوضه توسط رسوبات 
ریزي که معرف رخساره پکستونی دانه -وکستون

 شوند.باشند جایگزین میدور از ریف می
 

 
 هرسین جنوب در میوسن هاينهشته رسوبی مدل: 9 شکل

 

 گیرينتیجه
هاي مطالعه پخش و پراکندگی روزنداران نهشته

چهار  شناسایی منجر به درجنوب هرسین میوسن
د. ش لانگین -بوردیگالین  پهنه زیستی  به سن

 هاي بوردیگالین اساساًهاي زیستی نهشتهمجموعه

-نهشته باشد ولیزي میحاوي روزنداران بزرگ کف
هاي لانگین که تنها در برش سیل چشمه رخنمون 

 براساس باشند.دارد غالبا داراي روزنداران شناور می
 و شواهد صحرایی پتروگرافی، مطالعات هايویژگی

 دیگر اجزاي و روزنداران توزیع و فراوانی همچنین
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 7 ايرخساره و بافتی خصوصیات بررسی و موجود
 لاگون، به مربوط ايرخساره کمربند 4 در رخساره

 رخسارهاي کمربند حاشیه، کمربند رخسارهاي
 بشی دامنه رخسارهاي و کمربند بالایی شیب دامنه

 بیجان و عمودي تاییرات .گردید شناسایی پایینی
 قدیمه رسوبی هايبا محیط آنها مقایسه و هارخساره

 مرجانی، هاي سديریف وجود و حاضر عهد و
 اهمشخص رخساره تبدیل طرفی از و اینتراکلست

نشان  مدي و جزر وسیع هايپهنه نبود و هم به
جنوب  میوسن هاينهشته رسوبگذاري دهنده

 لف)(ش دارلبه کربناته پلاتفرم یک روي هرسین بر
 است.
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