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های فرآیندهای دیاژنتیکی و ژئوشیمی عنصری سازند روته در برش

شمالی  یهجنوبی البرز مرکزی( و مکارود )دامن یهخور، سنگسر )دامن

  (البرز مرکزی
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 چکیده

ناسی اوليه شمنظور بررسی فرآیندهاي دیاژنتيکی مؤثر و کانیدر این تحقيق سازند روته با سن پرمين ميانی به

جنوبی البرز مرکزي  يهمتر( واقع در دامن 106متر( و سنگسر )با ضخامت  212هاي خور )با ضخامت در برش

 385شمالی البرز مرکزي مورد مطالعات پتروگرافی ) يهمتر( واقع در دامن 222و برش مکارود )با ضخامت 

نمونه( قرار گرفته است. طی مطالعات پتروگرافی با استفاده از ميکروسکوپ  60مقطع نازک( و ژئوشيميایی )

اي دیاژنتيکی دریایی، متائوریکی و تدفينی در سازند روته هپلاریزان و کاتدولومينسانس شواهد مربوط به محيط

دهاي ترین فرآینتبلور مجدد و انحلال مهم ،شدنشدن، دولوميتیشدن، سيليسیشناسایی شده است. سيمانی

آنها با نتایج ارائه شده  يههاي سازند روته و مقایسباشند. تغييرات عناصر فرعی آهکمؤثر در سازند روته می

در برابر  Sr/Ca (wt)*1000آراگونيتی است. تغييرات  يهشناسی اوليکانی يهدهندیگر محققين نشانتوسط د

Mn  اساس شواهد پتروگرافی و در هر سه برش مطالعه شده است. برحاکی از یک سيستم دیاژنتيکی باز

 هاي خور و مکارود بوده است.ژئوشيميایی تأثير دگرسانی در برش سنگسر کمتر از برش

 

.عناصر اصلی و فرعی، دیاژنز، سازند روته، آراگونيت کلیدی: هایهواژ
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 مقدمه

سازند روته باسن کوبرگاندین تا مورگابين )پرتوآذر، 

نيا، (، مورگابين )بزرگ1983دشوس، -؛ جنی1374

( و مورگابين تا ميدین )گيتانی و همکاران، 1973

البرز  يهدر حوض پرمين يهچرخين دوم(، 2009

در زمان ( 1383آقانباتی )استنباط  باشد. بنا بهمی

گذاري سازند روته، دریاي پرمين بيشترین رسوب

. تاکنون محققين مختلفی گسترش را داشته است

به بررسی سازند روته از دیدگاه محيط رسوبی و 

 ؛ لنکرانی،1376 نگاري سکانسی )مختارپور،چينه

خو و ؛ بابایی1391 ؛ حسنی و همکاران،1386

-( و هم2009گيتانی و همکاران،  ؛1392 همکاران،

چنين دیاژنز، ژئوشيمی عنصري و ایزوتوپی )ارباب، 

اند. در این ( پرداخته1392خو، ؛ بابایی1382

تحقيق، سه برش تازه از سازند روته جهت انجام 

هاي اند. برششناسی انتخاب شدهمطالعات رسوب

جنوبی البرز مرکزي و  يهخور و سنگسر در دامن

ی البرز مرکزي واقع شمال يهبرش مکارود در دامن

طی  ،(2010(. مهدوي و وزیري )1اند )شکل شده

نگاري سازند روته در برش چينهزیست مطالعات

ين مورگابين پس -خور سن این سازند را آرتينسکين

نيز طی مطالعات  ،(1392دانند. صدیقيان )می

نگاري سازند روته در برش سنگسر سن چينهزیست

ن مورگابي-ا آرتينسکينسازند روته در این برش ر

داند. هدف از انجام این مطالعه تلفيق پسين می

 منظورهاي پتروگرافی و ژئوشيمی عنصري بهداده

شناسایی فرآیندهاي دیاژنتيکی، چگونگی تأثير آنها 

 سازند يهشناسی اوليهاي مختلف و کانیدر برش

 باشد.روته می
 

 
 هاي مورد مطالعه.هاي دسترسی به برشموقعيت جغرافيایی و راه :1شکل            

 

 محدوده مورد مطالعه

شناسی سازند روته در موقعیت جغرافیایی و چینه

  های مورد مطالعهبرش

چالوس، با  کيلومتري جنوب 37 برش مکارود در

 عرض شمالی و36ْ 21َ 7/44مختصات جغرافيایی ً

طول شرقی واقع شده است.   51ْ 15َ  1/46 ً

باشد متر می 222ضخامت سازند روته در این برش 

لایه خاکستري که با ناپيوستگی هاي نازکو با آهک

هاي کوارتزآرنایتی سنگفرسایشی بر روي ماسه

شود. این واقع شده است، شروع میسازند دورود 

هاي کرم رنگ متوسط و ها در ادامه به آهکآهک

ها شوند. در برخی بخشضخيم لایه تبدیل می

هاي هاي متوسط تا ضخيم لایه و آهکدولوميت

شوند. مرز بالایی سازند دولوميتی در توالی دیده می
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-روته در این برش گسله است و بر روي آن ولکانيک

ند چالوس قرار دارند. برش سنگسر در یک هاي ساز

شهر در غربی شهرستان مهديشمال کيلومتري

 35ْ 43َ 5/37استان سمنان، با مختصات جغرافيایی ً

طول شرقی و در  53ْ 20َ 8/35عرض شمالی و ً

کيلومتري جنوب شرقی برش مکارود  201فاصله 

واقع شده است. ضخامت سازند روته در این برش 

-باشد که با مرز تدریجی بر روي ماسهمتر می 106

هاي سازند دورود قرار گرفته است. سازند روته سنگ

اي آهک ماسهدر این برش در قاعده با سنگ

شود که خاکستري متوسط و نازک لایه شروع می

ا سنگ کوارتزآرنایتی ببر روي آن یک متر لایه ماسه

-ترتيب آهکسيمان کربناته قرار دارد. در ادامه به

هاي لایه، آهکهاي خاکستري رنگ نازک تا ضخيم

خاکستري رنگ متوسط تا نازک لایه داراي 

هایی از قبيل براکيوپود، کرینوئيد و ماکروفسيل

ه لایهاي خاکستري متوسط تا ضخيمبریوزوآ، آهک

-آهک و در بالاترین بخش سازند حدود چهار متر

ر لایه و آهک مارنی نهشته شده است. دهاي نازک

مرز بالایی سازند روته حدود چهار متر رسوبات 

 سنگماسه يهلاتریتی قرمز رنگ و بر روي آن لای

کوارتزآرنایتی داراي لاميناسيون موازي و مورب 

زاویه با ضخامت حدود دو متر قرار دارد که در کم

 برش. زیر آهک ورميکولار اليکا قرار گرفته است

مختصات کيلومتري غرب تهران با  72خور در 

  41َ 6/49 ًعرض شمالی و 36ْ 03َ 9/50 ًجغرافيایی

کيلومتري جنوب  61 يهطول شرقی و در فاصل 50ْ

کيلومتري شمال غرب  240غرب برش مکارود و 

سازند روته در برش . برش سنگسر واقع شده است

هاي شيلی و موجی نازک و خور در قاعده با آهک

ترتيب هشود و در ادامه بمی متوسط لایه شروع

خاکستري رنگ،  يههاي متوسط لایشامل آهک

هاي دولوميکرایتی متوسط لایه، آهک يهلای

ک ناز يهلای ،خاکستري رنگ نازک تا متوسط لایه

کوارتزآرنایتی، آهک خاکستري رنگ متوسط لایه، 

هاي دولوميت آجري رنگ ضخيم لایه، آهک

 نازک يهلایخاکستري رنگ متوسط لایه با ميان

 ،هاي شيلی نازک و متوسط لایهسنگی، آهکاسهم

هاي خاکستري رنگ نازک و متوسط لایه، آهک

لایه هاي ضخيمچرتی، آهک يهلایدولوميت ضخيم

-ها شامل آهککارستی و چرتی و در بالاترین بخش

شود. هاي چرتی خاکستري رنگ نازک لایه می

 سازند روته در برش خور روي سازند دورود و زیر

 (.2سازند اليکا قرار گرفته است )شکل 

 

 
 ها در بالاي هرکدام آورده شده است.هاي مورد مطالعه. مقياس ستونشناسی سازند روته در برشستون سنگ :2شکل 
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 هامواد و روش

پتروگرافی و ژئوشيميایی جهت انجام مطالعات 

 101هاي مورد مطالعه تعداد سازند روته در برش

 106متر،  212نمونه سنگی از برش خور با ضخامت 

متر و  222نمونه سنگی از برش مکارود با ضخامت 

نمونه سنگی از برش سنگسر با ضخامت  57تعداد 

-متر با در نظر گرفتن مرز سازندها، الگوي لایه 106

ات ليتولوژي و حضور آثار فسيلی و بندي، تغيير

-ها برداشته شد. جهت تشخيص نمونهماکروفسيل

 هايآهک از دولوميت و تفکيک کربناتهاي سنگ

دار و فاقد آهن، مقاطع نازک تهيه شده از این آهن

ها توسط مخلوط محلول آليزارین قرمز و نمونه

-( رنگ1965فروسيانيد پتاسيم به روش دیکسون )

دند. پس از مطالعه و بررسی مقاطع آميزي گردی

نمونه از برش خور،  31نازک ميکروسکوپی تعداد 

نمونه از برش  17نمونه از برش مکارود و  12

سنگسر جهت انجام مطالعات عنصري و تعيين 

،  Fe ،Mn،Na) ( و فرعیMgو  Ca) عناصر اصلی

Sr) ها با استفاده از انتخاب شدند. پودر این نمونه

 ها وها و یا آلوکمدور از رگه دندانپزشکی و بهمته 

ميکرایتی سنگ تهيه گردید و سپس  يهاز زمين

سنج جذب اتمی در آزمایشگاه توسط دستگاه طيف

ژئوشيمی دانشگاه شهيد بهشتی مورد تجزیه قرار 

گرفت. در نهایت مقادیر عناصر اصلی برحسب درصد 

ند. ي شدگيرام اندازهپیو عناصر فرعی بر حسب پی

ی اوليه شناسترکيب کانی ،با بررسی تغييرات عناصر

و خصوصيات دیاژنتيکی سازند روته مورد بررسی 

هاي قرار گرفته است. جهت تفکيک محيط

 ها مقاطعها، از برخی نمونهدیاژنتيکی انواع سيمان

نازک صيقلی تهيه و توسط ميکروسکوپ 

کاتدولومينسانس در پژوهشگاه صنعت نفت ایران 

 اند.مطالعه شده

 نتایج
 های مورد مطالعهمحیط رسوبی سازند روته در برش

هاي هاي سازند روته در برشبررسی ریزرخساره

دهد که محيط رسوبی سازند می مورد مطالعه نشان

شيب هم يهروته در این مناطق یک رمپ کربنات

اي پهنه جزرومدي، لاگون، کمربند رخساره 4شامل 

اي زیرآبی و دریاي باز بوده است. هاي ماسهپشته

جزرومدي در سازند روته شامل  يهزیرمحيط پهن

 هاي مادستون آهکی و مادستون آهکیریزرخساره

اي، مادستون دولوميتی، پلوئيد اینتراکلاست ماسه

-کوارتزآرنایتی می يهرخساروکستون و یک سنگ 

 ترینعمقشود. زیرمحيط لاگون سازند روته در کم

جزرومدي شامل  يهطرف پهنا بههبخش

هاي مرکزي شامل بایوکلاست مادستون و در بخش

آ وکستون، فرامينيفرا کلاداسههاي داسیریزرخساره

اي هطرف پشتههاي بهپلوئيد وکستون و در بخش

هاي بایوکلاست اي زیرآبی شامل ریزرخسارهماسه

ستون و فيتس وکپلوئيد وکستون، بایوکلاست توبی

ند پکستون است. کمرب ست آلگال وکستون/بایوکلا

اي زیرآبی سازند روته هاي ماسهاي پشتهرخساره

هاي در مجاورت لاگون به سمت بخش ترتيب ازبه

 ستون،گرین دریاي باز شامل اائيد پلوئيد پکستون/

وئيد گرینستون، پل بایوکلاست پلوئيد پکستون/

 رینستونگ پکستون/ بایوکلاست گرینستون و آلگال

اي دریاي باز از رخسارهبوده و در نهایت کمربند 

تر هاي عميقسمت بخشعمق بههاي کمبخش

آ وکستون، فيتس ژیمنوکودیاسهشامل توبی

آ پکستون، بایوکلاست ژیمنوکودیاسه

آ وکستون، اسپيکول اسفنج ژیمنوکودیاسه

ستون، وک بایوکلاست وکستون، کرینوئيد مادستون/

-بایوکلاست مادستون می بایوکلاست وکستون و

هاي توزیع شده در شود. بررسی ریزرخساره
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ا آنه يههاي یاد شده و اجزاء تشکيل دهندزیرمحيط

این است که محيط رسوبی سازند  يهدهندنشان

-همشابه محيط دیرین 1روته یک رمپ بایوکلاستيک

( 2012معرفی شده توسط کولودکا و همکاران ) ي

باشد. فارس می يهبراي سازند دالان در حوض

هاي سازند روته در برش سنگسر در اعماق نهشته

هاي مکارود و خور نهشته بيشتري نسبت به برش

 .(1395، اند )بسطامی و همکارانشده

 

 فرآیندهای دیاژنتیکی 

مطالعات پتروگرافی انواع فرآیندهاي  يهبرپای

 هاي مورددیاژنزي و توالی پاراژنتيکی آنها در برش

از سازند روته تعيين شده است. فرآیندهاي  مطالعه

ند اتأثير قرار دادهدیاژنتيکی که سازند روته را تحت

دار شدن، شامل جانشينی )سيليسی شدن، آهن

بلور شدن، تدولوميتی شدن(، سيمانی ،پيریتی شدن

 گیميکرایتی شدن، آشفت ،مجدد، تراکم، انحلال

 شوند. می و شکستگی زیستی

فرآیند جانشينی اصلی  3شدنسيليسی: 2جانشينی

 4دارشدنآهن. باشدمشاهده شده در سازند روته می

با ( سولفيدآهن) 5و پيریتی شدن (اکسيدهاي آهن)

-سيليسی شدن به. اندمشاهده شده فراوانی کم

صورت جانشينی سيليس در اجزاء بایوکلاستی 

در هر سه  (C 3و زمينه )شکل  (A وB  3)شکل 

هاي چرت در ه و تشکيل ندولبرش مطالعه شد

هاي بالایی برش خور هاي صحرایی در بخشبررسی

اي همشاهده شده است. جانشينی سيليس در سنگ

آهکی ممکن است در مراحل اوليه دیاژنز و قبل از 

وقوع  شدن رسوبات بهشدن و یا بعد از سنگسخت

 بپيوندد. 

سنگ و  يهدار شدن: جانشينی آهن در زمينآهن

و تجمع آهن در امتداد  (D 3ها )شکل بایوکلاست

هاي خور و مکارود و به ها عمدتا در برشاستيلوليت

مقدار کمتر در برش سنگسر مشاهده شده است. 

-دار شدن عمدتا مربوط به دیاژنز تدفينی میآهن

 صورت تشکيلپيریتی شدن به. (2001، باشد )تاکر

و جانشينی  (E، 3بلورهاي کوبيک پيریت )شکل 

 شود. پيریت در حجرات فرامينيفرها مشاهده می

: دولوميتی شدن از فرآیندهاي 6دولوميتی شدن

یژه وهاي سازند روته بهدیاژنتيکی اصلی در نهشته

هاي باشد. در برشهاي خور و مکارود میبرش

-اوليه )دولوميکرایت مطالعه شده علاوه بر دولوميت

هاي دولوميتی صورت لایههاي ثانویه به(، دولوميت

اند. هاي دولوميتی شده مشاهده شدهو آهک

طور عمده از بلورهاي هاي سازند روته بهدولوميت

ار تا دشکلدار متوسط بلور، متوسط بلور نيمهشکل

-دار حفره پرکن و دولوميتشکل، بلورهاي شکلبی

-هاي زین اسبی با خاموشی موجی تشکيل گردیده

(. قابل ذکر است  Lو F،G ،H  ،I ،J، K ،3اند )شکل 

که در برش سنگسر فرآیند دولوميتی شدن مشاهده 

 .نشده است

: سيمانی شدن از فرآیندهاي 7سيمانی شدن

صورت دیاژنتيکی اصلی سازند روته و عمدتا به

ها اي و رگههاي قالبی، حفرهي تخلخلپرکننده

هاي مشاهده شده در سازند روته است. انواع سيمان

 باشند.ه شرح زیر میب

-حاصل هسته : این سيمان8سيمان پویکيلوتوپيک

ي زایی با نرخ بسيار کم و رشد بسيار آهسته

باشد که در محيط دیاژنتيکی بلورهاي کلسيت می

( در 1990شود )تاکر و رایت،تدفينی تشکيل می

محور در اطراف سازند روته تداوم رشد سيمان هم

ک شده ن پویکيلوتوپيکرینوئيد باعث تشکيل سيما

 (.          4A)شکل است

در محيط دفنی این نوع سيمان : 9محورسيمان هم

-هم هاياما سيمان باشدمی 10بدون ادخال و شفاف

هاي دریایی و در محيط تشکيل شده محور

متائوریکی فریاتيک داراي اینکلوزیون فراوان و 

. (2010، است )فلوگل 11آلودظاهري غبار
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محور غبارآلود تيره در سيمان هم لومينسانس

 (.   Cو B 4ي منشأ دریایی است )شکلدهندهنشان

هاي این سيمان در محيط :21سيمان دروزي

دیاژنتيکی متائوریکی نزدیک سطح و تدفينی 

(. در رسوبات سازند 2010،شود )فلوگلتشکيل می

-ي تخلخلصورت پرکنندهروته سيمان دروزي به

مشاهده شده است )شکل  ايهاي قالبی و حفره

4D .) 

: از بلورهاي کوچک کلسيتی 13بعدسيمان هم

یابی خاصی ندارند. تشکيل شده است که جهت

باشد و ممکن است ي حفرات میعمدتا پرکننده

هاي قبلی باشد. این نوع حاصل تبلور مجدد سيمان

هاي دیاژنتيکی متائوریکی و سيمان در محيط

(. 2010 ،)فلوگلشود تدفينی تشکيل می

بعد پرکننده حفرات لومينسانس تيره سيمان هم

ي شرایط احيایی و محيط دیاژنتيکی دهندهنشان

 بعدهاي همسيمان (. Bو  5Aتدفينی است )شکل 

ها به فراوانی در سازند روته مشاهده کننده رگه-پر

-ي لومينسانس زرددهندهاند. مطالعات نشانشده

است که از بلورهاي با  نارنجی کلسيت درون رگه

چندین زون با لومينسانس تيره و روشن تشکيل 

تواند (. این ویژگی میDو C  5اند )شکل شده

مربوط به تغيير ترکيب شيميایی سيال درون فضاي 

نشست سيمان کلسيتی باشد ها طی تهشکاف

 (.  2002؛ فوک و همکاران، 1988)مارشال، 

 
کرینوئيد توسط  يهجانشينی قطع ( Aسازند روته. ههاي کربناتانواع فرآیندهاي دیاژنتيکی غالب در نهشته: 3شکل 

تشکيل  ( XPL .Cد،صورت ندول چرت، برش مکاروجانشينی آلوکم توسط سيليس به (XPL  B.سيليس، برش خور،

جانشينی  (XPL  D.اند. برش خور،گلی سنگ تشکيل شده يهصورت درجازا در زمينبلورهاي یوهدرال سيليس که به

( F .XPL جانشينی بلورهاي کوبيک پيریت. برش مکارود،( E .XPL قطعات بایوکلاست توسط اکسيدهاي آهن، برش خور،

گرفته تاثير فرآیند دولوميتی شدن قرار نسنگ، قطعه کرینوئيد تحت يهشکيل بلورهاي ایدیوتوپيک دولوميت در زمينت

سنگ که با توجه به  يهدار در زمينبلور ایدیوتوپيک دولوميت آهن (XPL  .Hدر Fتصویر( PPL  .Gاست. برش مکارود،

        ،دار، برش مکارودشکلدار تا بیشکلدولوميت متوسط بلور نيمه (Jو  PPL. Iوجود آهن حالت زونه دارد. برش مکارود، 

K .PPLدار حفره پرکن. برش مکارود، ورهاي دولوميت شکل( بلXPL. L) اسبی با خاموشی موجی. هاي زیندولوميت

  XPL. برش مکارود، 
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باشد و در اثر تداوم رشد کرینوئيدي که مربوط به محيط تدفينی می يهمحور شفاف در اطراف ذرسيمان هم (A :4شکل

کرینوئيد. ي همحور غبارآلود در اطراف قطعسيمان هم (PPL  .Bسيمان پویکيلوتوپيک تبدیل شده است، برش مکارود،به 

-شانمحورغبارآلود نسيمان هم هتصویر قبلی در ميکروسکوپ کاتدولومينسانس. لومينسانس تير (XPL. Cبرش مکارود،

حاصل از انحلال بایوکلاست توسط سيمان دروزي پرشده تخلخل قالبی ( D. محيط دیاژنتيکی دریایی است يهدهند

 .XPL، است، برش سنگسر

 
تصویر ( XPL .Bبعد پرشده است، برش مکارود، اي حاصل از انحلال توسط سيمان کلسيتی همتخلخل حفره (A :5شکل 

 يهرگ (Cمحيط تدفينی است.  يهدهندبعد نشانقبل در ميکروسکوپ کاتدولومينسانس. لومينسانس تيره سيمان هم

تصویر قبل در ميکروسکوپ کاتدولومينسانس. با توجه به لومينسانس ( PPL  D.بعد. برش مکارود،پرشده توسط سيمان هم

يب تغيير ترک يهدهندتشکيل سيمان مربوط به محيط متائوریکی است، زوناسيون تيره و روشن نشان ،زرد-نارنجی

 باشد. يمان کلسيتی مینشست سشيميایی سيال طی ته

 

: این 15ايیا سيمان کلسيت صفحه14سيمان بلوکی

هاي دیاژنتيکی متائوریکی و نوع سيمان در محيط

واند تشود. سيمان بلوکی میتدفينی تشکيل می

 ،هاي قبلی باشد )فلوگلحاصل تبلور مجدد سيمان

-در سازند روته سيمان بلوکی عمدتا به .(2010

مقدار کمتر فضاي  ها و بهرگه يهصورت پرکنند

اي هاي قالبی و حفره، تخلخلهاخالی بين دانه

هاي با لومينسانس مشاهده شده است. تناوب زون
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يير تغ يهدهندنشانتيره و روشن در سيمان بلوکی 

 (. Bو A 6مقدار آهن و منگنز است )شکل

: 16محوري -کلسيت فيبري شعاعیسيمان  

ي اهاي دریایی هستند که داراي بافت رشتهسيمان

-بوده و خاموشی موجی دارند. این نوع سيمان به

ظاهري  ،هاي سيال یا کانیدليل حضور ادخال

. از جمله (1990)تاکر و رایت،غبارآلود دارد 

جانشينی  ،منشأهاي احتمالی این نوع سيمان

این  (.1973، است )کندال و تاکر 17سيمان سوزنی

نوع سيمان در رسوبات سازند روته در برش مکارود 

کرینوئيد مادستون/وکستون  يهدر ریزرخسار

 .(C 6 مربوط به دریاي باز مشاهده شده است )شکل

 

 
س لومينسان ،تصویر قبل در ميکروسکوپ کاتدولومينسانس( PPL B.رگه. برش خور،  يهسيمان بلوکی پرکنند (A :6شکل

محوري. برش -سيمان کلسيت فيبري شعاعی (Cمنشأ متائوریکی است.  يهدهنداي روشن احتمالا نشانزرد تا قهوه

 .XPLمکارود، 

                                                 

-آهک: تبلورمجدد معمولا در سنگ18تبلور مجدد

ر )تاک افتدميکرومتر( اتفاق می 3تا  2ریز )هاي دانه

. بزرگ شدن ميکرایت بلورهاي (1990 و رایت،

ميکرواسپار و با تداوم دیاژنز بلورهاي سودواسپار با 

کند. یقطر دهها و حتی صدها ميکرون ایجاد م

درصد مانع تبلور مجدد  2محتواي رس بيش از 

 (. 7Aشکل) (2010، شود )فلوگلمی

صورت تشکيل به 20: تراکم شيميایی19تراکم 

 22هاي انحلالی( و رگچهB 7)شکل  21استيلوليت

صورت ایجاد به 23( و تراکم فيزیکیC 7)شکل 

اي هاي طولی و نقطهها، تماسشکستگی در دانه

  در سازند روته مشاهده شده است. (D 7)شکل 

:  ميکرایتی شدن یک فرآیند 24ميکرایتی شدن

-دیاژنزي اوليه است که شاخص محيط دریایی کم

، ؛ احمد و همکاران1975 ،باشد )بترستعمق می

( و طی آن ذرات کربناته توسط بلورهاي 2006

وند شکربناته یا ميکرایت جایگزین می 25مخفی بلور

این فرآیند در مراحل اوليه دیاژنز  (.2010، )فلوگل

 7)شکل  (2005، گيرد )فيليپ و گريصورت می

E).  

:  بلورهاي لوزي شکلی که در 26ددولوميتی شدن

آميزي توسط مخلوط محلول آليزارین قرمز و رنگ

-فروسيانيد پتاسيم به رنگ صورتی هستند، نشان

-جانشينی دولوميت توسط کلسيت می يهدهند

 زدایی در شرایطتوجه به اینکه دولوميتباشند. با

گيرد و در این شرایط آهن اکسيدان صورت می

دوظرفيتی موجود در دولوميت اوليه اکسيد شده و 

کلسيت وارد شود به  يهجاي اینکه در شبکبه

شود، بنابراین بلورهاي آهن تبدیل میاکسيد

-هاي اکسيددولوميت کلسيتی شده مملو از ادخال

باشند )آدامز و مکنزي، ي رنگ میاآهن قهوه

 يهآميزي نشده، پدید(. در مقاطع رنگ1998
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هاي دولوميت پرشده با ددولوميتيزاسيون از قالب

چندین کریستال کلسيتی قابل تشخيص است 

(. فرایند ددولوميتی شدن در 2003)شول و شول، 

بایوکلاست وکستون مربوط به رمپ  يهریزرخسار

 7شاهده شده است )شکل بيرونی در برش خور م

F.) 

: آشفتگی زیستی از طریق تغيير 27آشفتگی زیستی

لکه در مقاطع ميکروسکوپی ، بافت و ظاهر لکهرنگ

شود. اگر تحرک موجود بر روي تشخيص داده می

ماتریکس گلی زیاد باشد به ماتریکس اکسيژن زیاد 

-تر از رسوبات اطراف میرسيده و رنگ آن روشن

، رنگ تحرک موجود کم باشدشود. ولی اگر 

 شودتر از رسوبات اطراف میتریکس گلی تيرهام

  .(G 7)شکل (1980، )لانگمن

-هاي آراگونيتی به: انحلال بایوکلاست28انحلال

 يههاي قالبی و انحلال زمينصورت تشکيل تخلخل

اي در مقاطع صورت تخلخل حفرهسنگ به

و انحلال بزرگ مقياس   (H 7 يکروسکوپی )شکلم

-و کارستی شدن در مشاهدات صحرایی در بخش

هاي بالایی برش خور مشاهده شده است. علاوه بر 

ها نيز سبب تخلخل حاصل از انحلال، شکستگی

پس از انجام  (.I 7اند )شکلایجاد تخلخل شده

مطالعات پتروگرافی و شناسایی فرآیندهاي 

ا أخر این فرآینده، تقدم و تدیاژنتيکی سازند روته

.ارائه شده است 1در جدول 

 
 

 هاي مورد مطالعه.ي فرآیندهاي دیاژنتيکی سازند روته در توالی:  تاریخچه1جدول 
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 (PPL .Bنئومورفيسم افزایشی و تبدیل ميکرایت به ميکرواسپار در بخش با آشفتگی زیستی، برش خور،  (A :7شکل 

هاي تراکم شيميایی و تشکيل رگچه ( PPL.Cنوسان بالا، برش خور،  يهتراکم شيميایی و تشکيل استيلوليت با دامن

اي و تراکم فيزیکی و تشکيل تماس نقطه (PPL. Dشدگی رس یا ترکيبات آهن در امتداد آن، برش خور، انحلالی و غنی

کرینوئيد.  يهميکرایتی شدن در حاشيه قطع (PPL  .Eهاي فرامينيفري و جلبکی، برش خور، طولی در بين بایوکلاست

جاي بلورهاي دولوميت  جانشينی کلسيت به يهدهندبلورهاي رومبوئدري قرمز رنگ که نشان  (XPL .Fد، برش مکارو

آشفتگی زیستی و تغيير رنگ زمينه که بر اثر آشفتگی رسوب حاصل شده است، برش مکارود،  (PPL  G.ور،است. برش خ

PPL .H) اي حاصل از انحلال. برش خور،تخلخل حفره .PPL I)  ،تخلخل حاصل از شکستگی، برش مکارودPPL . 

 

 عنصری ژئوشیمی

و  شناسی اوليه آراگونيتیکانیتشخيص و تفکيک 

هاي دیرینه یکی از مسائل آهککلسيتی در سنگ

رسوبات کربناته در مورد توجه در بحث دیاژنز است. 

هاي مختلف از نظر دمایی داراي عناصر فرعی محيط

که حتی پس از اعمال طوريباشند. بهمختلف می

فرآیندهاي دیاژنز متائوریک و تدفينی و تبدیل 

آراگونيت و کلسيت با منيزیم بالا به کلسيت با 

منيزیم پایين این اختلاف حفظ شده و گویاي 

 (.1390، آنها است )آدابی يههاي دیرینمعادل

این است که با  يهدهندمطالعات مختلف نشان

و  Sr/Naویژه استفاده از تغييرات عناصر فرعی به

ی سشناتوان کانیهاي اکسيژن و کربن میایزوتوپ

ها را تشخيص داد )واینفيلد و اوليه کربنات

 (.1996همکاران، 

منظور انجام مطالعات ژئوشيميایی عنصري و به

، شناسی اوليه سازند روتهکاربرد آنها در بررسی کانی

هاي مادستونی و وکستونی، نمونه از بافت 60تعداد 

پس از انجام مطالعات پتروگرافی انتخاب و مورد 

عنصري قرارگرفتند. چهار مورد از انجام آناليز 

سبب درصد بالاي مواد غيرقابل حل در ها به نمونه

درصد( در تعبير و تفسير نتایح  15اسيد )بيش از 

اي هاند. نتایج آناليز عنصري نمونهتأثير داده نشده

هاي خور، سنگسر و سازند روته در برش يهکربنات

ارائه  3و  2 ههاي شمارترتيب در جدولمکارود به

 شده است.
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 (يالبرز مرکز یجنوب يه)دامن خور و سنگسر هايدر برش یو فرع یعناصر اصل راتييتغ :2جدول 
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 ي شمالی البرز مرکزي(مکارود )دامنه : نتایج آناليز عنصري سازند روته در برش3جدول 

 
 

 بحث

هاي خور و مقدار منگنز در برش (:Mn) منگنز

ام )ميانگين پیپی 314-797ترتيب بين سنگسر به

 317ام )ميانگين پیپی 263-381ام( و پیپی 489

ام پیپی 246-428ام( و در برش مکارود پیپی

 کند.ام( تغيير میپیپی 307)ميانگين 

 98-2348مقدار آهن در برش خور بين  (:Fe) آهن

ام(، در برش سنگسر پیپی 852ام )ميانگين پیپی

ام( و در پیپی 316ام )ميانگين پیپی 697-90

ام )ميانگين پیپی1166تا  91برش مکارود بين 

مقدار آهن و منگنز  در تغيير است. ام(پیپی 454

د اروهاي سنگسر و مکخور بيشتر از برش در برش

-با توجه به اینکه ضریب توزیع منگنز در آب است.

( با 1988است )پينگيتور،  15هاي جوي بيش از 

برند یابد )تأثير دیاژنز جوي مقدار منگنز افزایش می

هاي دیاژنز در سنگ (.1990؛ رائو، 1980و وایزر، 

ه نشينی دوبارآهکی یک فرآیند انحلال مرطوب و ته

اثر انحلال آراگونيت و (. در 1975 ،است )بترست

منيزیم ناپایدار و تبدیل آنها به کلسيت کلسيت پر

کاهش  Srافزایش اما مقدار  Mnمنيزیم، مقدار کم

یابد. این فرآیند که در محيط دیاژنز متائوریکی می

-می Sr/Mnمتداول است، منجر به کاهش مقدار 

در برابر  Sr/Mnشود. بنابراین ترسيم مقادیر نسبت 

Mn ها معياري براي تخمين ميزان انحلال سنگ

؛ آدابی و اسدي مهماندوستی، 1991است )رائو، 

ترسيم   .(2016، آبادي و همکاران؛ حسين2008

هاي آهکی در نمونه Mnدر مقابل  Sr/Mnمقادیر 

 يهدهندهاي مورد مطالعه نشانسازند روته در برش

هاي برش خور با توجه به این است که در نمونه

شدت انحلال و  Sr/Mnو کاهش  Mnافزایش مقدار 

هاي برش یا دگرسانی بيشتر بوده است. نمونه

هند دسنگسر کمترین ميزان دگرسانی را نشان می

 يهدهند(. مطالعات پتروگرافی نيز نشان8)شکل 

 این است که فرآیندهاي دیاژنتيکی مختلف از قبيل

-مانگسترش سي و نئومورفيسم افزایشی، جانشينی

بعد و سيمان هاي مختلف از قبيل دروزي، هم

هاي خور و مکارود نسبت به برش در برش، رورشدي



 65                                   74-53 ، صفحات1397تابستان ، 34، شماره نهمپژوهشهاي دانش زمين، سال  

 

 
 پژوهشهاي دانش زمين

65 

 

تمرکز عناصر  چنينهم سنگسر بيشتر بوده است.

Fe  و Mnت حيایی سيالاایط شرابه تواند می

. )2000 اسم،-)ال اي نسبت داده شودهحفردرون

معمولا و حيایی هستند ایرسطحی ت زبيشتر سيالا

-یش میافزاحيایی ایط ایش عمق تدفين شرافزابا 

نز ژیال دطو درنتيجه  (. در1992)برنابی و رید، یابد 

و   Feرتمرکز عناصان یش عمق تدفين ميزافزابا 

Mn (2006)پينگيتور و همکاران، مییابد  یشافزا .

و  Fe( در شرایط احيایی 1988طبق نظر موچی )

Mn یت مبه مقدار قابل توجهی وارد شبکه کلسي-

امل تواند عشوند. بنابراین دیاژنز تدفينی نيز می

در برش خور باشد. عوارض  Mnو  Feافزایش مقدار 

دیاژنز تدفينی از قبيل تراکم شيميایی و تشکيل 

 هاي انحلالی در برش خور بهها و رگچهاستيلوليت

 دیگر مشاهده مقدار قابل توجهی بيشتر از دو برش

هاي مربوط به دریاي ارهشده است. فراوانی ریزرخس

د توانبا توجه به احيایی شدن شرایط می باز نيز

البته باشد. Mn و  Feعاملی براي افزایش مقدار 

هاي دریاي باز به در محيط Mnافزایش نسبتا زیاد 

فراوانی اجزاء اسکلتی با منيزیم بالا نيز نسبت داده 

 17(. اما از 1996شود )واینفيلد و همکاران، می

مورد آناليز قرار گرفته از سازند روته در  يهننمو

درصد( مربوط به لاگون  29نمونه ) 5برش سنگسر 

-درصد( مربوط به دریاي باز می 71نمونه ) 12و 

مورد آناليز قرار گرفته از  يهنمون 31باشند و از 

درصد(  36نمونه ) 7تعداد  ،سازند روته در برش خور

 58) لاگون نمونه مربوط به 18 ،مربوط به دریاي باز

 6) جزرومدي يهپهننمونه مربوط به  2و  درصد(

اي هباشند. با توجه به اینکه تعداد نمونهدرصد( می

مربوط به دریاي باز در برش خور کمتر از برش 

در این برش بيشتر  Mnو   Feسنگسر اما مقدار

 Feرسد دیاژنز عامل اصلی افزایش ، به نظر میاست

 يهنمون 12ر این برش است. قابل ذکر است د Mnو 

مورد آناليز قرار گرفته از سازند روته در برش مکارود 

 و درصد( 60هاي لاگون )محيط مربوط به زیر

 باشند.می درصد( 40) جزرومدي
  

 
هاي برش خور، رسوبات سازند در نمونه Mnو افزایش  Sr/Mn. با توجه به کاهش Mnدر مقابل  Sr/Mnنمودار  :8شکل 

هاي آهکی سازند سنگسر نيز طبق این نمودار کمترین دهند. نمونهروته در این برش بيشترین مقدار دگرسانی را نشان می

 دهند.  می مقدار دگرسانی را نشان

 

هاي نسيوم در برش: مقدار استرا(Sr) استرانسيوم

 ترتيب جنوبی البرز به يهخور و سنگسر در دامن

-پی 1521ام )ميانگين پیپی 2485تا  908بين 

 2185ام )ميانگين پیپی 2970تا  1356ام( و پی
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شمالی البرز  يهام( و در برش مکارود در دامنپیپی

-پیپی 1237ام )ميانگين پیپی 1673تا  886بين 

: مقدار سدیم در (Na) است. سدیمام( در تغيير 

 150ام )ميانگينپیپی 262تا  26 برش خور بين

-پی 519تا  164ام( و در برش سنگسر بين پیپی

ام( و در برش مکارود بين پیپی 262ام )ميانگين پی

ام( در پیپی 226 ام )ميانگينپیپی 384تا  132

 باشد.تغيير می

در ترکيبات آراگونيتی غيرزیستی مناطق  Srمقدار 

ام و در کلسيت پیپی10500تا  9000اي بين حاره

ام است )بترست، پیپی 1000غيرزیستی حداکثر 

(. مقدار سدیم 1993؛ ميليمن و همکاران، 1971

اي هاي آراگونيتی غيرزیستی حارهآهکدر سنگ

ام )ميانگين پیپی 2700تا  1500حاضر بين  عهد

که در کلسيت ام( است. در حالی پیپی 2500

ام است )وایزر، پیپی 270غيرزیستی مقدار آن 

با توجه به اینکه مقدار . (1992؛ رائو و آدابی، 1983

Sr  وNa هاي سازند روته از حداکثر مقدار در نمونه

Sr هاي غيربيوتيک بيشتر است بنابراین در کلسيت

شناسی انیهاي سازند روته کتوان براي آهکمی

اوليه آراگونيتی را تصور کرد. ترسيم مقادیر 

-هدهندنشان( Na-Sr) استرانسيوم در مقابل سدیم

هاي آهکی سازند روته این است که اکثر نمونه ي

-آهک يهدر داخل و تعدادي نيز در نزدیکی محدود

 اند کههاي آراگونيتی گوردون تاسمانيا واقع شده

باشد وليه آراگونيتی میشناسی ادليل تشابه کانیبه

 (.9)شکل 

 
هاي ارائه شده براي هاي سازند روته با محدودهدر سازند روته. در این شکل داده Naبه  Srتغييرات مقدار  :9شکل 

با سن ژوراسيک بالایی )آدابی  اي سازند مزدورانهاي آراگونيتی حاره(، آهک1974حاضر )ميليمن،  هاي عهدآراگونيت

هاي آراگونيتی سازند (،  نمونه2010هاي آراگونيتی سازند فهليان در برش الگو )آدابی و همکاران، (، نمونه1991و رائو، 

، حاضر تاسمانيا )رائو و امينی هاي معتدله عهد(، کربنات2008ایلام در رخنمون تنگ رشيد )آدابی و اسدي مهماندوستی، 

سازند روته در  يههاي کربنات( و نمونه1991گرم اردوویسين گوردون تاسمانيا )رائو،  آهک آراگونيتی آبسنگ ،(1995

شناسی در مجاورت و درون هاي سازند روته به دليل تشابه کانیمقایسه شده است. نمونه( 1392، خوبرش الگو )بابایی

 اند.هاي آراگونيتی تاسمانيا واقع شدهآهکسنگ
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-پارامتر مهمی براي تفکيک کانیSr/Na نسبت 

شناسی اوليه آراگونيت از کلسيت است )رائو، 

 Sr/Na(. نسبت 1996؛ واینفيلد و همکاران، 1991

 يهشناسی اوليکانی يهدهندبالاتر از یک نشان

-هدهندکمتر از یک نشان Sr/Naآراگونيتی و نسبت 

کلسيتی است  يهشناسی اوليکانی ترکيب ي

؛ آدابی و اسدي 1996)واینفيلد و همکاران، 

، ؛ اسدي مهماندوستی و آدابی2008مهماندوستی، 

، جماليان و 2014، ؛ خطيبی مهر و آدابی2013

هاي خور در برش Sr/Na(.  ميانگين 2014، آدابی

ام پیپی 46/11جنوبی البرز  يهو سنگسر در دامن

 26/6شمالی البرز  يهبرش مکارود در دامنو در 

ها به کربنات يهدر شبک Srمقدار  ام است.پیپی

دماي آب، مينرالوژي اوليه، اثرات حياتی، شوري و 

آب دریا بستگی دارد  Sr/Caميانگين محتوي 

هاي (. ميزان استرانسيوم در کانی2010)فلوگل، 

وم در يمتأثر از دیاژنز به تمرکز استرانس يهکربنات

سيال دیاژنتيک نيز بستگی دارد. تمرکز سدیم در 

شوري،  يهحاضر به درج رسوبات کربناته عهد

-تفریق شيميایی، اثرات جنبشی، ترکيب کانی

شناسی و عمق آب بستگی دارد )لند و هوپس، 

آدابی  ؛1996؛ رائو، 1986؛ موریسون و برند، 1973

آبادي و ؛ حسين2008و اسدي مهماندوستی، 

هاي قدیمی طی آهک(. اغلب سنگ2016، ارانهمک

فرآیندهاي نئومورفيسم از قبيل تبدیل آراگونيت به 

کلسيت در سيستم دیاژنتيکی باز استرانسيوم را از 

؛ مورس و 1973دهند )وایزر و دمویچ، دست می

طور کلی سدیم و (. به2010؛ فلوگل، 1990مکنزي،

یابند می استرانسيوم در اثر دیاژنز متائوریکی کاهش

؛ آدابی و اسدي مهماندوستی، 1991)آدابی و رائو، 

؛ جماليان و 2014، مهرآدابی و خطيبی ؛2008

در برش سنگسر   Naو Sr(. مقدار 2014، آدابی

هاي خور و مکارود بيشتر است. نسبت به برش

در  Sr/Mn شواهد پتروگرافی و ژئوشيميایی )نمودار

تأثير کمتر  يهدهند( نشان8شکل  درMn  برابر

-دیاژنز متائوریکی در برش سنگسر نسبت به برش

کلی اختلاف در  طورهاي خور و مکارود است. به

هاي مختلف سازند روته فراوانی عناصر در برش

گذاري و مربوط به اختلاف در شرایط و عمق رسوب

ير ها، تفاوت درتاثدر نتيجه تفاوت در ميکروفاسيس

در نمودارهاي  کی است.دیاژنز و فرآیندهاي دیاژنتي

Sr-Mn  وNa-Mn هاي سازند روته در داخل نمونه

 شناسی اوليه آراگونيتیکانی يهو یا نزدیکی محدود

تشابه ترکيب  يهدهنداند که این نشانواقع شده

ترسيم  (.10شناسی اوليه در آنها است )شکل کانی

 در برابر نسبت استرانسيوم به سدیم Mnمقادیر 

(Sr/Na )هاي این است که نمونه يهدهندنشان نيز

سازند روته در مجاورت و تعدادي نيز در داخل 

اند )شکل هاي آراگونيتی واقع شدهآهک يهمحدود

هاي کلسيتی عهد حاضر داراي مقدار (. کربنات11

Mn  بالا و Sr/Na طور ميانگين )به 3/1تا  4/0بين

 Sr/Na(. ميانگين 1991باشند )آدابی و رائو، ( می1

 34/10هاي مورد مطالعه از سازند روته برابر در برش

باشد که این مقدار به مراتب بيشتر از مقدار می

 حاضر هاي کلسيتی عهدميانگين آن در کربنات

در مقابل  Mnو  Feتغييرات . باشدمی

1000*Sr/Ca (wt) باز یا  يهدهندتواند نشانمی

-بآ ملبسته بودن سيستم دیاژنتيکی، مقدار تعا

سنگ و شرایط احيایی یا اکسيدان سيستم باشد. 

ميزان  يهدهنددر این نمودار محور عمودي نشان

و ميزان باز بودن سيستم  29تبادل سنگ به آب

در محور افقی نشانگر شرایط  Mnو  Feاست. مقادیر 

؛ 1980احيایی و اکسيدان محيط است )برند و وایزر،

تغييرات  (.2006؛ نوریچ و موتی، 1988لاهمن، 

Mn  در مقابلwt))1000 *Sr/Ca   در سازند روته با

این است  يهدهندنشان Mnتوجه به مقادیر بالاي 
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ثير دیاژنز جوي در أتهاي سازند روته تحتکه نمونه

کل اند )شیک سيستم دیاژنتيکی باز قرار گرفته

-شرایط نيمه يهدهند(. مقدار بالاي منگنز نشان12

 است. احيایی تا احيایی

 
 موردي هاسازند روته در برش یآهک هاي. در نمونهMnدر برابر  Sr ریمقاد (Bو  Mnدر برابر  Na ریمقاد (A :10شکل

 یتيآراگون هايآهک حاضر، عهد هايتيآراگون يارائه شده برا هايسازند روته با محدوده هاياشکال داده نیدر ا مطالعه.

 یتيآراگون هاي، نمونهدر برش الگو انيسازند فهل یتيآراگون هايمونهن ،ییبالا کيسازند مزدوران با سن ژوراس ايحاره

 نيسیآب گرم اردوو یتآراگوني آهک سنگ ا،يحاضر تاسمان معتدله عهد هايکربنات د،يدر رخنمون تنگ رش لامیسازند ا

تشابه  ليروته به دل زندسا هايشده است. نمونه سهیسازند روته در برش الگو مقا يهکربنات هايو نمونه ايگوردون تاسمان

 .اندواقع شده یتيآراگون هايآهک-در مجاورت و درون محدوده سنگ شناسییکان

 

 
 هايسازند روته با محدوده هايشکل داده نیسازند روته. در ا یآهک هايدر نمونه Mnدر برابر  Sr/Naمقدار  :11شکل 

 هايعهدحاضر، آهک يهاتيآراگون ا،يتاسمان نيپرم قطبیمهيآب سرد ن هاي آهکو سنگ هاليفس يارائه شده برا

 در لامیا سازند یتيآراگون هايدر برش الگو، نمونه انيسازند فهل یتيآراگون هايسازند مزدوران، نمونه ايحاره یتيآراگون

 هايمونهو ن ايآب گرم گوردون تاسمان یتآراگوني آهکسنگ ا،يتاسمان حاضر عهد معتدلهي هاکربنات د،يرش تنگ رخنمون

-گشناسی در مجاورت و درون سنهاي سازند روته به دليل تشابه کانیبرش الگو مقایسه شده است. نمونه کربناته سازند

 اند.هاي آراگونيتی واقع شدهآهک
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تاثير  يهدهندهاي آهکی سازند روته. روند مشاهده شده نشانبراي نمونه Mnدر برابر  Sr/Caنمودار مقادیر  :12شکل 

 هاي برش الگو نيز مشخص شده است.نمونه يهبالاي دیاژنز متائوریکی در یک سيستم دیاژنتيکی باز است. محدود

 

ق زند روته موافشناسی اوليه آراگونيتی در ساکانی

با تئوري دریاهاي کلسيتی و آراگونيتی است 

؛ 1981 ،مکنزي و پيگوت ؛1983، )سندبرگ

طبق این نظریه  (.1985، ویلکينسون و همکاران

پرمين زمان دریاهاي آراگونيتی بوده است. هرچند 

؛ 1991، رائو ؛1978، به نظر برخی محققين )نلسون

این فرضيه باید مورد تجدید نظر قرار  (2004، آدابی

ر شناسی اوليه دگيرد. اهميت بررسی ترکيب کانی

يه شناسی اولاین است که با بررسی ترکيب کانی

-توان اطلاعات در مورد شرایط محيط رسوبمی

، عمق، شرایط شوري ،گذاري از قبيل دما

تأثير  يهشدت و نحو ،و احياء اکسيداسيون

و  1991، دست آورد )رائو ی بهفرآیندهاي دیاژنتيک

شناسی اوليه آراگونيتی در سازند روته کانی(. 1996

 شرایط شوري و دماي بالا و عمق کم يهدهندنشان

باشد. قابل ذکر است گذاري آن میدر زمان رسوب

اي ایران در زمان نهشت سازند روته در مناطق حاره

2Sو عرض جغرافيایی  قرار داشته است  ±°12

؛ ماتونی و همکاران، 1998و همکاران،  )بسی

-ها در این سازند نشان(. فراوانی جلبک2009

 يهگذاري در محدودعمق کم و رسوب يهدهند

ترین رسوبات این سازند است. عميق 30زون نوري

هاي انتهایی رمپ ميانی و رمپ مربوط به بخش

از مطالعات ژئوشيميایی انجام  باشند.می بيرونی

سازند روته در حوضه البرز و رسوبات  شده بر روي

توان به هاي رسوبی میمعادل آن در دیگر حوضه

نمونه(  5نمونه( و ایزوتوپی ) 15مطالعات عنصري )

هاي ( بر روي آهک1380انجام شده توسط ارباب )

در  ،)در شرق تهران سازند روته در برش آرو

دماوند( اشاره کرد. طبق مطالعات ایشان  يهمحدود

شناسی اوليه کلسيتی بوده ند روته داراي کانیساز

- تأثير دیاژنز در سيستم نيمهو رسوبات آن تحت

( ضمن انجام 1392اند. بابایی خو )بسته قرار گرفته

هاي سازند مطالعات ژئوشيميایی بر روي نهشته

-نمونه( در برش الگو معتقد است کانی 30روته )

 اگونيتیهاي سازند روته آرشناسی اوليه کربنات

باز -تهبساست که در یک سيستم دیاژنتيکی نيمه

اند. مطالعات عنصري تأثير دیاژنز قرار گرفتهتحت

نمونه( انجام شده توسط  20) نمونه( و ایزوتوپی 63)

هاي آهکی سازند ( بر روي نمونه1385عارفی فرد )

هاي مجاور در برش مرکزي( ایران )حوضه جمال

-کانی يهدهندنشانونگ الگو و برش باغ برش

شناسی اوليه آراگونيتی سازند جمال است. این 

ها در برش مجاور برش الگو در یک سيستم نمونه

نگ در وبسته و در برش باغدیاژنتيکی بسته تا نيمه

-رفتهبسته تا باز قرار گیک سيستم دیاژنتيکی نيمه

 اند.
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 گیرینتیجه

 يهدهندمطالعه مقاطع نازک ميکروسکوپی نشان

هاي هاي سازند روته در برشاین است که نهشته

جنوبی البرز مرکزي( و  يهخور، سنگسر )دامن

تأثير شمالی البرز مرکزي( تحت يهمکارود )دامن

دفينی ت و هاي دیاژنتيکی دریایی، متائوریکیمحيط

-یشدن، سيليسسيمانیدر این بين اند. قرار گرفته

-حلال مهمو انمجدد  تبلور ،شدنشدن، دولوميتی

ترین فرآیندهاي دیاژنتيکی موثر در رسوبات مورد 

باشند. مطالعات ميکروسکوپ مطالعه می

 هايحضور سيمان يهدهندکاتدولومينسانس نشان

. اشدبمربوط به هر سه محيط دیاژنتيکی اصلی می

هاي سازند در نمونه Srو  Naمقدار بالاي عناصر 

 يهاوليشناسی کانی يهروته پيشنهاد کنند

آراگونيتی است. تغييرات عناصر فرعی در برابر 

هاي ارائه شده براي یکدیگر و مقایسه آن با محدوده

شناسی کلسيت و آراگونيت نيز ترکيبات کانی

آراگونيتی در  يهشناسی اوليکانی يهدهندنشان

در برش خور و  Mnو  Feسازند روته است. عناصر 

Na  وSr  مقدار را دارنددر برش سنگسر بيشترین .

شواهد پتروگرافی و تغييرات نسبت با توجه به 

Sr/Mn  در برابر Mn تأثير بيشتر دیاژنز متائوریکی

در برش خور و تأثير کمتر آن در برش سنگسر عامل 

 Naدر برش خور و افزایش  Mnمهمی در افزایش 

در برش سنگسر است. تأثير بيشتر دیاژنز  Srو 

 و  Feحيایی غنی از تدفينی در حضور سيالات ا

Mn نيز عامل مهم افزایش مقدارFe  وMn  در برش

-چنين نتایج آناليز عنصري نشانخور است. هم

یک سيستم دیاژنتيکی باز در هر سه برش  يهدهند

 مطالعه شده است.

 

 پانوشت
1-Bioclastic Ramp 

2-Replacement 

3-Silicification 

4-Ironification 

5-Pyritization 

6-Dolomitization 

7-Cementation 

8-Poikilotopic Cement 

9-Syntaxial Cement 

10-Clear 

11-Cloudy 

12-Drusy Cement 

13-Equant Cement 

14-Blocky Cement 

15-Platy Calcite Cement 

16-Radiaxial Fibrous Calcite Cement 

17-Accicular Cement 

18-Recrystallization 

19-Compaction 

20-Chemical Compaction 

21-Stylolite 

22-Solution Seams 

23-Mechanical Compaction 

24-Micritization 

25-Cryptocrystaline 

26-Dedolomitization 

27-Bioturbation 

28-Dissolution 

29-Rock-Water Interaction 

30-Photic Zone 
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