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Extended Abstract 
Introduction 
One of the most extensive Cretaceous deposits is the Gurpi Formation in the Zagros Basin, which was 

studied based on calcareous nannofossil studies. Type section of the Gurpi Formation is located in the 

southwestern Tang-e Pabdeh, North of Lali oilfield (Jams & Wynd, 1965). One of the most important 
achievements obtained in the Gurpi Formation is the evaluation of biozones. In the present study, 

calcareous nannofossils have been investigated in the Qutbabad section located in Northeast of Jahrum. 

The thickness of the studied section is about 458 m. The study in the Qutbabad section show that 

sediments of Gurpi Formation have a drop in the depth of sedimentary basin at the late Maastrichtian 
and suddenly lead to limestones of Tarbur Formation. 

 

Materials and Methods 
In this study 78 samples from the Gurpi Formation have been studied. Samples were prepared following 

standard smear slide method (Bown and Young, 1998). All slides were studied under polarized light 

microscope at × 1000 magnification. The nomenclature of calcareous nannofossils follow the 

taxonomic schemes of Perch-Nielsen (1985).  
 

Results and Discussion 

In order to study biostratigraphy based on calcareous nannofossils, the Gurpi Formation in the Qutbabad 
section was selected. In this section, Gurpi Formation mainly consists of gray argillaceous limestones. 

For introducing calcareous nannofossil assemblages, slides have been studied, which led to the 

recognition of 22 genera and 37 species of calcareous nannofossils. According to the first and last 

occurrence of index species and recording bio-events, eight zones including Aspidolithus parcus Zone 

to Arkhangelsiella cymbiformis Zone have been recognized. According to the first and last occurrence 

of index species the following bio-zones are identified:  
Aspidolithus parcus parcus Zone  

The first zone in the Gurpi Formation is recorded from the FO of A. parcus parcus to LO of M.  furcatus. 

The age of this zone is early Campanian. The thickness of this zone is 53 m. 
Calculites ovalis Zone 

This zone spans the interval from the last occurrence of M. furcatus to the FO of C. aculeus. The age of 

this zone is late Early Campanian. The thickness of this zone is 40 m. 
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Ceratolithoides aculeus Zone  

This zone spans the interval from the FO of C.aculeus to the FO of U. sissinghii. The age of this zone 
is late Early Campanian. The thickness of this zone was measured about 54 m.  

Quadrum sissinghii Zone   

This zone spans the interval from the FO of U.  sissinghii to the FO of U.  trifidum. The age of this zone 

is early Late Campanian. The thickness of this zone was measured about 78 m.  

Quadrum trifidum Zone  

This zone spans the interval from the FO of U.trifidum to the LO of R. anthophorus. The age of this 

zone is late Campanian. The thickness of this zone was measured about 20 m.  

Tranolithus phacelosus Zone 

This zone spans the interval from the LO of R. anthophorus to the LO of T.  phacelosus. The age of this 

zone is latest Campanian–early Maastrichtian. The thickness of this zone was measured about 50 m.  

Reinhardtites levis Zone 
This zone spans the interval from the LO of Tranolithus phacelosus to the LO of Reinhardtites levis. 

The age of this zone is early Maastrichtian. The thickness of this zone was measured about 133 m. 

Arkhangelsiella cymbiformis Zone 
The last bio zone recorded is Arkhangelsiella cymbiformis Zone. This zone spans the interval from the 

LO of Reinhardtites levis to the FO of Nephrolithus frequens. The age of this zone is late Maastrichtian. 

The thickness of this zone was measured about 27 m.  

 

Conclusion 
As a result of this study, 22 genera and 37 species of calcareous nannofossil have been recognized. 

Based on distribution of index species calcareous nannofossils biozones of the zonation of Sissingh 
(1977) have been recognized, including CC18, CC19, CC20, CC21, CC22, CC23, CC24 and CC25, 

that correspond to UC14aTP till UC20bTP zones of Burnett (1998). According to the identified biozones, 

the age of the Gurpi Formation in this section is early Campanian to late Maastrichtian.  
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های آهکی در نگاری زیستی سازند گورپی با تاکید بر نانوفسیلچینه

 ، شمال شرق جهرمبرش قطب آباد

 

 2نژاد شیرازیمهناز پروانه ،1*سعیده سنماری

 

 قزوین، ایران ،(ره) ام خمينیالمللی امگروه معدن، دانشگاه بين-1

 شناسی، دانشگاه پيام نور، تهران، ایران گروه زمين-2

 

 (پژوهشی –علمی )
 

 9/10/1399تأیيد نهایی مقاله:     22/5/1399پذیرش مقاله: 

 

 چکیده

 نظر قطهن ازآباد واقع در شمال شرق جهرم برش قطب درگورپی  سازندمتر از رسوبات  458حاضر  مطالعه در

شکيل تدر این برش سازند گورپی از سنگ آهک رسی خاکستري  .قرارگرفت بررسی مورد آهکی هاينانوفسيل

 براساسگونه شد.  37جنس و  22 تشخيص به منجر قسمت این در آهکی هاينانوفسيل بررسیشده است. 

 Aspidolithus parcus zone(CC18/Earlyهايزونزیست، نانوفسيلی شاخصهاي گونهپراکندگی 

Campanian), Calculites ovalis zone(CC19/Late Early Campanian), Ceratolithoides aculeus zone 

(CC20/Late Early Campanian), Quadrum sissinghii zone (CC21/ Early Late Campanian), 

Quadrum trifidum zone (CC22/Late Late Campanian), Tranolithus phacelosus zone (CC23/Latest 

Campanian–Early Maastrichtian), Reinhardtites levis zone (CC24/Early Maastrichtian) and 

Arkhangelskiella cymbiformis zone (CC25/ Late Maastrichtian) بندي سيسينگ )از زونSissingh, 

nett, Burبندي بارنت )از زون TPb20UCتا  TPa14UCهاي زونزیستها با این زون .( تشخيص داده شد1977

ز کامپانين اهاي به دست آمده، بازه زمانی سازند گورپی در این برش زونبراساس زیستمطابقت دارد. ( 1998

با کاهش ی سازندگورپهاي که نهشته دهدمی نشانآباد قطب برش در مطالعه پسين است.ماسترشتين پيشين تا 

 رسند.ر میرسوبات آهکی سازند تاربوبه صورت همشيب و ناگهانی به  ،ماسترشتيناواخر در عمق حوضه رسوبی 
 

 .آهکینانوفسيل ،گورپی ،زیست زون ،نگاري زیستیچينه ،جهرم کلیدی: هایهواژ
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 مقدمه

 یرسوب يهاپهنه نیترمهم از زاگرس یرسوب حوضه

-ته آن در ضخيمی رسوبی هايتوالی که است رانیا

هاي دليل تفاوته این پهنه ب. است شده نشست

مختلفی  هايپهنه زیر بهشناسی ساختمانی و زمين

نظير فارس، ایذه، لرستان و فروافتادگی دزفول 

ها، رسوبات شده است. در هر یک از این پهنه تقسيم

هاي متفاوت نهشته سازندهاي مختلف با ضخامت

دليل ه همچنين ب. (Alavi, 2007شده است )

 و توليد براي شرایط منحصر بفرد این حوضه

 نیزتريخ نفت از زون نیاهيدروکربن،  انباشت

 ,Motieiشود )محسوب می ايدن یرسوب هايحوضه

 دوران یرسوب يهانهشته نیترمهمجمله  از(. 2003

 که است گورپی سازندرسوبات  ،زون نیا در دوم

 دارد ایران غرب جنوب در وسيعی گسترش

 زمان در گورپی سازند رسوبات(. 1385 ،یآقانبات)

 بهو  شده نينشته کرتاسه قيعم يایدر يشرويپ

 مواد منشأ سنگ استعداد بودن دارا علت

 نیبنابرا .است زیادي اهميت داراي ،يدروکربوريه

 منشأ، سنگ عنوان به سازنداین  ليپتانس به توجه با

 ياژهیو تياهم از ياقتصاد لحاظ از آن یبررس

 از یبخش که سازنداین  يالگو برش. است برخوردار

 قيعم يایدر يشرويپ زمان در شده نهشته رسوبات

 تنگ در است زاگرس یرسوب حوضه در کرتاسه

 دهیگرد واقع پابده کوه دامنه باختر جنوب در پابده

 آهک و ليش مارن، رسوبات از يتولوژيل نظر از که

این  نمونه برش در. است دهیگرد ليتشک یمارن

 به را لامیا هاينهشته ،یگورپرسوبات  ،سازند

 وستهيناپ صورت به خود و پوشاندیم همساز صورت

 شیدرو) دشویم دهيپوش پابده رسوبات توسط

 سازنداین  يرو بر مطالعه تاکنون .(1370زاده،

 وایند و جيمز همچون یمختلف محققين توسط

(James and Wynd, 1965)، مقدم وزیري 

(Vaziri-Moghaddam, 2002)،  حسينی فالحی

(، سنماري و 1388(، هادوي و شکري )1385)

 ،(1393) همکاران و دونپوریفر(، 1389همکاران )

 Bahrami and) يرازيش نژادپروانه و یبهرام

Parvanehnezhad Shirazi, 2010)، و رانونديب 

 ,Beiranvand and Ghasemi-Nejad) نژادیقاسم

 Mahanipour andپور )پور و نجف، ماهانی(2013

Najafpour, 2016انجامهاي مختلف ( در زمينه 

 مطالعات از گرید یکی حاضر قيتحق .است شده

 منظوره ب که است یگورپ یتوال يرو بر انجام شده

 قرار مطالعه مورد ونيوزوناسیبا و ینسب سن نييتع

 فارسزیر پهنه  دربرش مورد مطالعه . ه استگرفت

 آباددر چاه قطب رازيش شرق جنوبی، در داخل

از  آن عمده يتولوژيل کهنزدیکی جهرم قرار دارد 

هاي این سازند نهشته. است يخاکستر یمارن آهک

به صورت پيوسته بر روي سازند ایلام و به صورت 

 مطالعه درناپيوسته در زیر سازند تاربور قرار دارد. 

 نیترقيدق از یکی که یآهک يهالينانوفس از حاضر

 و ینسب سن نييتع جهت یليفس يهاگروه

 .است شده استفاده باشدمی ونيوزوناسیبا
 

 مورد مطالعهمنطقه 

 دسترسی هایو راه جغرافیایی موقعیت

در پهنه ساختاري فارس با  مطالعه مورد برش

دقيقه  42و  درجه 28جغرافيایی  عرض موقعيت

 دقيقه 46 و درجه 53 جغرافيایی طول و شمالی

کيلومتري  30 این برش در واقع شده است. شرقی

شمال شرق جهرم، از زون ساختاري زاگرس و در 

شرقی چين خوردگی زاگرس قرار شمالحاشيه 

در مسير  توانمیاین برش  به یابیدست جهتدارد. 

جهرم  - جنوب شرق جاده شيراز به شهرستان فسا

قرار گرفت تا به برش چاه مورد مطالعه رسيد )شکل 

1.) 
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، شکل Heidari et al, 2003هاي زون زاگرس برگرفته شده با کمی تغييرات از شکل راست: نقشه ایران و پهنه :1 شکل

هاي موقعيت جغرافيایی برش چاه مورد مطالعه در شمال شرق جهرم )موقعيت با ستاره مشخص شده است( و راه چپ:

 .دسترسی به منطقه مورد مطالعه

 

 هامواد و روش

نگاري زیستی، ات چينهمطالع انجام به منظور

مغزه و خرده ازفواصل متغير  درنمونه  78 مطالعه

هاي توالی رسوبی سازند گورپی چاه قطب آباد به 

هاي بالایی متر همراه مطالعه بخش 458متراژ 

تاربور به منظور آهک ایلام و بخش تحتانی سازند 

مشخص نمودن مرزهاي تحتانی و فوقانی سازند 

ها در آزمایشگاه با روش گورپی انجام گرفت. نمونه

و سپس اسلایدهاي تهيه سازي اسمير اسلاید آماده

ه قرار مطالعپلاریزان مورد  ميکروسکوپ شده توسط

براي مطالعه (. Bown and Young, 1998)گرفتند 

بندي ها و همچنين زونگونهتاکسونومی و شناسایی 

( و Perch–Nielsen, 1985از منابع پرکنيلسون )

 ( استفاده شده است.Burnett, 1998بارنت )

 

 نتایج

 نگاری در برش چاه قطب آباد مطالعه زیست چینه

در تحقيقات مختلفی  هانانوفسيلالگوي تکاملی 

وابسته به و مطالعات  نگاري زیستیچينه نظير

شود مطرح می اقيانوسیرسوبات  دیرینه

(Gradstein et al, 2012; Villa et al, 2008; 

Bralower, 2005; Bornemann et al, 2003; 

Lees, 2002; Burnett, 1998; Bralower et al, 

1995; Perch–Nielsen, 1985; Roth, 1978; 

Sissingh, 1977; Thierstein, 1976 )ویژگی . 

فراوانی،  آهکی نظير هايپلانکتونخاص نانو

گسترش جغرافيایی وسيع،  محدوده سنی کوتاه و

-آنها را به عنوان شاخصی مهم در مطالعات چينه

 نانوشناوري سازد. نگاري زیستی مطرح می

در نواحی جغرافيایی به سودمندي آنها  هاپلانکتون

نگاري مهم در مطالعات چينهبه عنوان ابزاري 

 ;Perch–Nielsen, 1985) کندزیستی کمک می

Bralower et al, 1995; Burnett, 1998; Lees, 

2002; Bralower, 2005; Villa et al, 2008.) 

هاي بيواستراتيگرافی ارائه شده براساس تمامی مدل

هاي شاخص ارائه شده است. در روند تکاملی گونه

بندي مطالعه شده در برش قطب این تحقيق، زون

( و Sissingh, 1977)بندي سيسينگ آباد با زون

مطابقت داده شده است.  (Burnett, 1998بارنت )

های آهکی در نگاری نانوفسیلالگوی زیست چینه

 برش قطب آباد

 هاينانوفسيلدر این مطالعه با شناسایی اجزاي 

 37 تشخيص ، ضمنتوالی سازند گورپیآهکی در 
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 Aspidolithus parcus parcusهاي گونه، زون

zone تا Arkhangelskiella cymbiformis zone 

( و Sissingh, 1977سيسينگ )بندي زون براساس

از زون TPb20UCتا زون  TPa14UCزون زیست

 شد. تشخيص داده (Burnett, 1998بارنت )بندي 

کار برده شده در این مطالعه کوکوليته اختصارات ب

 Coccolithهاي کرتاسه با علامت اختصاري 

Cretaceous (CC) ، کرتاسه فوقانی با علامت

حضور اولين ، Upper Cretaceous (UC) اختصاري

First Occurrence= FO  و آخرین حضور Last 

Occurrence= LOشناسایی گونه. به منظور است-

از کتاب  ،نگاري زیستیچينهمطالعه ها و انجام 

( Perch–Nielsen, 1985) لسونينکپرمرجع 

 هاي شناسایی شده،از گونهاستفاده شد. با استفاده 

-و در نهایت با زون نگاري زیستی تهيهچارت چينه

 مقایسه گردید )جدولهاي استاندارد جهانی بندي

1). 

 

 آباد واقع در شمال شرق جهرمچارت بيواستراتيگرافی سازند گورپی در برش قطب :1 جدول

 
 

 حوادث زیستی در برش مورد مطالعه

ها در برش مورد مطالعه بررسی پراکندگی نانوفسيل

هاي بيانگر ثبت اولين حضور و آخرین حضور گونه

شاخص است که به عنوان حوادث زیستی معرف 

شود. اولين شروع و یا پایان زون در نظر گرفته می

هاي آهکی در زیستی بر مبناي نانوفسيلرویداد 

 برش قطب آباد، مشاهده حضور گونه

Aspidolithus parcus parcus .حضور اولين است 
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 از زون زیستی  6در لایه مربوط به متراژ  گونهاین 

CC18از زون( بندي سيسينگSissingh, 1977 )

از تقسيم TPa14UC( و زیر زون Ma83.5)حدود 

در شروع کامپانين  (Burnett, 1998بارنت )بندي 

-است. حادثه زیستی بعدي ثبت اولين حضور گونه

 ,Aspidolithus parcus constricta, B. hayi  هاي

C. verbeekii, R. levis  در محدوده زونCC18  و

 آخرین حضور گونهسپس ثبت حادثه 

Marthasterites furcatus  است که  53در متراژ

است.  CC18به عنوان حادثه معرف انتهاي زون 

سومين حادثه  97متراژ در  C. aculeusظهور گونه 

 CC19قابل مشاهده براي تعيين مرز فوقانی زون 

حوادث زیستی ثبت شده در برش قطب آباد است. 

بعدي در این برش به ترتيب، ظهور گونه 

Quadrum sissinghii و ظهور گونه  154متراژ  رد 

Quadrum trifidum  از برش  230در متراژ حدود

-زونفوقانی  براي تعيين مرزکه  مورد مطالعه است

 و زون  (اواخر کامپانين پيشين) CC20هاي 

CC21(اوایل کامپانين پسين) شود. استفاده می

حوادث زیستی بعدي قابل مشاهده در برش قطب 

 R. anthophorusآباد به ترتيب آخرین حضور گونه 

 متر در بخش فوقانی زون  245در متراژ حدود 

CC22 آخرین حضور به سن اواخر کامپانين پسين و

در بخش  295در متراژ حدود  T. phacelosusگونه 

به سن اواخر اواخر کامپانين  CC23 فوقانی زون

شروع ماسترشتين پيشين است. آخرین  -پسين

به عنوان حادثه معرف انتهاي  R. levisحضور گونه 

 ماسترشتين پيشين و اولين به سنCC24 زون 

 M. murus, Lithraphidites هاي گونه حضور

quadratus زون درCC25  ماسترشتين  به سن

پسين از آخرین حوادث زیستی مشاهده شده در 

 هايبيوزون در این راستا برش قطب آباد است.

در سازند گورپی در برش قطب  شده داده تشخيص

 :شودمعرفی می ذیل شرح بهآباد 

 Aspidolithus parcus parcusزون نانو فسیلی  -

Zone  
 .A، حادثه زیستی ظهور گونهآباددر برش قطب

parcus parcus   گونه و سپس آخرین حضور M.  

furcatus   بيانگر محدوده ابتدا و انتهاي این زون

بارنت بندي از زون UC14زون  باCC18 زون . است

(Burnett, 1998 )هاي مطابقت دارد. گونه
Aspidolithus parcus constricta, B. hayi, R. 

levis, C. verbeekii هاي برداشت شده از در نمونه

  .Mقاعده گورپی مشاهده شد. آخرین حضور گونه 

furcatus  هاي سازند از شروع نهشته 53در متراژ

متر است.  53بنابر این ضخامت زون گورپی است. 

-زونشاخص زونی تعيين کننده مرزهاي فوقانی زیر

A. parcus constricta(  TPa14UC( ,هاي

 )C. verbeekii(TP c14UC,  )B. hayi(TP b14UC 
در این زون مشاهده شد اما شاخص زونی مرز 

هاي در نمونه UC14(M. pleniporus) فوقانی زون 

سن این نشد.  ثبتبرداشت شده از قاعده گورپی 

 تجمعات فسيلی کامپانين پيشين و برخی از زون

  A.  parcusهاي در این زون شامل گونههمراه 

parcus, A. cymbiformis, A.  parca constricta, 

B. hayi, B. biglowii, C. ovalis, C. obscurus, 

C. platyrhethus, Ceratolithoides verbeekii, 

Eiffellithus  gorkae, E.  eximius, E. 

turriseiffelii, L. carniolensis, L. grillii, L.  

cayeuxii, R. anthophorus, M. decussata, M. 

concava, R. angustus, M.  furcatus, M. 

decoratus, Quadrum gothicum,  R. levis, T.  

phacelosus, W. barnesiae, W. biporta  .است 

 Calculites ovalis Zoneزون نانو فسیلی  -

تا  M. furcatusگونه  آخرین حضوراین زون از 

زون  .ادامه داردC. aculeus  گونه اولين حضور

19CC زون  با زیرTPa15UC بارنت بندي از زون

(Burnett, 1998 )طور که قبل مطابقت دارد. همان

کننده مرز بين به آن اشاره شد شاخص زونی تعيين 

 TPa15UC -14UC (M. pleniporus) هايزون
هاي مذکور قابل شناسایی نشد بنابراین مرز زون

هاي هاي زونی زیرزونباشد. شاخصتفکيک نمی
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TPb/TPa15UC  (aculeus C.), TPc/TPb15UC  (U.  

sissinghii), TPd/TPc15UC  (U. trifidum)  از این

 40زون به بعد تعيين و ثبت شد. ضخامت این زون 

پيشين و اواخر کامپانين  سن این زونمتر است. 

 در آن همراه شناسایی شده هايبرخی از گونه

  A.  parcus  parcus, A.  parcusشامل

constrictus, C. obscurus, R. angustus, M. 

concava, M. decoratus,C. ovalis, E. 

turriseiffelii, E. eximius,  E.  gorkae, R. levis, 

L. carniolensis, C. verbeekii, B. biglowii, M. 

decussata, C. platyrhethus, L. grillii, L. 

cayeuxii, M. decussata, R. anthophorus, T.  

phacelosus, R. angustus, W. barnesiae, W. 

biporta .است 
     Ceratolithoides aculeus Zone   یلیزون نانو فس -

 .U تا ظهور گونه C.aculeusظهور گونه  این زون از

sissinghii شود. زون تعریف میCC20  با زیرزون
TPb15UC بندي از زون( 1998بارنتBurnett,  )

اواخر کامپانين  ،زونبيوسن این مطابقت دارد. 

متر است. برخی از  54 ضخامت آنپيشين و 

هاي گونهشامل همراه در این زون  تجمعات فسيلی

 زیر است: 
A. parcus constrictus, A.  parcus  parcus, E. 

turriseiffelii, E.  gorkae, C. aculeus, C. 

platyrhethus, E. eximius, T. phacelosus, R. 

anthophorus, Q. gothicum,  R. angustus, C. 

verbeekii,  M. decussata, M. decoratus, L. 

cayeuxii, R.   levis, L. carniolensis, W. 

barnesiae, W. biporta   

 Quadrum sissinghii Zone زون نانو فسیلی  -

ظهور گونه  در برش مورد مطالعه براساس این زون

U.  sissinghii  تا ظهور گونهU.  trifidum 

 TPc15UCبا زیرزون  21CCزون . شودمی شناسایی

مطابقت دارد. ( Burnett, 1998بارنت )بندي از زون

ابتداي اواخر کامپانين پيشين تا  سن این زون

متر و  78 ضخامت این زون کامپانين پسين است.

هاي گونههاي همراه شناسایی شده فسيل برخی از

 زیر است: 
 A. cymbiformis, A. parcus parcus, A.  

parcus constrictus, W. barnesiae, C. 

platyrhethus, C. arcuatus, C. aculeus, C. 

verbeekii, R. levis, C. obscurus, R. 

anthophorus, E.  eximius, E. turriseiffelii, T. 

phacelosus, M. decussata, M. decoratus, R. 

angustus, M.  concava, E.  gorkae,  L. 

cayeuxii,  L. grillii, L. carniolensis, U. 

sissinghii, Q. gothicum, W. biporta    
 Quadrum trifidum Zone زون نانو فسیلی  -

 در برش مورد مطالعه براساس این زون محدوده

تا  U.trifidum گونهاولين حضور حوادث زیستی 

زون  .است R. anthophorusگونه  آخرین حضور

22CC هاي زیرزون باTPd15UC و TPe15UC  از

مطابقت دارد. در ( Burnett, 1998بارنت )بندي زون

   E.  parallelusگونه  ثبت عدمدليل هاین زون  ب

 PTe20UC و TPd20UCهاي امکان تفکيک زیرزون

سن این زون اواخر کامپانين پسين ميسر نشد. 

ترین تجمعات متر و مهم 20 ضخامت این زون است.

 :زیر است هايهمراه گونه یفسيل
A. cymbiformis, A. parcus constrictus, C. 

obscurus, C. aculeus, C. platyrhethus, E. 

eximius, E.  turriseiffelii, L. carniolensis, L. 

grillii, W.barnesiae, W. biporta, M. 

decoratus, M. decussata, R. levis, R.  

anthophorus, R. angustus, T. decorus, T. 

phacelosus, Q. gothicum, U. sissinghii, Q.  
trifidum,  

 Tranolithus phacelosus Zoneزون نانو فسیلی  -

تا  R. anthophorusگونه  این زون از آخرین حضور

  .T(T.  orionatus) گونه آخرین حضور

phacelosus آخرین  در این زون . شودشناسایی می

سبب تقسيم   A. parcus constrictusحضور گونه

(. این Sissingh, 1977) شودمیزون به دو زیرزون 

مطابقت دارد. در  UC16-UC17هاي زونبا زون 

آخرین حضور گونه براساس  UC16این مطالعه زون 

E. eximius تا آخرین حضورگونه A. parcus 

constrictus  و زونUC17  آخرین حضوربراساس 

 تا آخرین حضور A. parcus constrictus گونه

-تعين می T.  orionatusو  Q. trifidumهاي گونه

 -سن این زون اواخر کامپانين پسينشود. 

متر  50ضخامت این زون  است.پيشين ماسترشتين 
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در این زون  همراههاي فسيل ترینمهمباشد. می

 هایی زیر است:گونه

Arkhangelskiella cymbiformis, 

Braarudosphaera  biglowii, Chiastozygus 

platyrhethus, Aspidolithus parcus 

constrictus, Calculites obscurus, 

Ceratolithoides aculeus, E. eximius, 

Eiffellithus  turriseiffelii, Tranolithus  

phacelosus, Rhagodiscus angustus, 

Reinhardtites levis, Lithraphidites 

carniolensis, Micula decussata, 

Microrhabdulus decoratus, Quadrum 

gothicum,  Quadrum  trifidum, Quadrum 

sissinghii, Watznaueria barnesiae, 

Watznaueria biporta  
 Reinhardtites levis Zoneزون نانو فسیلی  -

  Tranolithus) گونه آخرین حضور از CC24 زون

orionatus)Tranolithus  phacelosus  تا آخرین

. شناسایی شد Reinhardtites levisحضور گونه 

بارنت بندي از زون UC18با زون این زون 

(Burnett, 1998 )هاي زونی مطابقت دارد. شاخص

و سيسينگ ( Burnett, 1998بارنت ) بنديبراي زون

(Sissingh, 1977 .در این زون یکسان است ) سن

ضخامت این پيشين و ماسترشتين ، اواخر این زون

هاي همراه فسيل ترینمهماست. متر  133زون 

 Arkhangelskiellaهاي در آن گونه شناسایی شده

cymbiformis, Ceratolithoides aculeus, 

Calculites obscurus, Eiffellithus  

turriseiffelii, Reinhardtites levis, 

Microrhabdulus decoratus, 

Prediscosphaera cretacea, Rhagodiscus 

angustus, Braarudosphaera  biglowii, 

Lucianorhabdus cayeuxii, Lithraphidites 

carniolensis, Micula decussata, Micula 

concava,  Watznaueria barnesiae, 

Watznaueria biporta  است. 

 Arkhangelsiella cymbiformis  زون نانوفسیلی -

Zone 

 Reinhardtitesاین زون از آخرین حضور گونه 

levis  تا ظهور گونهNephrolithus frequens  ادامه

که البته از آنجائی(. Perch-Nielsen, 1985) دارد

در برش مورد  Nephrolithus frequensگونه 

زون تعيين حد بالایی مطالعه شناسایی نشد، 

 صورت گرفت. Micula murusظهور گونه  براساس

، (Sissingh, 1977) سيسينگ براساس پيشنهاد

اولين حضور گونه وسيله ه توان برا می CC25 زون

M. murus  و L. quadrates تقسيم  هاییبه زیرزون

در این زون هر دو  (.Perch-Nielsen, 1985)نمود 

این زون مورد نظر به سه زیر بنابرگونه ثبت شد و 

قابل تقسيم است. سن زون ماسترشتين   a,b,cزون

با  CC25زون  متر است. 27پسين و ضخامت آن 

از  TPb20UC -TPa20(UC20UC(و  19UCزون 

( مطابقت دارد. Burnett, 1998بندي بارنت )زون

هاي همراه شناسایی شده در این فسيل ترینمهم

 ,Micula praemurusهاي شامل گونه زون

Micula murus, Eiffellithus turriseiffelii, 
Thoracosphaera operculata, Watznaueria 

biporta, Watznaueria barnesiae, Micula 

decussata, Lithraphidites quadratus, 

Ceratolithoides aculeus, Arkhangelskiella 

cymbiformis, Lucianorhabdus cayeuxii, 

Braarudosphaera  biglowii .است 

های آهکی در حوضه بررسی تجمعات نانوفسیل

رسوبی متعلق به برش قطب آباد، شمال شرق 

 جهرم

هاي هاي آهکی بقایاي فسيل شده جلبکنانوفسيل

کوکوليتوفریدي هستند که اجزاي اصلی رسوبات 

هاي مناسب دهند و شاخصاقيانوسی را تشکيل می

هاي مختلف براي بررسی شرایط پالئواکولوژي دوره

شناسی، خصوصاً دوره مورد بحث در این زمين

 Mutterlose et) تحقيق یعنی دوره کرتاسه هستند

al, 2005; Shamrock and Watkins, 2009; 

Linnert et al, 2011که  ترین عواملی(. مهم

کند کنترل میرا  هانانو پلانکتونهاي حياتی تفعالي

 Linnert) و مقدار مواد غذایی است درجه حرارت

et al, 2011; Shamrock and Watkins, 2009; 

Mutterlose et al, 2005; Erba, 2004; 

Campbell et al, 2004; Herrle, 2003 ) و تغييرات

تواند بازتابی از تجمعات فسيلی این گروه می
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هاي اقيانوسی و يرات دمایی و غذایی در محيطتغي

دریایی گذشته برش یا حوضه مورد مطالعه باشد. 

هاي اکولوژیکی در مطالعه حاضر براساس وابستگی

و براساس نتایج به دست  هاپلانکتونهاي نانوگونه

آمده از گزارشات محققين مختلف، تفسيرهایی 

ر مختصر براي شرایط حوضه رسوبی انجام شد. د

شاخص آب هاي گونهاین برش، غالب بودن حضور 

 ,L. carniolensis, L. cayeuxii نظير گرمو هواي 

Q.  sissinghii,  Q.trifidum, C. aculeus, C. 

obscurus, M. decorates, M. murus, M. 

decussata, L.  quadratus, R. angustus, W. 

barnesiae گرم  بيانگر حاکميت شرایط آب و هواي

هاي سطحی حوضه رسوبی در زمان ته در آب

نشست برش قطب آباد در این بخش از زاگرس در 

 ;Herrle, 2003)هاي جغرافيایی پایين است عرض

Huber et al, 2002; Tantawy, 2002; Watkins 

et al, 1996; Watkins, 1992; Mutterlose, 

1989; Bralower, 1988; Thierstein, 1976, 

1981; Friedrich and Meier, 2006).  در این ميان

-هاي با حفظدر نمونه  W. barnesiaeگونهحضور 

هاي سطحی گرم و شرایط شدگی خوب، بيانگر آب

 ;Tremolada et al, 2006) اليگوتروفيک است

Linnert et al, 2011; Hardas et al, 2008; 

Mutterlose et al, 2005; Erba, 2004; Kessels 

et al, 2003; Williams and Bralower, 1995 .)

 .E. turriseiffelii, Lهايگونهحضور علاوه بر این 

carniolensis,  M. decoratus, R. angustus   در

يک و با هاي اليگوتروفبيانگر آببرش مورد مطالعه، 

 ;Bralower, 2002) است نرخ کم مواد غذایی

Mutterlose et al, 2005; Thibault, and Gardin, 

2007; Linnert and Mutterlose, 2009; 

Thibault and Gardin, 2010; Linnert et al, 

-هاي ذکر شده، گونهدر نقطه مقابل گونه .(2011

و  Aspidolithusهاي هاي متعلق به جنس

Tranolithus (T. orionatus)  که تمایل بيشتري به

 Linnert شرایط مزوتروفيک و یوتروفيک دارند، )

et al, 2010;Linnert and Mutterlose, 2009 در )

طول توالی، با کاهش واضحی روبرو هستند. بنابراین 

هاي نتایج حاصل، حاکی از حضور غالب گونه

در  CC24تا  CC19هاي اليگوتروف در فاصله زون

برش مورد مطالعه است. از سویی دیگر مطالعه 

و  B. biglowiiهاي پنتاليتی نظير تمرکز گونه

هایی نظير کوليتبررسی هولوکوهمچنين اهميت 

که معرف   L. cayeuxiiو  C. obscurusهاي گونه

 Roth andاي و ساحلی هستند )هاي حاشيهمحيط

Krumbach, 1986) هاي مذکور در تعيين محيط و

بيانگر آن است که بخش تحتانی و نقش دارند 

در  (CC25 و CC18هاي زونفوقانی سازند گورپی )

در مقابل،  شرایط محيطی کم عمق قرار داشته است.

 Eiffellithusهتروکوکوليت مانند  هايحضور گونه

eximius همچنين تمرکز گونه نانوليت نظير  و M. 

decussata که تمرکزش با عمق رابطه مستقيم دارد

(1976 Thierstein, )هاي در فاصله زونCC19  تا

CC24  اقيانوسی است.بيانگر وجود شرایط عميق 
 

 گیرینتیجه

 برش در آهکی هاينانوفسيلپراکندگی  بررسی

 جنس 22 از گونه 37 شناسایی به منجرآباد قطب

 .شد خوب شدگیحفظبا  آهکی هاينانوفسيل از

، حادثه زیستی ظهور گونه همطالعاین  براساس

Aspidolithus parcus گونه و سپس آخرین حضور 

Marthasterites  furcatus  کامپانين  سنبيانگر

آخرین شروع سازند گورپی و همچنين  درپيشين 

ظهور و حضور تا  Reinhardtites levis حضور گونه

بيانگر بازه زمانی بخش  Micula murusگونه 

پسين ماسترشتين سن سازند گورپی با فوقانی 

هاي شاخص ثبت شده در توالی براساس گونهاست. 

 Aspidolithus parcus زیستیهاي رسوبی، زون

parcus zone تا Arkhangelsiella cymbiformis 

zone (CC18-CC25)  هاي زیستی زونکه با
TPb20UC-14UC  مطابقت دارد مشخص شد. با

هاي آهکی، فسيلتوجه به مطالعه حاضر بر روي نانو
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هاي شاخص و تجمعات فسيلی همراه وجود گونه

وجود آب و هواي گرم و قرار گرفتن برش مورد 

-هاي جغرافيایی پایين محرز میمطالعه در عرض

 باشد.
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