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 ای ریگ جنهای ماسهبررسی تطبیقی جهات باد و مورفولوژی تپه

 

   4، حسن احمدی3، حمیدرضا عباسی2اکبر نظری سامانیعلی، 1 *یلدا فتاحی 

 
 دانشگاه تهرانزدایی، دانشکده منابع طبيعی، دانشجوي دکتراي بيابان-9

 دانشيار دانشکده منابع طبيعی، دانشگاه تهران-9

 ها و مراتع کشورمربی پژوهشی موسسه تحقيقات جنگل-3

 استاد دانشکده منابع طبيعی، دانشگاه تهران-4

 

 99/7/9324پذیرش مقاله: 

 7/2/9325تأیيد نهایی مقاله: 

 

 چكیده

جن پرداخته است. براي دستيابی اي ریگهاي ماسهتپهپژوهش حاضر به بررسی نقش جهات باد بر مورفولوژي 

هاي ستينوپتي  اطراف ریگ بررستی شد و جهت باد لالو و جهت انتقال ماسه   به این هدف آمار باد ایستتگاه 

اي گوگل ارث و بازدید ميدانی ضتتمن هاي هوایی، تصتتاویر ماهوارهستتپب به کم  بررستتی  کب .تعيين شتتد

اي موجود در ارگ شناسایی و نقشه مورفولوژي ارگ تهيه هاي ماسهریگ، انواع تپهتعيين دقيق مرز جغرافيایی 

اي و جهت انتقال ماسه در هاي ماسهگيري تپههاي فرستاینده مثرر در شکل شتد. نتای  نشتان داد که جهت باد  

جزا م لاًبخش کامبه دو  هاتپه رفولوژيوتوان از نظر مجن را میریگ اینستترتاستتر منیقه یکستتان نبوده و بنابر

لربی این نيمه شرقی جنوبهاي طولی بلند در نيمه شتمالی ارگ، که با جهات باد شتمال  . رشتته تقستيم نمود 

هاي چندگانه اي قسمت جنوبی ارگ که  لاوه بر جهات بادهاي ماسته اي و هرمهاي شتبکه منیبق استت و تپه 

 ها مثرر است.روي مورفولوژي این دسته از تپه رشرق، لرب و شرق،  وامل توپوگرافی نيز بلرب، شمالشمال

مورفولوژي.، گلماسه، گلباد، جنریگ، ايهاي ماسهتپه کلیدی: هایهواژ

 

 

 

 
 

 

 

                                                 
 Email: S_fatahi@ut.ac.ir                                                                              42348864396: نویسنده مسئول -*
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 مقدمه

 رانیا کشتتور یاراضتت از هکتار ونيليم 94 حدود

ا و ه)سازمان جنگلت اس يباد شیفرسا ريرأتتحت

 ونيليم 8/4 نزدی  به که ،(9389مراتع کشتتتور،

 و هايناهموار یرهيستتت در یاراضتتت نیا از هکتار

) باستتی و همکاران،  دارد قرار ياماستته يهاپهنه

 است يبردار یتيکم و ندهیفرسا  امل باد. (9329

 نييتع و بوده تلاطم و ستتتر ت جهت، يدارا که

 تاس ياماسه يهاتپه تيفعال زانيم و شکل کننده

 ريمستت و جهت صيتشتتخ يبرا (.9445تستتوار، )

 مختلف مناطق در رستتتوبات منبع و باد حرکت

 اشتتتکال و گلماستتته توفان،گل باد،گل از توانیم

 زا باد جهت نييتع. برد بهره موجود يباد شیفرسا

 ریپذامکان یسادگ به ياماسه يهاتپه اشکال يرو

 از یکی  نوانبه بگنولد .(9449)احمدي،  استتتت

 میالعات در يباد شیفرستتتا  لم شتتتگتامتان  يپ

 ،يباد شیفرسا آستتانه  ستر ت  خود یشتگاه یآزما

 خاک مختلف ذرات حرکت آستانه دهندهنشتان  که

 نيب ارتباط نييتع يبرا یشتاخص   نوانبه را استت 

 آستانه و اليس یبرش آستتانه  ستر ت  و ذرات قیر

وانگ و . (9273 )بگنولتد،  نمود ارائته  ياضتتتربته 

 ياماستته يهاتپه ژئومرفولوژي( 9445) همکاران

 و داده قرار یبررس مورد را تاکلاماکان شرق شتمال 

 ژيرفولووم راتييتغ در يباد طیشرا نقش اساس بر

 دسته سه به را ياماسته  يهاتپه ،ياماسته   وارض

 يارهيزنج ياماسه يهاتپه مرکو، یبارخان يهاتپه

ستتيلوستتترو و  .کردند ميتقستت ياستتتاره يهاتپه و

 در هاتپه رفولوژيوم یبررستت با (9494) همکاران

 مناطق و ماسه حمل ريمست  ايتاماست  منیقه شترق 

 که دافتنیدر آنها، کردند ییشناسا را أمنش یاحتمال

 یدگيچيپ به منجر باد میرژ در دیشتتتد راتييتغ

 از ینيمحقق زين رانیا در. شودیم هاتلماسته  يالگو

 يهایژگیو یبررستتت به (9389ي )محمود جمله

 مستتاحت  و پرداخته رانیا بزرگ يهاگزاریر یکل

 5/3 ياماستته يهاپهنه احتستتاب بدون را هاگزاریر

. اختصتتتاصتتتی و انتتدکرده برآورد هکتتتار ونيليم

در تحقيقی در منیقتته یزد،  (9384) هتمکتتاران 

ماستته را در فرسایش توفان و گلباد، گلکاربرد گل

ها، بتادي مورد میتالعته قرار دادنتد و به کم  آن    

 یصتتتارمهاي لالو یزد را تعيين کردند. جهت باد

 زيآنال و یبررستتت با (9385) همکاران و ینينتائ 

 اردکان -زدی دشت در ماسته گل و توفانگل باد،گل

 ی موم حرکت جهت که دنديرستتت جهينت نیا به

 ستتمت به لربجنوب ستتمت از روان يهاماستته

 ياماسه يهاتپه رفولوژيوم با که است شرقشمال

 و دارد انیباق یخوب به منیقه ستتی  در موجود

 لربشتتمال تا لرب از زين ندهیفرستتا يهاباد جهت

 (9385) همکاران مشتهدي و . شتتد داده صيتشتخ 

رفولوژي و نوان میتتالعتته مدر مقتتالتته خود تحتتت

ضتمن شتناسایی    ،اي ارگ خارتورانهاي ماسته تپه

اي موجود در این هاي ماستتتهاشتتتکال مختلف تپه

ند اگيري کردهها، نتيجهارگ بر استتاس فرم این تپه

لرب و جنوب-شتتترقکه باد لالو منیقه شتتتمال

جنوبی -هاي قوي شتتمالیباد اًبعضت هاي فر ی و باد

. با توجه به موارد فوق، هدف مقاله پيش باشتتندمی

زا، بررستتتی هاي لالو و طوفانرو، تعيين جهت باد

اي هگيري انواع مختلف تپهنقش رژیم باد بر شتتکل

اي و تعيين جهت نهایی حمل ماسه در ریگ ماسته 

جن استتت. بدیهی استتت دستتتيابی به این اهداف،  

هاي ها و پروژهیی در طراحی بادشتتکننقش بستتزا

   اي دارد.هاي ماسهتثبيت تپه

 

 هامواد و روش

ریگ جن ستتومين ریگ بزرگ ایران استتت که در  

ش گستر باشد.لربی دشت کویر پراکنده میجنوب

شترق است و وسعتی  لرب به جنوبلریگ از شتما 

و در محدوده  کيلومتر مربع دارد 4596در حتدود  
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شمالی  رض  N'95 °34 تا N'34 °33جغرافيایی 

طول شرقی قرار دارد و  E'45 °54 تا  E'94 °53و 

ري هاي تبخيپيدایش آن بيشتر در ارتباط با رسوب

هاي چين خورده ميوستتتن و آبرفت مخروط افکنه

دامنه جنوبی البرز در نيمه لربی دشتت کویر است  

شرقی هاي محلی در جهت شتمال ير بادتأرکه تحت

 هايلربی و تقریبا متکی به کوهستتتتانبته جنوب 

لربی دشت کویر، شکل گرفته است. حاشيه جنوب

زیر بناي ریگ جن ی  دشت فرسایش یافته است 

اي آن را اشغال  ههاي ماستتکه در حال حاضتتر تپه

نيمه شتتمالی ریگ بر ستتی  دشتتت ریگی   .ندکرد

افته که اللو به طور پراکنده، تيره رنگی استتتقرار ی

شوند. هاي کویري مشاهده میدر داخل آن دشتتت

چون هيچ مانع خاصی در داخل دشت وجود ندارد، 

بنابراین ریگ به صتتورت قیعات کشتتيده و جدا از  

هم در امتداد باد تشتتکيل شتتده و به سمت جنوب 

( هايهاي )رشتهبه تدری ، بازوهاي آن به وسيله پل

ا، هاند. در حد فاصل بازواتصال یافته ارتباطی به هم

هاي مستتلط هاي وستتيع ریگی در امتداد باددشتتت

لربی قرار شتترقی به جنوب یعنی در جهت شتتمال 

، موقعيت 9(. در شتتتکتل  9389دارنتد )محمودي، 

 ریگ جن در نقشه ایران نشان داده شده است.

 

 

 
 موقعيت ریگ جن در نقشه ایران :9شکل
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در این تحقيق بتته منظور بررستتتی ارتبتتاط بين 

اي واقع در ریگ و رژیم هاي ماستتتهمورفولوژي تپه

اي همدت روزانه باد ایستتتگاهبادي منیقه، آمار بلند

ن، هاي نائيستينوپتي  مجاور ریگ شتامل ایستگاه  

ام، ادپشتتت باردستتتان، چوپانان، خوروبيابان ، رباط

 ساله 98ستمنان و گرمستار )طی ی  دوره آماري   

( از ستازمان هواشناسی اخذ گردید  9229- 9494

ها در موقعيت این ایستتتتگاه 9شتتتکل  (.9)جدول

 دهد.اطراف ریگ را نشان می

 
 جنهاي سينوپتي  مورد میالعه و فاصله آنها از ریگ ایستگاه :9جدول 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 هاي سينوپتي  اطراف ریگ جنموقعيت ایستگاه :9شکل 

 

 (Km) فاصله از ارگ  رض جغرافيایی طول جغرافيایی ایستگاه

 E'54 °53 N'59 °39 28 نائين

 E'93 °59 N'93 °33 994 اردستان

 واقع در حاشيه ریگ E'93 °54 N'37 °33 چوپانان

 E'54 °55 N'47 °33 64 خوروبيابان 

 E'33 °55 N'94 °33 994 رباط پشت بادام

 E'33 °53 N'35 °35 999 سمنان

 E'99 °59 N'94 °35 996 گرمسار
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نما وضعيت هاي گلباد و گلماستتهبه کم  نرم افزار

هاي فرستتتاینده در منیقه مورد بررستتتی قرار بتاد 

ار افزاستتتفاده از نرمگرفت. جهت ترستتيم گلباد با 

5.2.1 WRPLOT Viewهاي باد سنجی ، ابتدا داده

 WD  2.0ایستگاه مورد نظر با استفاده از نرم افزار

convertافزار هایی که نرمقالو ، به صتتورت یکی از

 WD convertقادر به قرائت آن استت، تبدیل شد.  

اي استتتت که با هدف افزار واستتتیهدر حقيقت نرم

ستتنجی ربت شتتده در ایستتتگاههاي بادتبدیل داده

، Lakesهایی نظير هاي هواشناسی کشور به فرمت

SCRAM  طراحی گردیده استتتت، تا امکان  ليرهو

افزار ستتتنجی توستتتط نرمهتتاي بتتادقرائتتت داده

WRPLOT    هاي فراهم گردد. بعتد از تبتدیتل داده

هاي ستتاهنه هواشتناستتی به فرمت مورد نظر، گلباد 

گانه ترستتتيم  8میالعاتی در جهات هاي ایستتتتگاه

ها را در هر شتد. گلباد فراوانی، ستمت و سر ت باد  

توان تا دهد که به کم  آن میجهتت نمتایش می  

هاي منیقه حدي به جهت و فراوانی شدیدترین باد

پی برد، ولی شاخص مناسبی براي تحليل و بررسی 

هتاي توفانی و گرد و لبار نيستتتت، چرا که در  بتاد 

هاي با مربوط به رستتم گلباد، کليه باد محاستتبات  

متر بر رتانيه(   54/4ستتتر تت بيش از یت  نتات )   

در حقيقت گلباد صتتترفا  شتتتوند.دختالت داده می 

، يتحليل سينوپتيکی و هواشناسی باد است )احمد

ر ت(. براي رفع مشتتکل مذکور و تحليل دقيق9387

هاي فرساینده و مولد توفان گرد و خاک، نمودار باد

توفان ترستتيم شتتد. ستتر ت   ا  نوان گلدیگري ب

 5/6توفان منظور شد اي که براي رستم گل آستتانه 

نات( بود. براي رسم گلماسه از نرم 93متر بر رانيه )

استفاده شد، گلماسه  Rose Graph Sand 3.0 افزار

توفان با توجه به ميزان ستتر ت آستتتانه همانند گل

ر ب گردد. با این اختلاف که در گلماستتهترستتيم می

                                                 
2-DP: Drift Potential 

3-RDD: Resultant Drift Direction 

4-UDI: Uni directional Index 

ها در نظر نبوده توفان درصتتد فراوانی بادخلاف گل

و بته جاي آن  امل دیگري تحت  نوان توانمندي  

( را، که در حقيقت بازگو کننده DP9حمل ماستته )

باشد، براي جهات توان باد در حمل ذرات خاک می

برداري آنکند، سپب با جمعمختلف محاستبه می 

منیقه ( در RDD)3هتا جهت نهایی حمل ماستتته  

شتتتود. نمایه دیگري که از ترستتتيم مشتتتخص می

شود، نمایه افزار حاصل میگلماسته توستط این نرم  

است که نسبت  )UDI)4همگنی جهت حمل ماسه 

، مقتدار نهتایی حمتل متاستتته )اندازه بردار منتجه    

RDP5( به کل توان حمل ماستته )DPt6 را نشتتان )

هرچته مقتدار این نمتایته بته  تدد ی         .دهتد می

ر تهاي ی  جهته در منیقه زیادباشد، باد ترنزدی 

اي از نوع بارخان هاي ماستتتهبوده و به تبع آن تپه

باشتتتند و بر کب هر چه این مقدار به ستتتمت می

هاي قدرتمند چند جهتی صفر تمایل پيدا کند، باد

ها از بر منیقته حاکم خواهند شتتتد، در نتيجه تپه 

عاد ري ابگيباشند. در شکلاي یا قورد مینوع ستاره

ها  وامل گوناگونی از جمله نيروي باد و جهت تپته 

اي هاي ماستتتهبتاد دختالت دارند به طوري که تپه  

وزند هاي شتتتدید که از دو جهت میخیی در بتاد 

تر استتتت، داراي ابعاد یعنی نمایه به صتتتفر نزدی 

بزرگتر بوده ولی فاصتتله آنها از یکدیگر نستتبت به  

باشتتتد. د کمتر میوزنهایی که از ی  جهت میباد

 اياي داراي تنوع شتتکلی گستتترده هاي ماستتهتپه

اي و و بين دو منیقه تپه ماسه ( 3 هستتند )شکل 

اي هاي ماستتتهتپته  یتا در طول یت  منیقته ارگ   

شوند. همچنين ی  شکل ممکن متفاوت یافت می

استت بر روي تي  دیگري ایجاد شتود. قدر مسلم،   

اي وجود دارند که در پایهاي ماستتتههتاي تپه تيت  

هاي جهان به صتتورت مشتتترک  بستتياري از بيابان

رفولوژي وبندي مدر خصوص طبقهشتوند.  یافت می

5-RDP: Resultant Drift Potential 

6-DPt: : Total Drift Potential 
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هاي متفاوتی توسط محققين اي روشهاي ماسهتپه

هاي اوليه توستتط استتت. روشمختلف ارائه شتتده

 ها ارائه شتتد که در ایران توستتط احمديفرانستتوي

ر منیبق گردید که بر هاي کشتتتوبرروي ناهمواري

اي به انواع سيف، بارخان، هاي ماسهاین اساس تپه

اي تفکي  هاي ماستتههاي مواج و هرمستتيل ، تپه

 .(9387)احمدي،  استگردیده

 

 

 
 

هاي مانعی یا تپه (اند. الفتشخيصهاي جهان قابل اي که در بيابانهاي ماسههاي اصلی تپهبرخی از تي  :3 شکل

-9. شودکه در مناطق با سر ت کم باد در دامنه پشت به باد بوته تشکيل می هاي کوچ  یا نبکاتپه-9توپوگرافي . 

-3شود. می ( بيابانی تشکيلهاي ابرویی شکل هلالی که در دامنه مخالف وزش باد ی  فرورفتگی )چاله یا کفهناهمواري

هاي تپه-4اي(. شود )مانند پيکان ماسهها تشکيل میپناهی که در دامنه پشت به باد ناهمواري-اي بادهاي ماسهتپه

اي تشکيل شده در هاي ماسهتپه-5شوند. ها )توپوگرافی یا منفرد( تشکيل میاي که در دامنه رو به باد ناهمواريماسه

اي هاي ستارهتپه (خیی یا سيف. جهت فلش نشان دهنده باد لالو احتمالی است؛ تهاي تپه (مجاورت ی  فلات. ب

 (هاي رفت و برگشتی )معکوس(؛ حتپه (هاي گنبدي شکل؛ جتپه (شکل. فلش نشان دهنده جهت باد مورر است؛ ث

 (.9284هاي  رضی )گودي، تپه (هاي بارخانوئيدي؛ ذپشته (هاي بارخانی؛ دتپه( هاي سهمی شکل؛ ختپه
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 گيريشتتکل خصتتوص در دیگري جامع بنديطبقه

 وارن و ليوینگستتتون  توستتتط ايماستتته هايتپه

 دسته دو به را هاکه تپه استت،  شتده  ارائه( 9226)

 پهنه و ايستاره خیی،  رضی، هايتپه)شامل  آزاد

ل )شام گياهی پوشش توسط افتادهگير( و ايماسته 

 یتوپوگراف یطشتتترا یتا ( ليره و تلمتاستتته  نبکتا، 

 . درکردند يم( تقستتليرهو  شتتدهریخته باهرونده،)

 .است شده ارائه بنديطبقه این جزئيات، 4 شکل

 
 

 (9226 وارن، و نگستونیوي)ل يمرفولوژ براساس ياماسه يهاتپه يبندطبقه: 4 شکل

 

 

 منابع استتاسبر تا شتتد در میالعه حاضتتر ستتعی 

 و هتتابتتازدیتتد همچنين و متتوجتتود اطتلا تتاتتی  

و  یهتجز يهزم برا زمينه صتتحرایی هايبرداشتتت

 جن ریگ ايماسه هايتپه ستنجی و شتکل  يلتحل

ابتدا با استتتتفاده از  منظور همين به. گردد فراهم

هاي و نقشه 9:44444هاي هوایی به مقياس  کب

، 9:954444و  9:54444توپوگرافی بتته مقيتتاس 

اي مرزبندي و نوع اشتتکال هاي ماستتهمحدوده تپه

هاي بندياي با توجه به تقستتتيمهاي ماستتتهتپته 

تشتتری  شتتده، تشتتخيص داده شتتد. با استتتفاده از  

اي جدید اخذ شده و تصاویر ماهواره GPSدستتگاه  

، محدوده هرکدام از اشکال Google Earth-pro4از 

 Arc GISافزار اي کنترل و در نرمهاي ماستتتهتپه

ها ها رقومی شده و وسعت این ناهمواري، نقشه9.3

ا ها بميزان انیباق شتتکل تپه تعيين شتتد. ستتپب 

، UDIهاي محاسبه شده از جمله شاخص شتاخص 

 مورد بررسی قرار گرفت.

 

 

 نتایج بحث و  

باد ، گل5شتتتکتل  : ههای بهاد  داد تجزیهه و تحلیه   

هاي مورد بررستتی را طی ی  دوره آماري ایستتتگاه

( نشتتتان 9229-9494مشتتتترک هجده ستتتاله )

 دهد کهنشان می، هاایستگاهباد ساهنه گلدهد. می

از  اردستتتتان ،لرباز ستتتمت  در نائين هادوزش با

چوپانان و گرمسار از ، شرق و جنوبستمت شتمال  

 شرق،  از ستمت شتتمال ستمت شترق، خوروبيابان  

از سمت  شمال و سمناناز ستمت   بادامپشتت رباط

به منظور  دارند.بيشتتترین فراوانی را  ،لربشتتمال

زا در هر منیقه، هاي فرستتتاینده و توفانتحليل باد

مربوط به کمترین ستتر ت آستانه  هايتوفاناز گل

متر بر  5/6متري ) 94فرستتتایش بتادي در ارتفاع  

هاي رانيه( استتتفاده و بر استتاس آن وضتتعيت باد  

(. 6فرستتتاینده در منیقه بررستتتی شتتتد )شتتتکل 

 دهد کهها نشتتتان میایستتتتگاه ستتتاهنه توفانگل

 ستتتمت از به ترتيو در نائين ندهیفرستتتا يهاباد

 از چوپانان جنوب، تستتم از اردستتتان لرب،جنوب
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لرب  سمت از شرق، خوروبيابان  و گرمسار سمت

 یانفراو نیشتريب شمال سمت از و رباط پشت بادام

، نتای  حاصل از ترسيم گلماسه و 7شکل  .دارند را

نما، از هاي محاسبه شده نرم افزار گلماسهشتاخص 

جمله جهت نهایی حمل ماستته و دبی حمل ماستته 

دهد. مشتتابه ها را نشتتان میدر هر ی  از ایستتتگاه

، توفانباد و گلدستتت آمده از ترستتيم گل نتای  به

هاي بادي متفاوتی هاي گلماستته نيز، رژیمشتتاخص

 دهد.هاي منتخو گزارش میرا در ایستگاه

 

 
 

 (9229-9494) هاي سينوپتي  اطراف ریگ جنایستگاه باد ساهنهگل :5 شکل
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 (9229-9494هاي سينوپتي  اطراف ریگ جن )ایستگاه ساهنه توفانگل :6 شکل

 
 (9229-9494هاي سينوپتي  اطراف ریگ جن )ایستگاه ساهنه لماسهگ: 7 شکل

 



 94 .......................................................................... اي ریگ جنهاي ماسهبررسی تیبيقی جهات باد و مورفولوژي تپه

  

 

94 

 

 ای های ماسهتهیه نقشه مورفولوژی تپه

اي موجود و هاي ماستتهمنظور بررستتی انواع تپهبه

هتتا بتتا رژیم بتتادي تعيين ارتبتتاط مورفولوژي تپتته

 رفولوژي منیقتته تهيتته گردیتتدونقشتتته ممنیقتته 

رفولوژي، انواع وبتا توجه به نقشتتته م  (.8)شتتتکتل 

ند از: رتاي موجود در منیقه  باهتاي متاستتته  تپته 

هاي اي، تپههاي شتتتبکهبتارختان، بارخانوئيد، تپه  

)هرم(.  ايي ستتتارههاطولی مجتمع و مرکو و تپه

اي و اراضی کشاورزي و مسکونی، از هاي ماسهپهنه

بتتاشتتتنتتد. دیتگر  وارض موجود در منیقتته می 

 Earth افزارهاي صتتحرایی و استتتفاده از نرم بازدید

Google  ها که هرکدام از انواع تپه دهدمینشتتتان

نمونه  2 شکل .انددر کدام قستمت ارگ واقع شتده  

 دهد.را نشان میها هرکدام از تپهاي تصویر ماهواره

 
 

 اي ریگ جنهاي ماسهنقشه مورفولوژي تپه: 8 شکل

 

 هايتپه انواع مساحت درصد و مساحت به ،9جدول

 نشان نتای . کندمی اشاره ارگ در موجود ايماسته 

و بارخان( بعد  )طولی مجتمع هايتپه که دهدمی

هاي پهنه و مساحت ترینبيش ايماسه هاياز پهنه

 هب را ارگ از مساحت ترینکم شده تثبيت ايماسه

 .اندداده اختصاص خود
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 ارگ در موجود ياماسه يهاتپه انواع مساحت: 9 جدول

 
 نوع تپه )هکتار( مساحت درصد مساحت

 (نو بارخا ی رض هايبارخانوئيد یا رشتهمجتمع ) يهاتپه 66236 78/94

 و بارخان( یطول)مجتمع  يهاتپه 946496 49/93

 (يدمجتمع )هرم و بارخانوئ يهاتپه 57844 76/99

 یمرکو طول يهاتپه 9/49443 97/2

 شده يتتثب ايهاي ماسهپهنه 4975 24/4

 مسکونی و کشاورزي اراضی 375375 48/4

 ياشبکه يهاتپه 743 55/9

 ايماسه يهاپهنه 968939 96/37

 مجموع 9/459679 944

 
 Landsatي ااي ریگ جن بر روي تصویر ماهوارههاي ماسهنمایش وضعيت مورفولوژي تپه: 2 شکل

 ي اشبکه يهاتپهيد، ب( بارخانوئ يهامجتمع )هرم و پشته يهاتپهالف(  

 یمرکو طول يهاتپه، د( و بارخان( يل سی، طول)مجتمع  يهاتپهج( 

 

 وامل  يرتأرتحتت  تربيش) ارگ شتتتمتالی  بخش

 منبع گرفتن قرار موقعيت و فرستتتاینده هايباد

 به مرکو طولی هاياز رشتتته متشتتکل(، ايماستته

 که(، مجتمع هاييل )ستت استتت بارخانوئيد همراه

 دشت اراضتی  یا و ايماسته  هايپهنه هاآن بين در

 مرطوب هايزارشتتتوره نقتاط  برخی و در ریگی،

 احمدي بنديطبقه براستتتاس استتتت. مشتتتهود

 مجتمع هايستتيل  قالو در اشتتکال این(، 9387)

  امل ریتگ  یجنوب هتاي بخش در. بتاشتتتنتد  می

 موقعيت و فرستتاینده هايباد  وامل به توپوگرافی،

 جهنتي در. شودمی اضافه ايماسه منبع گرفتن قرار

 ارگقستتتمتت از   ینا متتذکور،  وامتل  کنشبرهم

 هايکوهستتتان نقش و درآمده متراکم صتتورتبه

 تراکم این در( ارگ لربیجنوب يه)حاشتتت اطراف

 در نخل  هايکوه رشتتته. استتت مشتتهود بستتيار

ستتد  ی  صتتورتبه جن ریگ پایينی هايقستتمت



 99 .......................................................................... اي ریگ جنهاي ماسهبررسی تیبيقی جهات باد و مورفولوژي تپه

  

 

99 

 

در جهت حرکت ارگ به  یکرده و مانع بزرگ  مل

 بخش این در(. 94)شکل است گشتهسمت جنوب 

 ياماستتته هايهرم و ايشتتتبکه هايتپه ارگ از

 هايباد يرويکه بستتتته به ن شتتتوندمی مشتتتاهده

 هب. نمایدمی تغيير هاشتتکل ینا لالو و فرستتاینده

 و نخلتت  ارتفتتا تتات هتتاينزدیکی در کتتهطوري

با جهت  یاز نوع طول تربيش هابتاقر تپه  حتاج  لم

 شرقی -لربی یکستان  هايبا دامنه یجنوب-یشتمال 

در اطراف چوپانان  کهصورتیدر. شوندمی مشتاهده 

 و ايشتتتبکتته هتتاياز نوع تپتته تربيشو زورمنتتد 

جهت  یهمگن شاخص باشندمی ايماسته  هايهرم

را نشان  93/4 دد چوپانان  یستگاهحمل ماسه در ا

اي موجود در هاي ماستتتهتپه دهتد کته بتا نوع   می

 ار هاتپه ترینمرتفع خوانی دارد ومنیقه کاملاً هم

 از بخش این در واقع. یافت توانمی بخش این در

 ،محمودي) کهشده است  يلتشتک  هاتپهابر از ارگ

 يرهداشتتتن رنگ ت واستتیه به استتت معتقد (9389

 در باشتتتند.می ارگ این قتدیمی  هتاي تپته  ءجز

 به اقدام چوپانان شتتن تثبيت اداره اخير هايستتال

 ايماسه پهنه صورت به که ارگ این حاشيه تثبيت

 .است نموده است،

 

 
 

 Google Earth ياماهواره ریتصو يروبر جن گیر یجنوب مهين: 94 شکل

 

 ریگینتیجه

میالعات رژیم باد در منیقه بيانگر این موضوع بود 

لربی جنوب -شتترقیهاي شتتمالکه در مجموع باد

شتترقی در  -هاي لربیباددر نيمه شتتمالی ارگ و 

بخش جنوبی منیقته بته  نوان بتاد لتالو در نظر     

توان در الگوي اند، که این موضوع را میشده گرفته

راحتی هاي مختلف بهها در تي گيري تپهشتتتکتل 

دید. منیقه مورد میالعه از ی  ستتيستتتم با رژیم  

دهنده گانه برخوردار استتتت و نشتتتانبتادي چنتد  

مقایسه رژیم بادي ارگ . باشدهاي مختلف میتي 

(، نيز 99( )شتتتکل  9272فرایبرگر، )جن با نتای  

هاي ستتينوپتي  نشتتان داد که هر ی  از ایستتتگاه

بادي خاص خود بوده اطراف ارگ جن داراي رژیم 

هاي بادي متفاوتی در این منیقه حاکم و ستيستم 

 در فرایبرگرباشتتد. همچنين مقایستته میالعات  می

با توجه به ميزان  هتاي متعدد در جهان ایستتتتگتاه 

حمل ماستته در ارگ جن نشتتان داد که این منیقه 
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ارتباط با ميزان حمل ماستتته بستتتيار خیرناک  در

ه ترین ایستگاه به منیقنيست و چوپانان که نزدی 

باشد در خصوص پتانسيل حمل ماسه میالعاتی می

(. 99در کلاس کم واقع شده است )شکل 

 

 

 (9272فرایبرگر، )مقایسه رژیم بادي در منیقه مورد میالعه با نتای   :99 شکل

 

 

 هاي مورد میالعه نسبت به موقعيت جهانیپتانسيل حمل ماسه در ایستگاهمقایسه : 99 شکل

 

هاي واقع اي هر ی  از ایستتتگاههاي ماستتهنوع تپه

ا هدر اطراف ارگ نيز بيانگر این بود که این ایستگاه

(، به  نوان 93 باشتند )شکل میداراي روند جهانی 

اي همثال موقعيت ایستگاه چوپانان در نزدیکی تپه

هاي نائين و خوروبيابان  در اي و ایستتتگاهستتتاره

هتاي بارخانوئيد استتتت، که به ترتيو  نزدیکی تپته 

باشتتند هاي چند جهته و ی  جهته میمتأرر از باد

کته نتتتای  مورد میتالعته نيز این رونتتد را نشتتتان    
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هاي منتخو دیگر با دهد. از آنجایی که ایستگاهمی

توان اند، نمیگرفته فاصله زیادي نسبت به ارگ قرار

وضتتتعيت آنها را به طور کامل بر منیقه تعميم داد 

(.94)شکل 

 

 
 

 یجهان تيموقع در ياماسه يهاتپه و ماسه حمل مقدار به توجه با میالعه مورد يهاستگاهیا سهیمقا :93شکل 

 

  
 

 هاي میالعاتیدر ایستگاه UDI مقایسه تغييرات شاخص :94 شکل

 

ارگ،  ینا تچوپتانتان واقع در مجاور   روستتتتتاي 

 زیر و باشتتدمی صتتورت همين به که هاستتتستتال

 با که (،95استتت )شتتکل  نرفته ايماستته هايتپه

طور اظهارات ينو هم هاتپه يرفولوژوم بته  توجته 

 يطمح گذاريرتار يارموارد بس از ،منیقه محلی افراد

 يرتغي روستا، این ايماسته  هايتپه روي بر طبيعی

-ی)لرب زمستان و تابستان هايفصتل  در باد جهت

 قشن که ايگونهبه باشد،ی( میلرب-یشرق ی،شترق 

 به هاتپه هجوم براي کنندهمحدود  تامتل   یت  

 باشد.یروستا م ینا محدوده
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 ارگ جن شرقیحاشيه جنوب در واقع چوپانان روستاي از نمایی: 95 شکل

 

 زا جن نيز، ریگ ايماسه هايتپه مورفولوژي نقشه

 لیک واقعيت ی  گربيان ها،تپه شتناسی شتکل  نظر

 در مثرر و فرستتتاینده هايباد جهت که استتتت

 مورد منیقه طول در ايماسه هايتپه گيريشتکل 

 و جهت بلکه نبوده، یکنواخت و یکستتتان میالعه

 و توپوگرافی  وامل به توجه با هاآن ستتر ت حتی

 هک زمانی تا. باشتتدمی تغييراتی خوشدستتت ليره

 نصتتو منیقه در دیگري ستتنجیباد هايایستتتگاه

 هايویژگی از استتتفاده جز ايچاره باشتتد، نشتتده

 در ايماستتته هايتپه دینتاميکی  و مورفولوژیت  

 منیقه در باد ستتتوي و ستتتمت تغييرات تحليل

 اي و پتانسيلهاي ماسهبررسی نوع تپه باشتد. نمی

دهنده این است که در میالعات ها نشانتشکيل آن

هاي مورد میالعه مربوط به ارگ، هر چه ایستتتتگاه

باشتتتند، نتای  بهتري به دستتتت تر به ارگ نزدی 

هاي بادسنجی ایستگاه سينوپتي  خواهد آمد. داده

چوپتانان و خوروبيابان  به دليل نزدیکی با ارگ، با  

اي تیابق داشت، ولی در هاي ماسته مورفولوژي تپه

 بيشتتتر، تیابق ها به دليل فاصتتلهستتایر ایستتتگاه 

تري وجود داشتتت. نتای  به دستتت آمده در این کم

(، در 9329با یافته مقصتتودي و همکاران ) پژوهش

. با توجه اي دشت کویر میابقت داردهاي ماسهتپه

اي میالعات هاي ماسهگيري تپهبه اینکه در شتکل 

باشتتتد و ستتتنجی از اهميت باهیی برخوردار میباد

تواننتتد بتته  نوان حتی برخی از این منتتاطق می

ز اهاي بحرانی فرستایش بادي قلمداد شوند،  کانون

هاي ستتتنجی موجود در ایستتتتگتاه هتاي بتاد  داده

شتتتود. هواشتتناستتتی نزدی  منیقه استتتتفاده می 

هاي مورد میالعه در این پژوهش به جز ایستتتتگاه

ایستتتگاه چوپانان به دليل فاصتتله نستتبتاً زیاد به   

خوبی وضعيت رژیم بادي منیقه را آشکار نساخت. 

منظور افزایش دقت میالعات گردد بهلذا توصيه می

 هایی جهتدر این زمينه اقدام به تأستيب ایستگاه 

ناکی گردد، تا با استتتتفاده از ربتت وضتتتعيتت بتاد   

تري حاصل ها نتای  مناسوهاي حاصتل از آن داده

 شود.
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