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Extended Abstract 
Introduction 

Part of the sun’s rays is made up of ultraviolet rays, which have short wavelengths and a lot of energy. 

Ultraviolet light in three ranges of long wavelength ultraviolet (UV-A) with a wavelength range of 0.390 - 

0.315 μm, medium wavelength ultraviolet (UV-B) with a long range the wavelength is divided by 0.155 μm 

- 0.280 μm and short-wavelength ultraviolet (UV-C) with a wavelength less than 0.280 μm. UV-B light is 

the most harmful radiation on the skin and causes various side effects including sunburn, skin allergies and 

skin cancer. This radiation affects the DNA strand by altering the genetic material and increases the potential 

for intracellular carcinogenesis. Ultraviolet (UVI) index is a small (numerical) value that indicates the 

intensity of ultraviolet (UV) rays in the desired location and area. This index is a parameter for raising public 

awareness about the effects of UV radiation on health and how much skin protection is needed for different 

amounts. Based on the index provided by the World Health Organization, the concentration level or UV 

index is shown on a scale of 2 to +1. The higher the value of this index, the more destructive power it has on 

the skin and eyes. 

 

Materials and Methods 

In this study, the Level 3 product (OMUVBd-L3) of the solar ultraviolet (UV-B) index of the OMI sensor 

with a spatial resolution of 0.25 × 0.25 degree for the time series 2005 to 2020 was used. The required data 

was downloaded from the website http://aura.gsfc.nasa.gov in a daily time step and after the necessary 

processing; it was converted into monthly and seasonal values. The data used were converted into network 

data and information tables by applying the necessary algorithms, and the necessary outputs were extracted 

as a raster based on the geographical border of Iran. Finally, in order to better understand the temporal-spatial 

behavior of the UV index reaching the surface in Iran, the results were presented in the form of maps, graphs 

and graphs and the temporal-spatial estimation of solar UV radiation in Iran. 

 
Results and Discussion 

Spatially, there is a significant difference in the distribution of UV-B input radiation in Iran. According to 

the global index of solar ultraviolet radiation, more than 90% of Iran's area is exposed to high to very high 

radiation risk. The highest average of UV-B index is related to the summer season (11.29) and the lowest 

average is related to the winter season (3.53). In terms of spatial distribution, there are significant differences 

between the seasons. 
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The spatial distribution of the monthly UV index provides more information about the details of changes in 

solar UV radiation reaching the earth's surface throughout the year; So that it is possible to determine the 

minimum and maximum, months as well as the months with balanced UV radiation conditions. A 

comparison of the amount of UV-B radiation in different months clearly shows January as the least 

dangerous month and June as the most dangerous month of the year. Since the value of the solar UV index 

is a function of the total amount of incoming solar radiation. Therefore, factors such as the angle of radiation, 

the duration of radiation and the amount of UV control the UV-B solar ultraviolet index. 

 

Conclusion 

The results of the analysis and comparison of seasonal and monthly maps of solar UV index in Iran, indicate 

that in all months and seasons of the year from north to south, the intensity of solar UV radiation increases. 

In the northern part of Iran, due to higher latitude and less solar radiation reaching the earth's surface, the 

UV-B index is lower than other parts of Iran. On the other hand, in the more southern offerings, because 

both the angle of radiation is vertical and the sky is clearer, it provides the conditions for receiving the 

maximum amount of solar energy and consequently UV-B solar ultraviolet radiation. The prevalence of such 

conditions is established in all months and seasons of the year, so that the radiant regions (ultraviolet UV-

B) are fully compliant with the mentioned conditions. Therefore, it can be said that in the warm period of 

the year (spring and summer), the highlands as well as the lower offerings have more solar UV radiation and 

therefore the risk of eye and skin vulnerability increases. Therefore, it is recommended to take protective 

measures against UV radiation if it is necessary to be present in areas exposed to direct sunlight. 
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  ايران يگستره( در AURAآئورا )
 

   * کوهزاد رئيس پور
 دانشگاه زنجان، زنجان، ايران گروه جغرافيا، دانشکده علوم انسانی،
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 گسترده چکيده

 مقدمه
ه ي فرابنفش به سي فرابنفش تشکيل داده كه طول موج كوتاه و انرژي زيادي دارد. اشعهبخشی از پرتوهاي خورشيدي را اشعه

، فرابنفش با طول موج متوسط μm 390/0 – μm 315/0ي طول موج ( با دامنهUV-Aموج بلند )ي فرابنفش با طول محدوده

(UV-Bبا دامنه ) ي طول موجμm 315/0– μm 280/0 ( و  فرابنفش با طول موج كوتاهUV-Cبا طول موج كوچك ) تر ازμm 

 و باعث عوارض گوناگونی از جمله آفتاب ترين تابش به روي پوست بودهرسانآسيبUV-B شود. تابش نور تقسيم می 280/0
نتيك تحت تأثير قرار ژرا با تغيير در مواد  DNAي شوند. اين تابش زنجيرههاي پوستی و سرطان پوست میسوختگی، حساسيت

يك مقدار كمی )عددي(  (UVI) ي فرابنفشدهد. شاخص اشعهزايی درون سلولی را افزايش میي سرطانداده و احتمال بالقوه

 افزايش براي اين شاخص پارامتري .نمايدي مورد نظر مشخص میرا در محل و منطقه( UV) بنفشي ماوراءاست كه شدت اشعه

محافظت از  ميزان چه به آن متفاوت مقادير براي كهاست و اين سلامتی رويUV  تابش اثرات مورد در عمومی هايآگاهی

+ 11تا  1را در مقياس  UV براساس شاخص ارائه شده توسط سازمان بهداشت جهانی، سطح غلظت يا شاخص است. نياز پوست

 .دهند. هر چه مقدار اين شاخص بيشتر شود، قدرت تخريبی آن بر پوست و چشم بيشتر استنشان می

 هامواد و روش
با  OMI يه( سنجندUV-Bخورشيدي )( شاخص تابش فرابنفش  OMUVBd-L3) 3ي سطح هدر اين تحقيق نيز از فرآورد

هاي مورد نياز با گام استفاده شد. داده 2020تا  2005ي قوسی براي سري زمانی درجه 25/0 × 25/0قدرت تفکيك مکانی 

هاي لازم به مقادير ماهانه و فصلی تبديل گرديد. بارگيري و پس از پردازش http://aura.gsfc.nasa.gov زمانی روزانه از تارنماي 
هاي لازم بر شده و خروجیجداول اطلاعاتی اي و هاي شبکههاي لازم، تبديل به دادهاِعمال اٌلگوريتمبا هاي مورد استفاده داده

انی ـ مکانی شاخص جهت درک هرچه بهترِ رفتار زماساس مرز جغرافيايی ايران به صورت رستري استخراج گرديد. در نهايت، 
 تابش کانیم -برآورد زمانی، نتايج به صورت نقشه، گراف و نمودار ارائه گرديد و به ايران تابش فرابنفش رسيده به سطح زمين در

 پرداخته شد. ايران يگسترهدر فرابنفش خورشيدي 

 نتايج و بحث

استاندارد شاخص جهانی در ايران وجود دارد. بر اساس  UV-Bاي در توزيع تابش ورودي به لحاظ مکانی تفاوت قابل ملاحظه

 بيشترين ميانگين ي ايران در معرض خطر تابش زياد تا بسيار زياد است.درصد از گستره 90تابش فرابنفش خورشيدي، بيش از 
 ( است.53/3( و كمترين ميانگين آن مربوط به فصل زمستان )29/11مربوط به فصل تابسان ) UV-Bشاخص 

( AURA) آئورا ي( ماهوارهOMI( با استفاده از ابزار پايش ازُون )UV-Bبرآورد تابش فرابنفش خورشيدي ). 1404 .،ک ،پور يسرئ استناد: 

 DOI: 10.48308/esrj.2025.105351 (،50-67) (،1)16پژوهشهاي دانش زمين:      ،ايران يدر گستره
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توزيع فضايی شاخص تابش فرابنفش ماهانه  گيري در ميان فصول مشهود است.هاي چشمبه لحاظ توزيع فضايی نيز تفاوت

دهد؛ به مين در طول سال نشان میي جزئيات تغييرات تابش فرابنفش خورشيدي رسيده به سطح زتري را دربارهاطلاعات بيش

 يهاي با شرايط تابش فرابنفش ورودي متعادل را مشخص نمود. مقايسههاي كمينه، بيشينه و همچنين ماهتوان ماهطوري كه می
ين خطرترين و ماه ژوئن را به عنوان پرخطرترهاي مختلف، به طور آشکاري ماه ژانويه را به عنوان كمدر ماه UV-Bمقدار تابش 

از آن جايی كه مقدار شاخص تابش فرابنفش خورشيدي تابعی از مقدار كل تابش ورودي خورشيد  دهد.ماه سال نشان می

ي شاخص تابش فرابنفش خورشيدي ، كنترل كنندهUVي تابش، مدت تابش و ميزان باشد. بنابراين عواملی از قبيل زاويهمی
UV-B .است 

 گيرينتيجه

گر اين ايران، بيان يگستره در فرابنفش خورشيدي تابش شاخص ماهانه فصلی و هاينقشه يمقايسه ونتايج حاصل از واكاوي 

ی ي شمالشود. در ناحيهها و فصول سال از شمال به جنوب بر شدت تابش فرابنفش خورشيدي افزوده میاست كه در تمامی ماه
كمتر  UV-Bميزان تابش خورشيدي رسيده به سطح زمين، شاخص ايران، به دليل عرض جغرافيايی بالاتر و برخورداري كمتر از 

تر است، تر و هم آسمان صافي تابش عموديتر چون هم زاويههاي جنوبیاز ساير نواحی ايران است. از سوي ديگر، در عرض

آورد. حاكميت میخورشيدي فراهم  UV-Bشرايط را براي دريافت بيشترين ميزان انرژي خورشيدي و به تبع آن تابش فرابنفش 
( با شرايط ياد شده كاملاً UV-Bها و فصول سال برقرار است، به طوري كه نواحی تابشی )فرابنفش چنين شرايطی در تمامی ماه

 ترپايين هايعرض همچنين و نواحی مرتفع تابستان(، و بهار سال )فصل ي گرمدوره توان گفت، درانطباق دارد. بنابراين می

 پيشنهاد يابد. لذاپوست افزايش می و چشم پذيريآسيب خطر بر همين اساس و بوده بيشتر فرابنفش خورشيديپرتو  ميزان

تابش فرابنفش  برابر در ضرورت به حضور در فضاهاي در معرض تابش مستقيم نور خورشيد، اقدامات حفاظتی صورت در شودمی

 را به كارگيرند.

 

 ، ايران.OMI يفضايی، سنجنده، تحليل UV-Bتابش  واژگان کليدي:

 
 

 مقدمه
اي است كه از گونهالکترومغناطيسی به ي طيفگستره

 را در پرتوهاي گامابسامدهاي )فركانس( كم راديويی تا 
كسري از هايی از هزاران كيلومتر تا موجو طول برگرفته

هرچه  .(Norval et al, 2007) دهدرا پوشش می اتمي اندازه

تر باشد، بسامد آن بيشتر و در سطح طول موج انرژي كوتاه

 ,Juzeniene and Moan) گيردبالاتري از انرژي قرار می

كلی تابش الکترومغناطيسی با انرژي زياد، . به طور (2012

بخشی از (. Diffey, 1980) توانايی نفوذ بيشتري دارد

ي فرابنفش تشکيل داده كه پرتوهاي خورشيدي را اشعه

طول موج كوتاه و انرژي زيادي دارد و براي چشم انسان 
نامرئی است. اين اشعه در طيف الکترومغناطيسی، بين 

 ;Young, 2006)قرار دارد  ي ايکس و نور مرئیاشعه

Zegarska et al, 2017) وجود اين اشعه در نور خورشيد .
 ,Lucas et al) شودباعث آفتاب سوختگی پوست بدن می

هاي فرابنفش، بدون حفاظت جو در مقابل تابش (.2019

پوست انسان در معرض پرتوهاي خورشيد قرار گرفته و به 

-ان پوست میسوختگی و گسترش سرطسرعت دچار آفتاب

. (Fountoukis et al, 2018; Lindfors et al, 2018) شود

 μmتا  μm 1440/0ي فرابنفش طول موجی بين اشعه
ي فرابنفش با را در برگرفته و خود به سه محدوده 390/0

 μm 390/0طول موج  يدامنهبا  (UV-Aطول موج بلند )

– μm 315/0 فرابنفش با طول موج متوسط ،(UV-B)  با
و  فرابنفش با  μm 315/0– μm 280/0ي طول موج دامنه

 μmتر از با طول موج كوچك (UV-C)طول موج كوتاه 

به روي  UV-A تابش نور(. 1شود )شکل تقسيم می 280/0
و  ها دانهتواند موجب تجمع بيش از حد رنگپوست می

-رسانآسيبUV-B گردد. تابش نور  قرمزي پوست )اريتما(

(. Arola et al, 2009) باشدبه روي پوست می ترين تابش

تأثيرات  UV-Bهاي مضر تابش بر آسيب حرارتی،علاوه 

مدت و بلندمدتی بر پوست داشته و باعث عوارض كوتاه
ی و هاي پوستسوختگی، حساسيتگوناگونی از جمله آفتاب

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%DB%8C_%DA%AF%D8%A7%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%DB%8C_%DA%AF%D8%A7%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85
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را با تغيير در  DNAي شوند و زنجيرهسرطان پوست می

-ي سرطاناحتمال بالقوهتأثير قرار داده و ژنتيك تحتمواد 

 ,Shariapour et al) دهدزايی درون سلولی را افزايش می

2013; Sabzi Parvar, 1999 Weatherhead et al, 2005;.) 

خطر   UV-Cرسد تابش نور فرابفش كوتاه يابه نظر می

. (Lenoble et al, 1998)كمتري روي پوست انسان دارد 
ي اُزون جذب شده و توسط لايه UV-Cتقريباً تمامی زيرا 

ي شاخص اشعه(. Damiani, 2013)رسد به سطح زمين نمی

يك مقدار كمی )عددي( است كه شدت  (UVI) فرابنفش
ي مورد نظر را در محل و منطقه (UV) بنفشي ماوراءاشعه

اين شاخص  (.Kylling et al, 1998)نمايد مشخص می

 اثرات مورد در عمومی هايآگاهی افزايش براي پارامتري

 مقادير براي كه است و اين سلامتی رويUV  تابش

-Alاست ) نياز محافظت از پوست ميزان چه به آن متفاوت

Mostafa et al, 2015; Zempila et al, 2018.) ًدر معمولا 

هاي باشد )حالت زياد اين شاخص مقدار كه مواردي

هاي حفاظتی مختلفی اقدام تا شودمی داده اخطار بحرانی(
 اب ي فرابنفشاشعهبراي جلوگيري از آسيب ديدن در برابر 

-چتر و كرم كلاه، عينك آفتابی، مانند وسايلی از استفاده

(. Kazadzis et al, 2009)انجام شود  هاي ضد آفتاب

براساس مطالعات مبتنی بر شاخص ارائه شده توسط سازمان 

را در مقياس  UV سطح غلظت يا شاخصبهداشت جهانی، 
 WHO, 2002; Tereszchuk etدهند )+ نشان می 11تا  1

al, 2018 هر چه مقدار اين شاخص بيشتر شود، قدرت .)
خص مقدار اين شا. تخريبی آن بر پوست و چشم بيشتر است

اي مختلف روز متفاوت است، ولی در گزارش هدر زمان

 4ي شاخص است كه در شاخص، تأكيد بر حداكثر روزانه
افتد و اغلب در ساعت پيرامون ظهر در هر محل اتفاق می

 ,Cabrera et al)بعد ازظهر است  2فاصله ظهر تا ساعت 

ي استاندارد شاخص جهانی تابش فرابنفش برپايه(. 2012
باشد، اشعه  2و  1شاخص روي اعداد خورشيدي، اگر اين 

خطر بودن ي كمدهندهنشان 5تا  3خطر است. شاخص بی
ي خطر زياد است. دهندهنشان 7تا  6اشعه و شاخص 

 11بيانگر خطر بسيار زياد است و شاخص  10تا  8شاخص 

تا چند  .(1ي خطر بسيار شديد است )شکل نشان دهنده

ه خورشيدي رسيده بي تابش فرابنفش ي پيش، مسئلهدهه

ي اُزون خيلی جدي سطح زمين، به دليل نرمال بودن لايه

تعداد  هاي اخير،نبود اما با نازک شدن اين لايه طی سال

هاي چشمی به هاي پوستی و بيماريمبتلايان به سرطان

. البته (Cordero et al, 2014)شدت در حال افزايش است 
ه ه سطح زمين، بميزان تابش فرابنفش خورشيدي رسيده ب

ول ط فصل سال، عوامل مختلفی از قبيل عرض جغرافيايی،

ساعت روز، ارتفاع از سطح دريا و ميزان ابرناكی متغير  روز،
. تا به امروز مطالعات پرشماري (Deng et al, 2012)است 

در سنجش و ارزيابی تأثير تابش فرابنفش خورشيدي بر 

وهشگران مختلفی ژروي گياهان و سلامت انسان توسط پ
ي تحرير درآمده است كه از در اقصی نقاط جهان به رشته

 توان به مطالعات صورت گرفته توسطآن جمله می

(Caldwell et al, 1986; Kielbassa et al, 1997; Blum 

and Volkenandt, 2002; Lesser et al, 2006; Pashiardis 

et al, 2017; Tsiouri et al, 2015; Prakash et al, 2015; 

Kalenderski et al, 2013; Patlakas et al, 2019; 

Podrascanin et al, 2018) مشابه مطالعات اشاره نمود. از 

 Nasibi) هايپژوهش به توانمی نيز، ايران در شده انجام

et al, 2013; Farshchian et al, 2013; Mubasheri, 2016; 

Sabzi Parvar, 1999; Raispour and Asakare, 2018 )

 پرتو فرابنفش تأثير به تحقيقات اين تمامی در كرد. اشاره

 اشعه اين همچين عوارض نامطلوب پارامترهاي مختلف و بر

 پرداخته انسان سلامت كلی بطور و چشم پوست، روي بر

اغلب مطالعات انجام شده در ايران مبتنی بر . است شده

برخی از نواحی شگردهاي آماري، آزمايشگاهی و محدود به 

ي، اخاص جغرافيايی بوده و تقريباً تاكنون در هيچ مطالعه
به طور جامع ارزيابی مکانی ـ زمانی تابش فرابنفش 

اي در كل هاي ماهوارهخورشيدي مبتنی بر برونداد فراورده
 اين ي ايران صورت نگرفته است. بنابراين هدفگستره

( با UV-Bفرابنفش خورشيدي ) تابش برآورد پژوهش،

ي آئورا ( ماهوارهOMIاستفاده از ابزار پايش اُزون )
(AURA در ) ايران است تا به چند سوأل اساسی زير پاسخ

زمانی مقدار تابش فرابنفش  -توزيع فضايی  (1 دهد.
( رسيده به سطح زمين در ايران چگونه UV-B)خورشيدي 

ي آماري مورد مطالعه، روند تابش آيا طی دوره (2است؟ 

فرابنفش وارد شده به سطح زمين در ايران، تغيير نموده 
هاي بحرانی تابش فرابنفش رخداد حالت (3است؟ و 

ي مکان ايران زمين به ي زمان و گسترهخورشيدي در بازه

چه نحو است؟

  

http://hamshahrionline.ir/details/138649
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 UV-Bي تابش محدودهدر  UVشاخص ي تابش فرابنفش به همراه اطلاعات توصيفی : طيف تابش الکترومغناطيسی و پنجره1شکل 

(WHO, 2002.) 

Fig. 1: The spectrum of electromagnetic radiation and the window of ultraviolet radiation along with the 

descriptive information of the UV index in the range of UV-B radiation (WHO, 2002). 

 

 هاواد و روشم
پژوهشی چندمليتی  -(، ماهواره علمیAuraي آئورا )ماهواره

 ي اُزون، آلودگی هوا و اقليمناسا است كه به بررسی لايه

. اين ماهواره سومين (Levelt et al, 2018) پردازدمی
( است كه پس از EOSبانی زمين )ي ديدهماهواره از سامانه

، در يك مدار (2002و آكوا )( 1999هاي ترا )ماهواره

درجه و  2/98به قطبی با زاويه مداري خورشيدآهنگ ش
 قرار گرفتمدار كيلومتري از سطح زمين در  705ارتفاع 

(Schoeberl et al, 2006).  پارامترهاي اتمسفري
( .… ,N2O, CH4, SO2, CO, O3, UVگيري شده )اندازه

از   Auraيي مستقر بر روي ماهوارهتوسط چهار سنجنده

تهيه و  4(OMI) و 1( ،MLS)2، (TES)3(HIRDLS) قبيل
 هاي لازم در اختيار محققين قرار میپس از انجام پردازش

اهداف و پارامترهاي اتمسفري (. Sharma et al, 2012)گيرد 

 Aura يي ماهوارهگيري شده توسط چهار سنجندهاندازه

 هاي مختلفاغلب با هم همپوشانی دارند كه با توجه به روش

هاي ديگر با بکارگيري دادهگيري آنها و همچنين اندازه

ها(، ها و راكتهاي زمينی و هوايی )بالنها، ايستگاهماهواره

)پايش و دانش  Aura به هدف اصلی مأموريت ماهواره

ي زمين و عملکرد و روند تغيير ساختار گازهاي اتمسفر كره

هاي مختلف تركيب شيميايی آنها با گذر زمان در لايه

 Pitkänen et al, 2015; Qin et) نمايداتمسفري( كمك می

al, 2019 .)توان از اين نتايج در تعيين كيفيت بنابراين می

مدت مدت و بلندبينی وضع آب و هوا در كوتاههوا و پيش

تا قبل از فعاليت . (Aissa et al, 2016)استفاده كرد 

 TOMSي هاي سنجنده، استفاده از دادهOMIي سنجنده
ي فرابنفش ي اشعهي در زمينهمبناي مطالعات پرشمار

از  TOMSي خورشيدي در جهان قرار گرفته بود. سنجنده

و  Nimbus-7ي بر روي ماهواره 1994تا سال  1979سال 
 Earthي بر روي ماهواره 2005تا سال  1996از سال 

Probe (EP نصب و به اخذ داده پرداخت )(Antón et al, 

هاي استفاده از داده بسيار، هايپژوهش استناد به. (2012
 به بعد، به 2001 سال بخصوص از TOMSي سنجنده

براي  سنجنده، اين سوي از كاليبراسيون مناسب عدم دليل

 شودنمی توصيه هاي پايش شدهتجزيه و تحليل فراسنج

(Bollasina et al, 2008 جديدترين فناوري .)TOMS  با

ود كه از ( شناخته می شOMIعنوان ابزار نظارت بر اُزون )

با تفکيك طيفی و مکانی بالاتر  TOMSهمان اصول مشابه 

 ,O’Byrne et al)كند و كاليبراسيون بهينه استفاده می

2010; Herman et al, 2016; Hovila et al, 2019 .) اين
 EOS Auraي بر روي ماهواره 2004سنجنده در ژوئن 

نصب گرديد و تاكنون در حال فعاليت است. در اين تحقيق 
( شاخص تابش OMUVBd-L3) 3ي سطح هنيز از فرآورد

قدرت با  OMI يه( سنجندUV-Bفرابنفش خورشيدي )

ي قوسی براي سري درجه 25/0 × 25/0تفکيك مکانی 
هاي مورد نياز با استفاده شد. داده 2020تا  2005زمانی 

 http://aura.gsfc.nasa.gov از تارنماي گام زمانی روزانه 

هاي لازم به مقادير ماهانه و فصلی بارگيري و پس از پردازش

http://aura.gsfc.nasa.gov/
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هاي با تفکيك مکانی فوق براي تبديل گرديد. تعداد ياخته

ياخته است. بر اين اساس،  2637در ايران  OMIي سنجنده

، به ترتيب OMIي ايجاد شده براي سنجندههاي ابعاد آرايه
براي فصول سال در  2637 ×64ها و براي ماه 2637 ×192

گر به ترتيب نمايان 64و  192طی سري زمانی است )اعداد 

 2005 - 2020هاي ها و فصول سال در طول سالماه
با  UTMهاي مربوطه كه داراي سيستم تصوير داده است(.

اي سلسله مراتبی داده با فرمتباشند، می WGS84ديتوم 

(HDF ) استخراج گرديد و پس از كنترل كيفی و
 ، ArcGIS)افزارهاي تخصصی پردازش، توسط نرمپيش

ENVIوEXCELL) ها مورد پردازش قرار گرفت. اين داده

رت رقومی بوده و مقادير آنها ارزش عددي مقدار كه به صو

به ازاي هر ياخته  (UV - Indexشاخص تابش فرابنفش )

افزارهاي فوق در اختيار است، با استفاده از امکاناتی كه نرم

هاي لازم، تبديل به اِعمال الٌگوريتمدهد، با كاربر قرار می

هاي شده و خروجیجداول اطلاعاتی اي و هاي شبکهداده

لازم بر اساس مرز جغرافيايی ايران به صورت رستري 
شاخص تابش فرابنفش ماهانه به طور كلی استخراج گرديد. 

ي )به وقت ظهر از ميانگين شاخص تابش فرابنفش روزانه
محلی( متعلق به هر ماه و ميانگين فصلی از ميانگين سه 

گرديد. به  ماه مربوط به هر فصل براي جو ايران استخراج

لحاظ مکانی نيز، مقادير هر ياخته شرايط ميانگين مقدار 
شاخص تابش فرابنفش )ماهانه، فصلی و سالانه( در طول 

جهت درک هرچه بهترِ رفتار سري زمانی است. در نهايت، 
 ـمکانی شاخص تابش فرابنفش رسيده به سطح زمين  زمانی 

د ارائه گردي، نتايج به صورت نقشه، گراف و نمودار ايران در

در فرابنفش خورشيدي  تابش مکانی -برآورد زمانیو به 

 پرداخته شد.  ايران يگستره
 مورد مطالعه يمنطقه

ي ايران ي مورد مطالعه در اين تحقيق كل پهنهمحدوده

خشك زمين است. كشور ايران در كمربند خشك و نيمه
از خط استوا و  N °40 - °25جهان با موقعيت جغرافيايی 

E °64 - °44  از نصف النهار مبدأ، با مساحتی معادل

هاي درصد از خشکی 2/3كيلومترمربع حدود  1648195
(. ايران فلات Alijani, 2013است )سطح زمين را در برگرفته

كوه عظيم از شمال و غرب )البرز مرتفعی است كه دو رشته 

الف(. ارتفاع  2و زاگرس( آن را احاطه كرده است )شکل

ترين متر است. مرتفع 1250كشور ايران حدود  متوسط

ها در سواحل ترين زمينمتر و پست 5670نقطه قله دماوند 

باشد. كشور ايران از شمال به درياي تر از صفر میخزر پايين

خزر، تركمنستان، جمهوري آذربايجان و ارمنستان، از غرب 

ن ابه تركيه و عراق، از شرق به كشورهاي پاكستان و افغانست
و از جنوب به خليج فارس و درياي عمان محدود می شود 

(jedari eyvazi, 1999به منظور پهنه .) بندي تابش
فرابنفش خورشيدي در قلمرو ايران از مقادير شاخص تابش 

 25/0ياخته با قدرت تفکيك مکانی  2637فرابنفش براي 

 - 2020ساله ) 16ي آماري درجه طی يك دوره 25/0 ×
ب  2اده گرديد. پراكنش اين نقاط در شکل ( استف2005

 .است آمده

 

 
ي در گستره 25/0 × 25/0با قدرت تفکيك مکانی  OMIي ي سنجندهبندي شدهپراكنش نقاط شبکه :مدل رقومی ارتفاع و ب : : الف2شکل 

 ايران 
Fig. 2: a: digital elevation model and b: distribution of gridded points of OMI sensor with spatial resolution of 

0.25 x 0.25 in Iran 

http://www.unidata.ucar.edu/software/netcdf/


 57/     پور رئيس                                    (AURA) آئورا ي( ماهوارهOMI( با استفاده از ابزار پايش اُزون )UV-Bبرآورد تابش فرابنفش خورشيدي )
 

 نتايج

 UV-Bتوزيع بلندمدت 

توصيف آماري و توزيع فضايی ميانگين شاخص تابش 

  - 2020 ايران ) يگستره( UV-Bفرابنفش خورشيدي )

است. بر اساس هسيتوگرام  ترسيم شده 3در شکل ( 2005
، 5/7ي ايران در كل گستره UV-Bب؛ ميانگين شاخص  3

 88/7ي آن برابر با و ميانه 26/0 ، مينيمم85/14ماكزيمم 

به  36/3نيز  UV-Bمقدار انحراف معيار برآورد گرديد. 
در ايران  UV-Bدست آمد كه بيانگر نوسان بالاي مقدار 

مربوط به  UV-Bباشد. از سويی ديگر بيشترين فراوانی می
و  12تا  10در آنها بين  UV-Bهايی است كه مقدار ياخته

هاي با مقدار شاخص كمترين فراوانی هم مربوط به ياخته

در  اياست. به لحاظ مکانی نيز تفاوت قابل ملاحظه 14-13
ن در ايران رسيده به سطح زمي UV-Bتوزيع تابش ورودي 

 ي جنوبی كشور )استانطوري كه در نيمهوجود دارد. به 
هاي سيستان و بلوچستان، هرمزگان، فارس، بوشهر، 

هاي چهارمحال و بختياري، كهگلويه و بويراحمد و بخش

هاي اصفهان، يزد و كرمان( يشترين مقدار جنوبی استان

UV-B ي خطر بسيار زياد( و )آستانه 8 - 10ي را دامنه

درصد از مساحت  50ي بيش از ديگر نواحی ايران با گستره

هاي هاي شمالی استانكل كشور )به استثناي بخش

و اردبيل  ندران،زامگلستان، گيلان، خراسان شمالی، 

 7ي خطر زياد )آذربايجان هاي شرقی و غربی(، در آستانه
الف(. بنابراين بر اساس آرايش  3( قرار دارند )شکل 6-

ي ايران زمين و با توجه به در گستره UV-Bقدار مکانی م

استاندارد شاخص جهانی تابش فرابنفش خورشيدي، بيش 

ي ايران در معرض خطر زياد تا بسيار درصد از گستره 90از 

هاي حفاظتی زياد است. بر همين اساس انجام اقدام

هاي ضد آفتاب، كلاه و چتر( )استفاده از عينك آفتابی، كرم
 ي فرابنفشاشعهري از آسيب ديدن در برابر جهت جلوگي

نمودار هاف مولر كه نيز  است. خورشيدي كاملاً ضروري

هاي جغرافيايی را در راستاي مؤلفه UV-Bتغييرات شاخص 
دهد؛ نشان می 4مکان )طول و عرض جغرافيايی( در شکل 

در ايران  UV-Bانطباق بسيار خوبی با توزيع مکانی مقادير 

نمودارهاي هاف مولر نمودارهايی هستند كه براي دارد. 
نشان دادن تغييرات يك فراسنج جوي در ابعاد طول 

ند. روكار میجغرافيايی و زمان يا عرض جغرافيايی و زمان به 

هاي جوي هاي عمودي فراسنجاين نمودارها در واقع نيمرخ

شوند كه براي ارزيابی يا تشخيص رفتار يك محسوب می

فراسنج جوي در امتداد طول و عرض جغرافيايی )معمولاً 

روند اي( در طول زمان به كار میدر مقياس نيمکره

(Hovmoller, 1949ب .) ،مقدار ر اساس اين نمودارUV-B 

در راستاي عرض جغرافيايی به طور محسوسی از جنوب به 
ور ي شمالی كشيابد. به عبارتی ديگر نيمهشمال كاهش می

جنوبی برخوردار  ينيمهكمتري نسبت به  UV-Bاز مقدار 
ي سري زمانی مبتنی بر ميانگين ماهانهواكاوي است. 

م تا دسامبر سال 2005از ژانويه سال  UV-Bشاخص 

است. بـر ترسيم شده 5ماه پياپی( در شکل  192م )2020
 بيانگر UV-Bاسـاس ايـن نگاره، گرچه مقادير 

باشد، اما به طور كلی در طول سري زمانی میوخيزهايی افت
است )شکل  نشدهتغييرات محسوسی در روند آن مشاهده 

5) . 
 

 
 ي ايران )ب(هاي واقع در گسترهياخته UV-B و ب: توصيف آماري تابش UV-B : الف: توزيع بلندمدت تابش3شکل 

Fig. 3: a: long-term distribution of UV-B radiation and b: statistical description of UV-B radiation of cells 

located in Iran 

http://hamshahrionline.ir/details/138649
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 (2005-2020)ي آماري ي ايران طی دورهدر گسترهUV-B نمودار هاف مولر تابش  :ميانگين مداري و ب :: الف4شکل 

Fig. 4: a: Orbital average and b: Half Moller diagram of UV-B radiation in Iran during the statistical period (2005-

2020) 
 

 
 (2005-2020ي آماري )ي ايران طی دورهدر گستره UV-Bي تابش : نمودار سري زمانی ميانگين ماهانه5شکل 

Fig. 5: Time series graph of monthly average UV-B radiation in Iran during the statistical period (2005-2020) 
 

  UV-Bتوزيع فصلی 

فصول مختلف سال  UV-Bميانگين و توزيع فضايی شاخص 
، بيشترين 6آمده است. بر اساس شکل  7و  6هاي در شکل

( و 29/11مربوط به فصل تابسان ) UV-Bميانگين شاخص 

( است. 53/3كمترين ميانگين آن مربوط به فصل زمستان )

 گيري در ميانهاي چشمبه لحاظ توزيع فضايی نيز تفاوت

(، DJF(. در فصل زمستان )7فصول مشهود است )شکل 
درجه به بالا نسبت  33°بخش شمالی ايران درحوالی مدار 

فرابنفش ورودي كمتريی  تابش ميزان به نواحی جنوبی از

(، كه بر اساس استاندارد شاخص 2از  برخودردار بوده )كمتر
خطر گر بی، اين ميزان از شاخص بيانUV-Bجهانی تابش 

 از نواحی ايران بودن اشعه است. به غير از اين ناحيه، ساير

ي برخوردار است كه به لحاظ آستانه 5 تا 3 مقدار شاخص
در  شود.خطر واقع میي كممنهخطر تابش فرابنفش، در دا

از كل تابش  UV-Bتوان به اثرپذيري توجيه اين امر می

خورشيدي ورودي به سطح زمين اشاره نمود. زيرا كه نواحی 

واقع در بخش شمالی كشور، بر اساس مطالعات انجام شده 

 رسولی و همکارانشود ترين ناحيه ايران محسوب میابرناک
( Rasouli et al, 2013) جلوگيري از تابش . پوشش ابري با

فرابنفش خورشيدي، از ورود آن به سطح زمين جلوگيري 

دهد. در نموده و مقدار تابش ورودي فرابنفش را كاهش می
با افزايش قابل  UV-B(، ميانگين شاخص MAMفصل بهار )
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 افزايش يافته 22/8اي نسبت به فصل زمستان به ملاحظه

است. همچنين به لحاظ فضايی نسبت به فصل زمستان نيز، 

ي ايران افزايش يافته در تمام گستره UV-Bمقدار شاخص 
( جاي خود 1-2خطر )ي بیو نواحی با مقدار تابش با دامنه

 ( داده و نواحی با دامنه6-7را به تابش ورودي با خطر زياد )

-10ياد )( نيز با نواحی با خطر بسيار ز3 - 5خطر )ي كم
-چشم است. اين شرايط حاكی از افزايش ( جايگزين شده8

 به نسبت خطرتابش ورودي فرابنفش در فصل بهار گير

بخش شمالی  (JJA) فصل زمستان است. در فصل تابستان
ي تابش كشور از آذربايجان تا خراسان، در رديف ناحيه

( 8-10ي خطر بسيار زياد )فرابنفش خورشيدي با آستانه

گر اين است كه در اين است. اين وضعيت بيان گرفتهقرار 

غرب ايران نيز مقادير ي شمال و شمالفصل حتی ناحيه

دهد. به غير از نواحی ياد شاخص را بسيار زياد نشان می

درجه، حاكی  36°شده، ساير نواحی ايران در جنوب مدار 

ي خطر بسيار شديد از قرار گرفتن اين نواحی در محدوده

ي خطر بالاي قرار گرفتن در است كه نشان دهنده+( 11)
معرض تابش خورشيدي در اين فصل است. اين شرايط با 

 Moaghari andنتايج مطالعات موقري و خسروي )

Khosravi, 2014همکاران و ( و بادارينات (Badarinath 

and Kumar, 2008) تابش شاخص اوج را تابستان فصل كه 

خوانی دارد. در فصل تابستان هماند، كرده معرفی فرابنفش

هوايی تابستانه نظير پرفشار وحاكميت غالب الگوهاي آب

هاي جغرافيايی پايين حاره آزور )بخصوص در عرضجنب
كه اغب توأم با هواي آفتابی، صاف و پايدار است( از يك سو 

و تابش عمودي مستمر و شديد خورشيد )ساعات آفتابی 

 ي تابشرا براي ورود بيشينه زياد( از سوي ديگر، شرايط
نمايد. در فرابنفش خورشيدي به سطح زمين فراهم می

نسبت به فصل  UV-Bفصل پاييز؛ گرچه ميانگين شاخص 

است، اما با توجه به اي يافتهتابستان افت قابل ملاحظه
-می 63/6ميانگين شاخص تابش فرابنفش كه مقدار آن 

باشد، همچنان از بالابودن مقادير تابش فرابنفش خورشيدي 

رسيده به سطح زمين حکايت دارد. در فصل پاييز، بخش 

( در رديف نواحی با 36°شمالی كشور )در شمال مدار 

ي خطر كم و ديگر نواحی ايران در جنوب مدار ياد آستانه

ي خطر زياد  و بسيار زياد شده در رديف نواحی با آستانه

است. در اين ميان، دو ناحيه مجزا يکی در  ر گرفتهقرا

ي شمال استان هرمزگان، غرب استان كرمان و محدوده
ي جنوبی استان شرق استان فارس و ديگري در نيمه

بلوچستان تا جنوب شرق استان هرمزگان تابش وسيستان
UV-B نمايد. بسيار زياد را تجربه می 

 

 
 (2005-2020ي آماري )ي ايران طی دورهدر گستره UV-B فراوانی تابش: ميانگين فصلی و درصد 6شکل 

Fig. 6: Seasonal average and frequency percentage of UV-B radiation in Iran during the statistical period (2005-

2020) 
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 (2005-2020آماري )ي ي ايران طی دورهدر گستره UV-B: توزيع فضايی ميانگين فصلی تابش 7شکل 

Fig. 7: Spatial distribution of seasonal average UV-B radiation in Iran during the statistical period (2005-2020) 

 
 UV-B توزيع ماهانه

واكاوي زمانی ميانگين شاخص تابش فرابنفش خورشيدي 

 آمده 2ي آماري مورد مطالعه در شکل ماهانه، در طول دوره
هاي دهد؛ ماهطوري كه شکل مربوطه نشان میاست. همان

 ترين مقدار شاخصژانويه، دسامبر و نوامبر به ترتيب از كم
هاي ژوئن، جولاي و آگوست به ترتيب تابش فرابنفش و ماه

اند. ترين مقدار شاخص تابش فرابنفش برخوردار بودهاز بيش

-يشت بتوزيع فضايی شاخص تابش فرابنفش ماهانه اطلاعا

ي جزئيات تغييرات تابش فرابنفش خورشيدي تري را درباره

دهد؛ به طوري رسيده به سطح زمين در طول سال نشان می

هاي با هاي كمينه، بيشينه و همچنين ماهتوان ماهكه می

شرايط تابش فرابنفش ورودي متعادل را مشخص نمود 

ر ي مربوط به مقداهاي نقشه(. مقايسه10تا  8)اَشکال 
هاي مختلف سال، به طور تابش فرابنفش ورودي در ماه

 خطرترين(ترين )كمآشکاري ماه ژانويه را به عنوان متعادل

 مشاهده 8 شکل در كه همانگونهدهد. ماه سال نشان می

 پرتو ميزان از كشور شمالی ينيمه ژانويه ماه در شودمی

واقع در ( و ساير نواحی 1-2ي بدون خطر )پايين با آستانه
-5ي جنوبی ايران، از ميانگين شاخص تابش فرابنفش نيمه

با  است. در ماه فوريه بوده خطر( برخورداري كم)آستانه 3

ي شمالی فرابنفش در نيمه شاخص تابش افزايش ميزان

اي هكشور، به استثناي بخشی از شمال غرب ايران )استان

يافته  فزايشا هاي غربی و شرقیگيلان، اردبيل و آذربايجان

ا ي بي ناحيهخطر افزايش و بر محدودهي بیو وسعت ناحيه
 دهخطر نيز افزوده شي كمشاخص تابش فرابنفش با آستانه

هاي هايی از جنوب ايران )استاناست. از سوي ديگر بخش
وبلوجستان، هرمزگان، فارس و جنوب استان سيستان

ر ي خطنهتابش فرابنفش خورشيدي به آستا ميزان كرمان(

ي شاخص تابش فرابنفش است. نقشه ( رسيده8 - 10زياد )
ي مربوط به ماه مارس، حاكی از تقسيم ايران به دو نيمه

ي شمالی شاخص باشد كه در نيمهشمالی و جنوبی می

ي جنوبی )كم خطر( و نيمه 3-5ي تابش فرابنفش در دامنه
 آوريل ماه در )خطر بسيار زياد( قرار دارد. 8-10ي با دامنه

 كه كمربند شمالی كشور )از آذربايجان تا خراسان( جز به

 (3- 5ي كم خطر )فرابنفش از آستانه شاخص تابش از

كشور از شمال به جنوب بر  در ساير نواحی برخوردار است،

شود. به طوري تابش فرابنفش خورشيدي افزوده می ميزان
متداد ي وسيعی از ايران در اكه مقدار شاخص در گستره

است.  )خطر زياد( رسيده 6-7ي غرب به شرق به دامنه
همچنين در اين ماه، ميانگين شاخص تابش فرابنفش در 

-هاي واقع در اقليم جنوبی ايران )از سيستاناستان

 ي خطر بسياروبلوچستان تا چهارمحال و بختياري( در دامنه
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ي شاخص تابش ( قرار دارد. با بررسی نقشه8-10زياد )

توان به شدت بنفش خورشيدي مربوط به ماه می، میفرا

ي ايران پی برد. زيرا هاي ورودي فرابنفش در گسترهتابش
 ي خطر بسياراز يك طرف شاخص تابش فرابنفش با دامنه

ي جنوبی و از طرفی ديگر تابش ورودي شديد بر نيمه

ي شمالی ايران را فرابنفش خورشيدي بسيار زياد نيمه
است. تداوم اين روند منجر به حاكميت  پوشش داده

بالاترين ميزان تابش ورودي فرابنفش خورشيدي در ماه 

اي كه اين ماه از بيشترين ميزان تابش ژوئن گرديده به گونه
هاي سال برخوردار است. فرابنفش ورودي در ميان ساير ماه

 در گرفتن قرار بالاي خطر يدهندهاين وضعيت نشان

بوده و استفاده از وسايل  ماه اين در دخورشي تابش معرض

ها حفاظتی در مقابل نور خورشيد را بيش از ساير ماه

نمايد. توزيع فضايی مقادير تابش فرابنفش ضروري می

خورشيدي مربوط به ماه جولاي همانند ماه ژوئن، بيانگر 

ي خطر بسيار ي تابش فرابنفش ورودي از آستانهسيطره

ي بخشی از جنوب غرب( و آستانهي شمالی و زياد )ناحيه
 آگوست ماه خطر بسيار شديد بر ساير نواحی ايران است. در

 و ساير (8 -10زياد ) بسيار شاخص از كشور شمالی ينيمه

كنند. می تجربه را +(11بسيار شديد ) شاخص كشور نقاط
 يالبته در اين ماه شواهدي از كاهش وسعت نواحی با دامنه

د خوري جنوبی ايران به به چشم میبسيار شديد در نيمه

تواند دليلی بر كاهش شدت تابش فرابنفش رسيده كه می
 ماه در تر شدن طول روز باشد.به سطح زمين به علت كوتاه

سپتامبر كه حاكی از كاهش محسوس تابش فرابنفش 

هاي واقع در است، استان اوت خورشيدي در مقايسه با ماه

 استان ساير و ( 6-7زياد ) كمربند شمالی كشور از شاخص

  برخوردارند. (8 -10زياد ) خيلی شاخص از ايران هاي
 

 
 (2005-2020ي آماري )ي ايران طی دورهدر گستره UV-Bي تابش : توزيع فضايی ميانگين ماهانه8شکل 

Fig. 8: Spatial distribution of average monthly UV-B radiation in Iran during the statistical period (2005-2020) 
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فرابنفش  ي تابشتوان ماه گذار از سيطرهدهد كه اين ماه را میبررسی توزيع فضايی شاخص تابش فرابنفش در ماه اكتبر نشان می

اي بسيار هي مقادير شاخص تابش فرابنفش با آستانهانست؛ چرا كه در اين ماه از شدت و گسترهتابستان به تضعيف آن در پاييز د

ي تابش با آستانه شدت از هاي واقع در كمربند شمالی ايراناستان اين ماه است. در گيري كاسته شدهزياد و زياد به طرز چشم
 نواحی ساير و (8- 10زياد ) بسيار تابش شدت از شرقیجنوب و بیجنو هاي( برخوردار بوده، ولی برخی از استان3- 5خطر )كم

-شاخص كم و آستانه ميزان از ي شمالی ايرانهاي واقع در ناحيهنوامبر، استان ماه دهند. درمی نشان( 6-7) را زياد كشور شاخص

 ي شمالینيمه دسامبر، ماه دارند. در( قرار 3- 5ي كم خطر )ساير نواحی در آستانه بوده و در ( برخوردار1-2) ي بدون خطر

ي كم خطر را نشان داده و اين ماه را در مقدار شاخص با آستانه آن جنوبی ينيمه و ي بدون خطركم و با آستانه شاخص كشور

 (.9دهد )شکل هاي با شرايط مطلوب قرار میرديف ماه
 

 
 (2005-2020ي آماري )ايران طی دوره يدر گستره UV-Bي تابش : توزيع فضايی ميانگين ماهانه9شکل 

Fig. 9: Spatial distribution of average monthly UV-B radiation in Iran during the statistical period (2005-2020) 
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 (2005-2020ي آماري )ي ايران طی دورهدر گستره UV-Bي تابش : ميانگين ماهانه10شکل 

Fig. 10: The monthly average of UV-B radiation in Iran during the statistical period (2005-2020) 

 

 گيرينتيجه

تغييرات فصلی و ماهانه تابش فرابنفش  تحقيق اين در

 OMIي هاي سنجندهبا استفاده از دادهUV-B خورشيدي 

ميانگين فصلی  مقادير گرفت. مقايسه قرار بررسی مورد

ي ايران زمين بيشترين مقدار نمود، در گسترهمشخص 
ي فرابنفش خورشيدي در فصل تابستان تابش ورودي اشعه

افتد. به لحاظ و كمترين آن در فصل زمستان اتفاق می
 به ترتيب از بيش ژولاي و اوتهاي ژوئن، ماهماهانه نيز، 

هاي ترين مقدار شاخص تابش فرابنفش خورشيدي و ماه

 ترين مقدار شاخصو نوامبر به ترتيب از كمژانويه، دسامبر 
 يمقايسه نتايج حاصل از واكاوي واند. برخوردار بوده

فرابنفش  تابش شاخص ماهانه فصلی و هاينقشه

گر اين است كه در ايران، بيان يگستره در خورشيدي

ها و فصول سال از شمال به جنوب بر شدت تابش تمامی ماه

شود. از آن جايی كه مقدار میفرابنفش خورشيدي افزوده 
شاخص تابش فرابنفش خورشيدي تابعی از مقدار كل تابش 

 يباشد. بنابراين عواملی از قبيل زاويهورودي خورشيد می

ي شاخص ، كنترل كنندهUVتابش، مدت تابش و ميزان 
ي شمالی است. در ناحيه UV-Bتابش فرابنفش خورشيدي 

لاتر و برخورداري كمتر از ايران، به دليل عرض جغرافيايی با
ميزان تابش خورشيدي رسيده به سطح زمين، شاخص 

UV-B  كمتر از ساير نواحی ايران است. از سوي ديگر، در

تر و هم ي تابش عموديتر چون هم زاويههاي جنوبیعرض

تر است، شرايط را براي دريافت بيشترين ميزان آسمان صاف

 UV-Bابنفش انرژي خورشيدي و به تبع آن تابش فر

آورد. حاكميت چنين شرايطی در خورشيدي فراهم می
ها و فصول سال برقرار است، به طوري كه نواحی تمامی ماه

( با شرايط ياد شده كاملاً انطباق UV-Bتابشی )فرابنفش 

جنوب شاخص تابش  به شمال از زمستان، فصل دارد. در

 خطر تا خطرهاي بیخورشيدي از آستانه UV-Bفرابنفش 

جنوبی  هايبرخی از استان از غير به زياد برخوردار بوده و
 فارس( و هرمزگان كرمان، وبلوچستان،كشور )سيستان

آميزي فرابنفش مخاطره تابش شاخص از ايران نقاط ساير

هاي بهار به دليل افزايش تابش فصل برخوردار نيست. در
 پرتو شاخص را كشور ي شمالینيمه ورودي به سطح زمين،

 زياد بسيار شاخص را كشور جنوبی نيمه و زياد فرابنفش

فراگرفته است. با ورود به فصل تابستان، ميزان تابش 
رسد، به طوري كه در فرابنفش خورشيدي به اوج خود می

كمربند شمالی ايران ميزان شاخص تابش فرابنفش بسيار 

از  36°زياد و ديگر نواحی ايران از سواحل جنوب تا مدار 

ابش فرابنفش بسيار شديد برخوردار است. در فصل شاخص ت

 شاخص از ي جنوب شرق كشور كهپاييز، به غير از ناحيه

تا  زياد شاخص كشور نقاط ساير است، برخوردار زيادبسيار 

نمايد. بررسی پراكنش بلندمدت شاخص تجربه می راكم 
گر تفاوت مکانی اين تابش فرابنفش خورشيدي، بيان

ي ايران است. بر همين اساس می توان شاخص در گستره
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 UV-Bكشور ايران را از نظر دريافت انرژي تابشی فرابنفش 

ي تابش (، ناحيه3-5ي تابش كم )خورشيدي به سه ناحيه

( تقسيم 8-10ي تابش بسيار زياد )( و ناحيه6-7زياد )
اي واقع در سواحل هي تابشی كم، شامل استاننمود. ناحيه

درياي خزر )گيلان، مازندران و گلستان( و بخش شمالی 

ي تابشی زياد كه شامل ي آذربايجان است. ناحيهناحيه
اي از غرب تا شرق ايران بوده و از ي به هم پيوستهگستره

دار ي تابشی ديگر برخوروسعت بيشتري نسبت به دو ناحيه

سيعی ي وامل گسترهي تابشی بسيار زياد كه شاست.  ناحيه
وبلوچستان، هاي سيستاني جنوبی ايران )استاناز نيمه

هرمزگان، فارس، بوشهر، كرمان، كهگلويه و بويراحمد، 

هاي هاي جنوبی استانچهارمحال و بختياري و بخش

خراسان جنوبی يزد و اصفهان( است. در تحقيقات مشابهی 

 Moaghari and Khosravi, 2013; Cern and) كه توسط

Lee, 2003; Badarinath and Kumar, 2008) انجام گرفته 

 UV-B فرابنفش پرتو شاخص بيشتر شدت بر است، همگی

هاي جغرافيايی ي گرم سال و در عرضدوره درخورشيدي 

ي دوره توان گفت، دراند. بنابراين میداشته پايين اذعان

 همچنين و نواحی مرتفع ،(تابستان و بهار سال )فصل گرم

 بيشتر پرتو فرابنفش خورشيدي ميزان ترپايين هايعرض

پوست  و چشم پذيريآسيب خطر بر همين اساس و بوده

كه ميزان  مواقعی در شودمی پيشنهاد يابد. لذاافزايش می

 قرار بسيار زياد و شديد حالت در فرابنفش پرتو شاخص

 و نموده خودداري باز فضاي در از تردد الامکان حتی دارد

ضرورت به حضور در فضاهاي در معرض تابش  صورت در

دار، لبه پوشيده، كلاه هايلباس از مستقيم نور خورشيد،
كه  آفتاب ضد هايكرم و استاندارد آفتابی هايعينك

 استفاده هستند فرابنفش زيانبار پرتو برابر در خوبی محافظ

 .شود

 

 سپاسگزاري
اين مقاله از هيچ سازمان يا ارگانی كمك مالی  هنويسند

 .دريافت نکرده است

 

 پانوشت
1-High Resolution Dynamics Limb Sounder 

2-Microwave Limb Sounder  

3-Tropospheric Emission Spectrometer 

4-Ozone Monitoring Instrument 
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