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 تاثیر نوسانات ماهانه دمای آب دریای مدیترانه بر نوسان ماهانه 

 غرب ایرانهای شمالبارش
 

 5مصطفی کرمپور ، 4محمد مرادی  ،3علیرضا شکیبا ، 2غلامرضا براتی ، 1 *میترا امینی

 

  دانشگاه شهيد بهشتی دانشکده علوم زمين، ،هواشناسی دانشجوي دکتري آب و-3

 داشگاه شهيد بهشتیدانشکده علوم زمين، ، گروه جغرافياي طبيعی دانشيار-8

 دانشگاه شهيد بهشتیدانشکده علوم زمين، ، گروه سنجش از دور دانشيار-1

 استادیار پژوهشگاه هواشناسی تهران-4

 لرستاندانشگاه ، استادیار گروه جفرافيا-5
 

 32/1/3115پذیرش مقاله: 

 81/38/3115مقاله: تأیيد نهایی 

 چکیده
 .دهدیقرار م ريتاثتحت زيرا ن ایدور از در یبر مقدار بارش محدود به ساحل نبوده و نواح( SST) ایسطح آب در يدما ريتاث

سانات نو ريتاثکه تحت یمناطق یترسالی و خشکسال ینيبشيپ رد يو بارش نقش موثر SST نيب یهمبستگ صيتشخ

ارتباط نوسان ماهانه به منظور شناخت بهتر از شرایط بارشی، خواهد داشت. در پژوهش حاضر  رنديگیآب قرار م يدما

SST ماهانه سطح  يسرد و گرم دما يها. پس از مشخص کردن دورهگرددمی یبررس رانیغرب ابا بارش شمال ترانهیمد

در و بارش  SST نيب یهمبستگميزان (، 3128-8134) يآن در دوره آمار ميانگين ينسبت به دما ترانهیمد يایآب در

متفاوت است و  یو مکان یبر نوسان بارش منطقه از نظر زمان SST رينشان داد تاث جی. نتاسطح منطقه محاسبه گردید

گرم بودن  .داردآب  يرا با دمادرصد(  11و  15)در سطح اطمينان  یهمبستگ نیشتريب هاي مارس، اوریل و میماهبارش 

SST  سرد بودن در تمام سطح دریاي مدیترانه در ماه سپتامبر با کاهش بارش در ماه نوامبر وSST  در ماهغرب دریا 

و کاهش بارش  غرب دریا در فوریه SSTبودن  سرد نيبو دسامبر با کاهش بارش این دو ماه همبستگی نشان داد.  نوامبر

داري وجود ماه مارس و ماه می ارتباط معنیکاهش بارش  مارس و در ماه شرق دریا SSTچنين سرد بودن ماه آوریل، هم

تمام دریا و افزایش بارش  SST( بين گرم بودن درصد 11تا  15 )در سطح اطمينان يداریارتباط معنچنين دارد. هم

بطور کلی نتایج این تحقيق نشان داد هرچند براساس رابطه همبستگی  .شدغرب مشاهده ماه آوریل در منطقه شمال

ناميکی ترمودی-باشد، معذالک بررسی شرایط سينوپتيکپذیر میو بارش، شناخت کلی از شرایط بارش امکان SSTبين 

 جو چگونگی این ارتباط را توجيه خواهد کرد.

 

 .رانیغرب اشمال، نوسان بارش ،ترانهیمد يایدر، SST کلیدی: هایهواژ

 

                                                 
 Email: Amini_m_i@yahoo.com                                                                   11361614813: نویسنده مسئول -*
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 مقدمه

ها و دریاها به دليل داشتن ظرفيت گرمایی اقيانوس

-بالا منبع اصلی انرژي و رطوبت براي اتمسفر می

باشند و تغييرات سطح آب اثر مهمی روي نوسانات 

 .(8114)بري و همکاران،  ها دارداقليمی خشکی

تاثير دماي سطح آب دریا بر مقدار بارش محدود به 

نقاط ساحلی نبوده، بلکه نواحی بسيار دور از دریا 

تاثير تغييرات الگوهاي دماي توانند تحتنيز می

السادات و هاي آبی قرار گيرند )ناظمسطح گستره

 يهاپهنه يدما نيارتباط ب(. 3121 قاسمی،

مورد  نيمو بارش مناطق مختلف کره ز یانوسياق

ه ب توانیاز جمله م .است بوده يادیتوجه محققان ز

 آرام و بارش انوسياق يدما نيب یهمبستگ یبررس

 يایواقع در در يکشورها کا،یاز قاره آمر ییهابخش

ی و ل) قایو آفر اياسترال ا،يشرق آسجنوب ب،يکارائ

، مارکوسکی و 8112؛ ليم و همکاران، 8112ژنگ، 

شاره ا (3122؛ ویره، 8111، ؛ مایسرا8111نورس، 

 دنديرس جهينت نیبه ا ( 8112بالاس و کلاتر ) کرد.

 -مارس يهادر ماه یغرب ياحاره يقایکه بارش آفر

آرام و  انوسيسطح اق يبا دما (MAM) یم -لیآور

 انوسيبا اق (GGAاوت ) – هيژوئ –ژوئن  يهادر ماه

 تاثير( 8135و همکاران،  )لين .مرتبط استاطلس 
2SST رام استوایی بر نوسانات آغربی اقيانوس شمال

 غربی چين را بررسیسالانه بارش پایيزه جنوببين

کردند. تحليل آماري آنها نشان داد که بارش 

-شمال SSTغربی چين همبستگی منفی با جنوب

غربی رام دارد. و گرم بودن شمالآغربی اقيانوس 

-رام گسترش شرایط خشک در جنوبآاقيانوس 

غربی چين را به همراه دارد که این امر با فرایندهاي 

 (8135)هاتزاکی و رنگانگو،  دیناميکی مرتبط است.

شرقی اروپا را در نوسان بارندگی زمستانه جنوب

اطلس شمالی مطالعه کردند. که در  SSTارتباط با 

 (EOF)تحقيق آنها تحليل تابع متعامد تجربی 

                                                 
2-Sea surface temprature 

 EOFهاي بارش زمستانی نشان داد که اولين داده

درصد از تغييرات بين سالانه را شرح  44که حدود 

دهد رفتار یکنواختی در کل منطقه مورد مطالعه می

اطلس  SSTهاي دهد و بشدت با آنومالینشان می

 SSTشمالی مرتبط است. ارتباط مشاهده شده بين 

ا ا رغربی اروپاطلس شمالی و بارش زمستانه جنوب

اي هتوان به پاسخ یک نوع موج رزباي به آنومالیمی

SST رب اطلس استوایی شامل یک الگوي موج از غ

 زیيبارش فصل پا زانيم مداري تا اروپا نسبت داد.

-یگرم بطور معن يدر فازها رانیشرق ادر جنوب

از فاز سرد انسو بوده و حداکثر بارش  شتريب يدار

 نويالن نیتریمنطقه با قو يهاستگاهیدر اکثر ا زهیيپا

و  وري)غ منطبق است 3122و  3128 يهاسال

( 3125) السادات و همکارانناظم. (3121 ،يخسرو

با  رانیا یبارش مناطق جنوب ینيبشيدر مطالعه پ

فارس با مدل جيسطح آب خل ياستفاده از دما

که  دنديرس جهينت نیمتعارف به ا یمبستگه ليتحل

در مقابل سواحل بوشهر  فارسجيخل يهانوسان

 ياهستگاهینوسانات بارش ا هيدر توج ينقش موثر

و نوسان اطلس  ینوسان قطب دارد. لعهمورد مطا

 يشتريارتباط ب رانیبارش زمستانه ا زانيبا م یشمال

 ،يزیو عز ياراحمدیدارند ) زهیينسبت به بارش پا

نوسان اطلس  یفاز منف دادیروچنين هم. (3126

 دنبال داردهرا ب رانیبارش در ا شیافزا یشمال

اخلاق و  خوش ؛3126و همکاران،  یصلاح)

 يدما ينابهنجار يالگوهابررسی  .(3122همکاران، 

 یو خشکسال یهند در دوره ترسال انوسيسطح اق

 هند نقش انوسياق يدما راتييکه تغ دهدمینشان 

و ترسالی و خشکسالی در نوسانات بارش  یمهم

ی، ليو خل یقاسم) داردهاي جنوب کشور استان

(. رسولی و 3111جهانبخش و همکاران،  ؛8112

در تحقيق خود به این نتيجه  (3111) همکاران

 هاي تغيير دما در فصلترین کانونمهمرسيدند که 
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در زمستان در  ،پایيز در اقيانوس هند و دریاي عرب

شرق دریاي مدیترانه و دریاي  ،غرب اقيانوس هند

فصل بهار در اقيانوس هند و دریاي  و دره سيا

 بادي و ایزديآرنجبر سعادت .  مدیترانه واقع هستند

هاي دماي هنجاريارتباط بی( در بررسی 3118)

سطح آب اقيانوس هند و دریاي عرب با 

نشان  هاي بارش نيمه جنوبی ایرانهنجاريبی

که بردار شار رطوبت ویژه و خطوط جریان در  ندداد

اي است که در زمان ترازهاي پایين جوّ به گونه

فشار دیناميکی، شرایط هاي کمفعاليت سامانه

مناسبی براي تغذیه رطوبت از روي دریاي عرب، 

 و شود.فارس فراهم میدریاي سرخ و خليج

بيشترین ضریب همبستگی مربوط به دریاي عرب 

 هاي اکتبر، نوامبر، ژانویه و فوریه بوده است.در ماه

بررسی رابطه ( در 3111، )گندمکار و همکاران

متوسط دماي ماهانه و  با دور از الگوهاي پيوند

به این نتيجه رسيدند توسط بارش ماهانه شهرکرد م

،  NAO ،WP ،EP/NP ،EA/WRيالگوها که

POL Pacific SST  ،Soi  ،با دما یا بارش یا هردو

 Soiدهند. الگوي همبستگی معناداري را نشان می

 %15فقط با بارش داراي ارتباط معنادار در سطح 

 .دهداست و با دما همبستگی معناداري نشان نمی

فقط با دما داراي ارتباط  EA/WRولی الگوي 

است و با بارش همبستگی  %11معنادار در سطح 

ترین موارد یکی از مهم دهد.معناداري نشان نمی

مطالعات اقليمی، شناخت روابط موجود بين 

متغيرهاي مورد مطالعه است. تبيين روابطی که در 

بين این نوع متغيرها وجود دارد، باعث خواهد شد 

زي ریهاي لازم را به منظور برنامهبينیبتوان پيش

کشور ایران به دليل قرارگيري در مسير  انجام داد.

 فارس، دریايترانه، خليجمنابع رطوبتی دریاي مدی

هند  اه و اقيانوسسي خزر، دریاي عمان، دریاي

منابع رطوبتی یاد شده  SSTتأثيرپذیري زیادي از 

 نیهدف از ابا توجه به مطالب مطرح شده  دارد.

غرب شمال ي ماهانههاارتباط بارش یپژوهش، بررس

 ترانهیمد يایسطح آب در يبا نوسانات دما رانیا

 ت.اس هاي ایرانعنوان یکی از منابع رطوبت بارشبه

-پژوهشداراي سه وجه تمایز نسبت به  قيتحق نیا

به  هترانیمد يایدر ميتقسالف(  باشد،می ي مشابهها

 نیاز ا کیاثر هر  یو بررس یو غرب یشرق يهابخش

غرب شمال يهاها بطور جداگانه بر بارشقسمت

بجاي فصلی ماهانه  ها بصورت، ب( بررسی دادهرانیا

-و ج( با توجه به اینکه بخش قابل توجهی از بارش

دهد هاي منطقه مورد مطالعه در فصل بهار رخ می

در این تحقيق علاوه بر بررسی ارتباط بارش و دماي 

هاي  فصل هاي پایيز و زمستان، از دادهآب در ماه

 بهار نيز استفاده شده است.

 مورد مطالعه محدوده

غرب ایران در محدوده منطقه مورد مطالعه در شمال

درجه  51تا  44درجه عرض شمالی و  41تا  11

هاي طول شرقی واقع شده است که شامل استان

 -زنجان -آذربایجان غربی -آذربایجان شرقی

( و محدوده 3همدان و کرمانشاه )شکل  -کردستان

درجه شرقی  16درجه غربی تا  5دریاي مدیترانه )

(. این 8)شکل  باشددرجه شمالی( می 45تا  11و 

-وهاي آبتاثير سيستمسرزمين از یک سو تحت

هوایی مناطق حاره و جنب حاره است و از سوي 

ویژه هاي ميانه بههوایی عرضودیگر، از شرایط آب

دریاي  شود.مند میسيستم بادهاي غربی بهره

-مدیترانه یکی از منابع اصلی تامين رطوبت بارش

اي غرب ایران است که در تحقيق حاضر ارتباط ه

بين نوسان دماي سطح آب دریاي مدیترانه و بارش 

 شود.غرب ایران بررسی میهاي شمالاستان
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 موقعيت جغرافيایی منطقه مورد مطالعه :3شکل 

 

)فلوکاس و همکاران، موقعيت دریاي مدیترانه )نسبت به منطقه مورد مطالعه( و محدوده شرقی غربی این دریا  :8شکل 

8131) 

 

 هامواد و روش

در این تحقيق در دوره آماري سی و سه ساله از 

، از دو سري داده شامل دماي ماهانه 8134تا  3128

 هايدریاي مدیترانه و بارش روزانه استانسطح آب 

هاي ماهانه غرب کشور استفاده شد. دادهشمال

 تفکيک مکانی دماي سطح آب دریاي مدیترانه با

درجه در این دوره آماري از سایت اینترنتی  3×3

 ناسا بدست آمد
(http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded 

/data.noaa.oisst.v2.html.) هاي بارش نيز از داده

)اول اکتبر تا آخر ژوئن( براي دوره آماري انتخابی 

هاي سينوپتيک سازمان از دو منبع ایستگاه

هواشناسی کشور و بارانسنجی وزارت نيرو تهيه شد. 

ل دوره آماري در نظر گرفته در ابتدا با توجه به طو

( شرایط 3128-8134) شده در پژوهش حاضر

ها بررسی شد. در ها از نظر کامل بودن دادهایستگاه

هایی که فاقد شرایط بودند )نداشتن نهایت ایستگاه

داده در طول دوره آماري مورد نظر، نداشتن داده 

ها و تازه در چند سال متوالی و ناقص بودن داده

تاسيس بودن نسبت به طول دوره آماري در نظر 

 2ایستگاه ) 61گرفته شده( حذف شدند. که نهایتا 

ایستگاه بارانسنجی( در  58ایستگاه سينوپتيک و 

http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded%20/data.noaa.oisst.v2.html
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded%20/data.noaa.oisst.v2.html
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded%20/data.noaa.oisst.v2.html
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اي ههاي ایستگاهنظر گرفته شد. با استفاده از داده

در نظر گرفته شده در سطح هر استان، ميانگين 

در هر ماه براي دوره  بارش ماهانه براي هر استان

)حسابی(  ميانگينساله بدست آمد.  11آماري 

هاي بدست آمده در دماي سطح آب دریا با داده

نقطه در سطح دریا یکبار براي کل دریا و یکبار  814

 )فلوکاسبا تقسيم دریا به دو قسمت شرق و غرب 

براي هر قسمت جداگانه ، (8131و همکاران، 

وجه به طول جغرافيایی . با ت(8)شکل  محاسبه شد

درجه( دریاي مدیترانه و تفاوت  41گسترده )حدود 

 هايشرایط جغرافيایی و دمایی، این دریا به بخش

 دماي نجا کهآاز شرقی و غربی تقسيم شده است. 

تر شرق دریا در طول دوره آماري مطالعه شده گرم

، احتمال تاثير دوگانه این (1از غرب دریاست )شکل 

 SSTها نوسان در برخی از ماهدو بخش بررسی شد. 

بنابراین است. زمان نبوده در شرق و غرب دریا هم

شرق و  SSTفرض تاثيرگذاري دوگانه نوسان پيش

طور که همانغرب دریاي مدیترانه قابل بحث است. 

دریاي  SSTشود روند مشاهده می 1در شکل 

( افزایشی 3128-8134دوره آماري )مدیترانه در 

است. پس از محاسبه ميانگين دماي ماهانه سطح 

هاي سرد و گرم آب دریا نسبت به آب دریا، دوره

دماي پایه خود دریا مشخص شد. بدین صورت که 

چارک اول و سوم ميانگين  minitabدر محيط 

ماهانه دماي سطح آب دریا براي هر ماه در طول 

دماهاي برابر یا کوچکتر از  سال بدست آمد. 11

هاي سرد و دماهاي برابر یا عنوان دورهچارک اول به

هاي گرم آب عنوان دورهبزرگتر از چارک سوم به

 (.8114)نظام السادات و قاسمی،  دریا انتخاب شدند

هاي ضریب همبستگی بارش minitab در محيط 

خر با دماي آب أهاي متناظر و دو ماه متماهانه ماه

یا به روش پيرسون محاسبه شد. در نهایت در در

هاي گرم و سرد آب دریا که همبستگی بالایی دوره

ها داشتند درصد کاهش یا افزایش بارش با بارش

چنين . همتاثير نوسان دماي آب محاسبه شدتتح

-شرایط همدید دو نمونه موردي که ارتباط معنی

ز اداري با کاهش/افزایش بارش داشتند با استفاده 

  هاي جریان باد و امگا بررسی شد.نقشه

 

 

 ساله در شرق و غرب دریا 11دماي ميانگين  :1شکل 
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 نتایجبحث و 

هدف اصلی این تحقيق بررسی ميزان ارتباط نوسان 

ایران با نوسان  غربهاي شمالماهانه بارش استان

باشد. نوسان دماي سطح آب دریاي مدیترانه می

دماي سطح آب دریاي مدیترانه تنها عامل تاثيرگذار 

هاي مختلف عوامل بر بارش منطقه نيست و در زمان

تواند بر آن تاثيرگذار باشد. بنابراین متعددي می

از نظر زمانی و  تواندتاثير دماي آب بر بارش می

اد شود. در این راستا پس از تعيين کم و زیمکانی 

هاي گرم و سرد آب دریا و بررسی ضریب دوره

ها، همبستگی بين بارش و دماي آب در این دوره

 هایی که رابطهميزان افزایش/کاهش بارش دوره

مدیترانه و بارش منطقه وجود  SSTمعنی داري بين 

 داشت مورد بررسی قرار گرفت.
های تابستان و پاییز دریای ماه SSTهمبستگی -

این بخش در  :مدیترانه با بارش ماهانه فصل پاییز

هاي نوسان ميانگين بارش ماهانه در سطح استان

مورد مطالعه، در فصل پایيز شامل سه ماه اکتبر، 

 SSTنوامبر و دسامبر در ارتباط با ميانگين ماهانه 

هاي آگوست، سپتامبر، اکتبر، دریاي مدیترانه در ماه

نوامبر و دسامبر بررسی شده است. تاثير دماي آب 

دریا بر بارش ممکن است با تاخير زمانی صورت 

با بارش ماه متناظر و دو  SSTگيرد، بنابراین ارتباط 

لازم به ذکر است در  ماه بعد از آن نيز بررسی شد.

 ،SSTاین تحقيق منظور از گرم/سرد بودن 

تر بودن دماي سطح آب دریا نسبت به بالاتر/پایين

بين باشد. ( می3128-8134ميانگين بلند مدت )

هاي هاي تابستان و بارش ماهدر ماهSST نوسان 

-ها ارتباط معنیماه سپتامبر در سایر ماهپایيز، بجز 

در ماه سپتامبر  SSTداري دیده نشد. بين گرم بودن 

 ارتباط وجود داردمنطقه بارش ماه نوامبر کاهش و 

که بيشترین مقدار همبستگی در دو استان 

داري  معنی آذربایجان غربی و کردستان )در سطح

درصد( و کمترین همبستگی در استان همدان  15

-خصوص می در این(. 3جدول ) شوداهده میمش

به واسطه حاکميت پرفشار جنب توان گفت که 

ریاي روي در فصل تابستان تا اوایل پایيز براي دحاره

ورميانه، تأثيرات این دریا بر چنين خاو هم مدیترانه

-جایی مداري و نصفروي بارش ایران تابع جابه

 SSTزمانی که  است. ايپرفشار جنب حارهالنهاري 

بوده ارتباط معناداري  شرق دریا در ماه اکتبر گرم

با افزایش بارش ماه درصد(  11)در سطح اطمينان 

هاي آذربایجان غربی و شرقی و اکتبر در استان

ها ارتباط اما در سایر استان استان کردستان دارد

بارش در این ماه . مقدار افزایش معنادار دیده نشد

 31و  34ترتيب ه غربی و شرقی بدر آذربایجان 

-همدرصد بوده است.  34درصد و در کردستان 

نوامبر و دسامبر سرد بودن غرب دریا در ماه  چنين

با کاهش بارش ماه نوامبر و دسامبر در منطقه مورد 

طور (. همان3)جدول  نشان داد مطالعه همبستگی

بالاترین سطح  شودمشاهده می 3که در جدول 

ماه نوامبر در استان کرمانشاه و  داري درمعنی

هاي آذربایجان همدان و در ماه دسامبر در استان

-شود که سطح معنیغربی و همدان مشاهده می

درصد و در سایر  15داري در این دو استان بيش از 

در سایر موارد درصد است.  11تا  21ها استان

 ارتباط معناداري بين نوسان و بارش مشاهده نشد.

 SST افزایش/کاهش در که اید در نظر داشتالبته ب
هاي دیناميک منجر به تواند مستقل از رژیممی

افزایش/کاهش محتوي بخار آب در تروپوسفر 

دیناميک عمودي نيز نقش مهمی  . اماپایينی شود

در تغييرات محتوي بخار آب بویژه در تروپوسفر 

طور سيستماتيک هبالایی و ميانی دارد. بهرحال ب

محتویات بخار آب در تروپوسفر ميانی و بالایی بدون 

 زمان علاوه برصورت همهنيست و ب SST ارتباط با
SST ،بستگی به دیناميک و ترمودیناميک دارد 

در اینجا به نمونه  .(3112پير و همکاران، -)جين

 . در این ماهشوداشاره می 3116موردي نوامبر سال 
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دماي غرب دریا نسبت به ميانگين بلند مدت سرد 

همبستگی ماه متناظر خود بوده و با کاهش بارش 

در نقشه ميانگين بلند مدت جریان باد  داشته است.

شود که جریانات هده میمشا( 4)شکل ماه نوامبر 

شرقی از روي دریاي مدیترانه و جریانات  -غربی

غرب  شرقی از دریاي سرخ، درشمال -غربیجنوب

اند و رطوبت را به غرب ایران انتقال ایران همگرا شده

 3116دهند. اما نقشه جریان باد ماه نوامبر می

دهد گرچه بر روي دریاي ( نشان می5)شکل 

مدیترانه جریان باد غربی است اما در شرق این دریا 

است و جریانات  به سمت شمال تغيير مسير داده

غربی در شمال -شرقیجنوبی که با جهت جنوب

شرق دریاي سرخ تا شرق دریاي مدیترانه تداوم 

شمالی شرق دریاي مدیترانه  -دارد با بادهاي جنوبی

اند. بنابراین رطوبت دریاي مدیترانه و همگرا شده

رسد. و از غرب هاي جنوب به غرب ایران نمیآب

ایران تا شرق دریاي مدیترانه جهت جریانات شرقی، 

جنوبی است که به پراکنش شرقی و شمالی جنوب

کند. مقدار امگا به وسيله رطوبت از منطقه کمک می

مقدار چرخش و همرفت وزشی گرم )یا سرد( در 

شود. مقادیر زیاد آن نشان اتمسفر مشخص می

دهنده جریانات قوي عمودي در جو است. مقادیر 

مثبت جریانات نزولی و منفی جریانات صعودي را 

قوي بودن جریانات دهد. در صورت نشان می

شود صعودي و فراهم بودن رطوبت بارش نازل می

(. نقشه ميانگين بلند 3111)خسروي و همکاران، 

دهد که ( نشان می6مدت امگا در ماه نوامبر )شکل 

 -13/1تاثير امگاي کمتر از غرب ایران تحتشمال

قرار دارد که نشان دهنده جریانات صعودي است، 

( ميزان امگا در 2)شکل  3116اما در نوامبر سال 

+ است که حاکی از جریانات 13/1منطقه بيشتر از 

باشد. نزولی و پایداري جوي می

 

 
 زیيپا يهابا بارش ماهو پایيز تابستان  يهادر ماه SSTميزان همبستگی  :3جدول 

 

 باشد. 1015رابطه همبستگی کوچکتر از  محاسباتی P Valueدرصد بدین معنی است که  15* در سطح اطمينان 

 باشد. 1013محاسباتی رابطه همبستگی کوچکتر از  P Valueدرصد بدین معنی است که  11** در سطح اطمينان 
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ساله ميدان باد ماه نوامبر در تراز  11ميانگين  :4شکل 

 هکتوپاسکال 251

در  3116ميانگين ميدان باد ماه نوامبر سال  :5شکل 

 هکتوپاسکال 251تراز 

  
ساله ميدان امگا ماه نوامبر در تراز  11ميانگين  :6شکل 

 هکتوپاسکال 511

در  3116ميانگين ميدان امگا ماه نوامبر سال : 2شکل 

 هکتوپاسکال 511تراز 

 
های پاییز و زمستان دریای ماه SSTهمبستگی -

در بررسی  :مدیترانه با بارش ماهانه فصل زمستان

هاي پایيز در ماهارتباط دماي ماهانه سطح آب دریا 

هاي زمستان مشخص شد که ارتباط با بارش ماه

هاي ماههاي پایيز و بارش ماه SSTمعناداري بين 

در ماه مارس زمستان  در فصلوجود ندارد. زمستان 

صورت . بدینارتباط وجود دارد SSTبين بارش و 

 SSTسرد بودن کاهش بارش در ماه مارس با که 

ماه )بجز دو استان آذربایجان در این شرق دریا 

-داري نشان میهمبستگی معنیشرقی و غربی( 

و بيشترین ميزان همبستگی در سطح دهد. 

هاي کردستان و درصد در استان 11اطمينان 

کاهش  ميزان. (8جدول شود )زنجان مشاهده می

درصد و در  31بارش این ماه در کردستان 

. درصد است 35آذربایجان شرقی 
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 بهارو  زمستان يهابارش ماه با زمستان يهاماه sst یهمبستگ ميزان :8جدول 

 

 
 
های زمستان و بهار دریای ماه SSTهمبستگی -

 SSTبين نوسان  :مدیترانه با بارش ماهانه فصل بهار

هاي بهار در دو حالت هاي زمستان و بارش ماهدر ماه

 مشاهده داربا تاخير زمانی دو ماهه همبستگی معنی

شد: سرد بودن دماي آب غرب دریا در ماه فوریه با 

کاهش بارش در ماه آوریل همبستگی نشان داد و 

داري این همبستگی در آذربایجان سطح معنی

غربی، کردستان و کرمانشاه با خطاي کوچکتر از 

شرق دریا  SSTسرد بودن چنين همباشد. می 15/1

در ماه مارس همبستگی معنادار )در سطح اطمينان 

درصد( با بارش کل منطقه مورد مطالعه  11و  15

استان کاهش بارش را بدنبال داشته  6و در هر  اردد

. بيشترین کاهش در استان (8)جدول  است

روند  .درصد است 36/53کرمانشاه به ميزان 

شکل در بارش و دماي آب در این دوره همبستگی 

  نشان داده شده است. 2

 

  
در ماه مدیترانه دریاي  شرق sstهمبستگی بين  :2شکل 

و  15غرب ایران )با سطح اطمينان شمال و بارشمارس 

اي که دماي آب نسبت به درصد( در ماه می در دوره 11

  .ميانگين بلند مدت سرد بوده است

)شرق و مدیترانه کل دریاي  sstهمبستگی بين  :1شکل 

و  15غرب ایران )با سطح اطمينان شمال و بارشغرب( 

اي که دماي آب نسبت درصد( در ماه آوریل در دوره 11

 به ميانگين بلند مدت گرم بوده است 
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در هاي بهار ميزان همبستگی بارش ماه 1جدول 

دریاي در بهار  هايماه SSTبا غرب ایران را شمال

ماه آوریل  SSTاي که دهد. دورهمدیترانه نشان می

در کل دریا )شرق و غرب( گرمتر از معمول بوده 

 11و  15)در سطح اطمينان  يدارهمبستگی معنی

منطقه مورد مطالعه دارد ماه آوریل درصد( با بارش 

ند رو .شده است منطقهکل و باعث افزایش بارش در 

در شکل بارش و دماي آب در این دوره همبستگی 

 SST همچنين سرد بودن نشان داده شده است. 1

 افزایش بارش در ماه می شرق دریا در ماه آوریل با

افزایش با نيز غرب دریا در ماه می  SST و سرد بودن

. دهدي نشان میدارمعنیهمبستگی  ماه میبارش 

بلندمدت ميدان باد و امگا ميانگين  38و  31شکل

ميانگين ميدان باد و  31و  33وریل و شکل آماه 

دهد. در سال را نشان می 8112امگا ماه آوریل سال 

تر از معمول بوده و دماي سطح آب دریا گرم 8112

داري دارد. در با افزایش بارش همبستگی معنی

( 31)شکل وریل آماه نقشه باد ميانگين بلندمدت 

ود جهت جریانات بر روي دریاي مدیترانه شدیده می

شرقی است و در غرب ایران با  -تا غرب ایران غربی

جریانات جنوبی همگرا شده است و غرب ایران 

شرقی قرار غربی شمالتاثير جریانات جنوبتحت

دهد در عرض چنين این شکل نشان میدارد. هم

درجه  15تا  1درجه شمالی و طول  61تا  11

شرقی است. اما در نقشه  -باد غربیشرقی، جهت 

-( مشاهده می33)شکل  8112باد ماه آوریل سال 

غربی اروپا شود که جریان واچرخندي در شمال

مستقر است و در سمت شرق خود هواي سرد 

هاي شمالی را برروي شرق دریاي مدیترانه عرض

ریزش کرده که موجب تشدید شار گرماي نهان 

ست و چرخند شرق روي دریاي مدیترانه شده ا

دریاي مدیترانه را تقویت کرده است. جریانات شرق 

دریاي مدیترانه با جریانات گرم جنوبی، در غرب 

( مقدار 31اند. با توجه به )شکل ایران همگرا شده

 -16/1غرب ایران در این ماه کمتر از امگا در شمال

هکتوپاسکال است که نسبت به ميانگين بلندمدت 

( کاهش داشته است و نشان دهنده شدت 38)شکل 

باشد. در صعود و ميزان ناپایداري در منطقه می

توان گفت سازوکار بارش پيچيده بوده و نهایت می

هرچند تاثير عوامل متعددي قرار دارد. تحت

و بارش،  SSTبراساس رابطه همبستگی بين 

د، باشپذیر میشناخت کلی از شرایط بارش امکان

کی ترمودینامي -شرایط سينوپتيک معذالک بررسی

 جو چگونگی این ارتباط را توجيه خواهد کرد.

 

  
ساله ميدان باد ماه آوریل در  11ميانگين  :31شکل 

 هکتوپاسکال 251تراز 

در  8112ميانگين ميدان باد ماه آوریل سال  :33شکل 

 هکتوپاسکال 251تراز 
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 در آوریل ماه امگا ميدان ساله 11 ميانگين :38شکل 

 هکتوپاسکال 511 تراز

در  8112ميانگين ميدان امگا ماه آوریل سال : 31شکل 

 هکتوپاسکال 511تراز 
 

 بهار يهابا بارش ماه بهار يهادر ماه ایسطح آب در يدما یهمبستگ :1جدول 

 
 

دریاي  SSTمطالعات متعددي در زمينه ارتباط 

مدیترانه با بارش نواحی متاثر از رطوبت آن انجام 

شده است. نتایج پژوهش کوليس و همکاران نشان 

نهان  يشارش گرما نيب يرابطه معناداردهد که می

و بارش در  یغرب ترانهیمد يایو محسوس در در

)کوليس و همکاران،  وجود دارد ونانیمنطقه غرب 

سطح آب  يکه دما ییهاسالهمچنين . (8114

باشد منطقه  نيانگيگرمتر از م ي مدیترانهایدر

 ییو سالها است نرمال طیتر از شراساحل مرطوب

 تسخشکتر ا باشد، نيانگيسردتر از م ي آبدما که

بنفشه و  ییرضانتایج تحقيق ) .(8112)راول، 

مدیترانه با  SSTکه ارتباط فصلی  (3121 ،همکاران

هاي غرب ایران در فصل پایيز و زمستان را بارش

هاي نيمه بارشکه  اند نيز نشان دادبررسی کرده
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 SSTفصل زمستان  هایی کهدوره در ایران، غربی

-سردتر از معمول باشد افزایش می دریاي مدیترانه

در فصل دریاي مدیترانه  SSTگرم بودن ولی  .یابد

جه به با تو .شوديز باعث افزایش بارش پایيزه میپای

اینکه در پژوهش حاضر ارتباط دماي آب دریاي 

غرب ایران به صورت ماهانه مدیترانه با بارش شمال

)علاوه بر کل دریا( در شرق و غرب دریا بررسی شده 

است و علاوه بر فصل پایيز و زمستان چگونگی 

نيز در نظر گرفته  SSTارتباط بارش فصل بهار با 

ها نتایجی متفاوت از شده است، در برخی ماه

 الگويبدست آمد.  و همکاران( رضایی)تحقيق 

مکان ممکن است و به زمان با توجه تامين رطوبت 

 (3126)کریمی، نتایج پژوهش بسيار متفاوت باشد. 

دریاي عرب در بيشتر مناطق ایران دهد نشان می

تامين کننده رطوبت بوده و دریاي  تریناصلی

مدیترانه در فصول انتقالی )پایيز و بهار( این نقش 

ترین منبع را ایفا ميکند. دریاي مدیترانه اصلی

فوریه، مارس، آوریل، گذر )هاي رطوبت بارش ماه

غرب بوده ناحيه شمال ( درمی، سپتامبر و اکتبر

همسو با پژوهش است. نتایج تحقيق حاضر نيز 

 که بيشترین همبستگی بيندهد مینشان یمی( )کر

دریاي مدیترانه و بارش منطقه مورد  SSTنوسان 

نوامبر،  هايغرب ایران در ماهمطالعه در شمال

 فوریه، مارس، آوریل و می بوده است.دسامبر، 

 

 ریگینتیجه

در این مطالعه تاثير دماي ماهانه سطح آب دریاي 

مدیترانه بصورت ماهانه در فصول تابستان، پایيز، 

زمستان و بهار بر بارش ماهانه پایيز، زمستان و بهار 

 رغرب ایران مورد بررسی قراهاي شمالدر استان

بار براي کل سطح گرفت. ارتباط دماي ماهانه آب یک

جداگانه بررسی دریا رب دریا و یکبار براي شرق و غ

هایی که بين و کاهش/افزایش بارش در دوره .شد

SST .و بارش همبستگی وجود داشت بدست آمد 

نتایج نشان داد از دو ماه در نظر گرفته شده در 

تابستان )آگوست و سپتامبر(، ارتباط دماي آب در 

اي که دماي آب در کل دریا رهماه سپتامبر در دو

ه تاخير باعث کاهش بارش ماه با دو ما بوده گرم

دریا در ماه  شرق SSTگرم بودن شده است.نوامبر 

 هاي آذربایجان غربیبارش در استان افزایشاکتبر با 

. کاهش دارد داريارتباط معنیو شرقی و کردستان 

با سرد بودن دماي غرب دریا در بارش در ماه نوامبر 

هاي زمستان این ماه همبستگی نشان داد. در ماه

شرق دریا در ماه مارس و  SSTبين سرد بودن 

سرد بودن  .کاهش بارش ماه مارس رابطه وجود دارد

SST  در زمستان )غرب دریا در فوریه و شرق دریا

در مارس( با کاهش بارش فصل بهار )ماه آوریل و 

دهد، که دار نشان میمی( همبستگی معنی

سرد همبستگی کاهش بارش ماه مارس با دماي 

 11تا  15شرق دریا در ماه می در سطح اطمينان 

در آوریل دار بوده است. درصد در کل منطقه معنی

در کل دریا باعث  SSTدن گرمتر از معمول بونيز 

افزایش بارش در منطقه شده است. ارتباط معناداري 

بودن شرق دریا در ماه آوریل و افزایش  سردبين 

غرب دریا در بودن  سرد بارش ماه می و همچنين

می وجود دارد. ماه می و افزایش بارش ماه 

نسبت به دیگر  SSTبا  فصل بهار همبستگی بارش

فصول بيشتر بوده و از هماهنگی بيشتري در سطح 

در این مقاله منطقه مورد مطالعه برخوردار است. 

صرفاً ميزان تأثيرات دماي سطح آب دریاي مدیترانه 

شناسی شده است؛ رفتار رانیغرب ابر بارش شمال

هاي مورد ا علت تأثيرپذیري متفاوت ایستگاهلذ

در  توانرا میدریاي مدیترانه SST مطالعه از 

 ردکمطالعات بعدي از دیدگاه سينوپتيکی بررسی 

اي هیافته يبرا یمناسب یتا بتوان استدلال علم

د صدر و. البته باید نقش عوامل داخلی مذکور داشت

جوي در  -اقيانوسیهاي دیگر شرکت پدیده

.را نيز در نظر گرفتنوسانات بارشی منطقه 
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