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Extended Abstract 
Introduction 

Weak westerlies over high and mid latitudes cause cut-off low blockings (CB) and CBs create durable 

phenomenon such as frost waves. Iran, in the south of mid latitudes is engaged with annual spring frost 
waves. So far, most of the researches in Iran have been done with statistical and synoptic methods, but 

most of these studies, especially the synoptic ones, are case study samples. The apparent role of large-

scale atmospheric systems such as cut-off low blockings in the emergence and durability of spring frost-

waves, requires great research to undertaken throughout Iran and in a long period. So our goal was the 
study of effects of cut-off lows on frost durability over Iran.  

 

Materials and Methods 
For this purpose, the data of minimum daily temperature of 69 weather stations from March 20th 1968 

to June 21st 2014 was collected from the meteorological organization of Iran. It was determined that 

114 spring frosts with a duration between 3 to 25 days exist and in the next step 47 enduring ones based 

on tables of daily temperatures and fluctuation of their frequencies were determined. All of these 114 
waves were determined based on the frost duration criteria which lasted at least two consecutive days 

and their spatial criteria occurrence in more than two stations. This allowed the determination of the 

most durable frost index wave of each year during spring. Analyzing the peak-days of all index waves, 
distinguished the waves affected by the cut- off low blocking system. The final synoptic patterns were 

designed for analysis by examining the 500 hPa maps of the distinct days.  

 

Results and Discussion 
The height contours on 500 hPa air-charts from ENCEP/ENCAR showed cut-off low blockings were 

dominant patterns during the peak days of the most enduring frosts (18 ones). The first results indicate 

that the appearance of this blocking which directs the cold air flows to Iran from high latitudes has 
minimized over the last three decades. Designed synoptic patterns show that during the peak days of 

spring, frosts affected by cut-off low blockings, appeared around Caspian Sea, especially its eastern 

basin and stayed for many days and then divided into two branches including the main one in northern 

latitudes and minor in southern ones. Although the southern branch of these winds appeared relatively 
weaker than the main and northern one, but its effects were cold and sub-zero airflow from the 

Scandinavian Basin, Eastern Europe, Caucasus Basin and the Ural Mountains towards northwest, north, 

and sometimes northeast of Iran, and penetrated till Central Iran. 
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Lack of high summits and mountains, lower inclination of sunlight and proximity to the southern warm 

waters are factors that have moderated the violence of these flows in the southern coastal provinces and 

there have been no reports of temperatures of zero and below zero degrees Celsius. The results showed 

four factors including “the diagonal move of cut-off lows from Southern Scandinavia to Pamir Plateau” 
and “eastward movement of troughs from Mediterranean Basin” both at 500 hPa level and “the position 

of Zagros mountains” and “the entrance of cold high pressure tongues of Siberia” at the surface, caused 

the symmetric influence of durable frosts over west and east of Iran. 

 

Conclusion 

Based on this research, the decrease in the occurrence of cut-off low blockings during the last three 

decades in Iran can be justified by the tangible and searchable expansion of warm air territory from low 
latitudes to the high latitudes in Southwestern Asia.  
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 های بهاره ایراى فشار بریذه و دوام یخبنذاىهای کن روابط بنذال
 

 2، هحوذ هرادی1*غلاهرضا براتی، 1فرزانه جعفری
 

 گؼوه زغؼافياي ظتيػی، داٌكکغه غهّم زىيً، داٌكگاه قِيغ ةِكحی، جِؼان، ایؼان-1

 پژوُكکغه ُّاقٍاؿی، پژوُكگاه ُّاقٍاؿی و غهّم زّ، جِؼان، ایؼان-2
  

 19/2/1398ىلانَ: پػیؼش 

 11/10/1398جأیيغ ٌِایی ىلانَ: 

 

 چكيذه

قٌّغ و ایً  فكار ةؼیغه ىی ُاي کو ُاي زغؼافيایی ةالا و ىياٌی ؿتب ةٍغال ةادُاي غؼةی ضػيف در غؼض

ُاي ىياٌی ُؼ  آورٌغ. ایؼان در زٍّب غؼض ُاي یعتٍغان را پغیغ ىی ىّجُاي زّي ةادوام ىاٌٍغ  ُا پغیغه ةٍغال

ُاي ةؼیغه ةؼ دوام  ةِاره اؿث. ُغف ىا در ایً جضليق ةؼرؿی ادؼات ةٍغال  ُاي یعتٍغان ؿانَ درگيؼ ىّج

 20ایـحگاه ُّاقٍاؿی ظی  69ُاي دىاي کييٍَ روزاٌَ  یعتٍغان در ایؼان ةّد. ةؼاي رؿيغن ةَ ایً ُغف داده

)ةؼاةؼ ةا فنم ةِار در جلّیو ایؼان( از ؿازىان ُّاقٍاؿی جِيَ قغ. ةؼ پایَ  2014ژوئً  21جا  1968ىارس 

روز  25جا  3ىّج ةا دوام  114زغاول پؼاکٍف دىاُاي گؽارش قغه و ٌيّدارُاي جغييؼات فؼاواٌی آٌِا، جػغاد 

ُا ٌكان داد  جؼیً یعتٍغان اي اوج ةادوامُکحّپاؿکال ظی روزُ 500ُّاي جؼاز   ُاي قٍاؿایی قغ. ةؼرؿی ٌلكَ

ُا در پيؼاىّن دریاي  اٌغ. ایً ؿاىاٌَ فكار ةؼیغه ةّده ُا از ٌّع کو ىّج یعتٍغان ةٍغال 18کَ ؿاىاٌَ غانب در 

ظؽر ةا ىؼکؽیث قؼق ایً دریا ٌيایان و ةؼاي روزُاي ىحيادي ىاٌغگار قغٌغ و ةادُاي غؼةی را ةَ دو قاظَ 

زاةسایی ىّرب »غی در زٍّب جلـيو کؼدٌغ. ٌحایر ٌكان داد چِار غاىم قاىم امهی در قيال و فؼ

، ُؼ دو در جؼاز «ُا ؿّي ٌاوه صؼکث قؼق»و « فكارُاي ةؼیغه از زٍّب اؿکاٌغیٍاوي ةَ ؿّي فلات پاىيؼ کو

، «ُاي ُّاي ؿؼد پؼفكار ؿيتؼي ىـيؼُاي ورود زةاٌَ»و « ىّكػيث رقحَ کّه زاگؼس»ُکحّپاؿکال و  500

 اٌغ. ؿاز ٌفّذ ىحلارن اىّاج یعتٍغان در غؼب و قؼق ایؼان ةّده ؼ دو در جؼاز دریاي آزاد؛ زىيٍَُ
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 هقذهه

یعتٍغان از دیغگاه کكاورزي، کاُف دىاي ُّا ةَ 

 زیؼ ٌلعَ اٌسياد جػؼیف قغه اؿث )رصييی و

 Ruddell et) ( ونی ةَ نضاظ زّي1390ُيکاران، 

al, 2013 پغیغه 1392ىـػّدیان و دارٌغ،  و )

زّي یعتٍغان را کاُف دىاي ُّا ةَ زیؼ مفؼ 

جؼ روز یعتٍغان روزي  اٌغ. در جػاریفی دكيق داٌـحَ

جػؼیفی قغه اؿث کَ دىاي کييٍَ ةَ مفؼ 

(Gough et al, 2014 و یا ةَ زیؼ مفؼ )

(et al, 2015Arkadiusz  ،ةؼؿغ. در ایً ىيان )

ُایی از زّ ُـحٍغ کَ ٌاقی از  ُا پغیغه ةٍغال

کاُف ؿؼغث ةادُاي غؼةی ةّده، دوام قؼایعی 

ُاي  ىاٌٍغ ؿؼىا و یعتٍغان را در پی دارٌغ. ؿاىاٌَ

ةٍغال از ىـيؼ امهی گؼدش ةادُاي غؼةی ةؼیغه 

در یک  ُا ُفحَقغه، ىيکً اؿث روزُا و صحی 

Maspoli et al, -Crociقٌّغ ) ٌاصيَ ىـحلؼ

 Palmén and) پانيً و ٌيّجً در جضليق (.2007

Newton, 1969)  آىغه اؿث زىاٌی کَ یک ٌاوه

ُّاي ؿؼد ةَ ؿيث اؿحّا جّؿػَ یافث و از ىٍتع 

قغ؛ گؼدقی  ُاي ةالاجؼ ةؼیغه امهی ظّد در غؼض

ةـحَ و چؼظٍغي در جؼوپّؿفؼ ىياٌی و ةالایی 

آیٍغ. از  ُاي ةؼیغه پغیغ ىی ارجفاع کوقکم گؼفحَ، 

 Singletonُا، ؿيٍگهحّن و ریـّن ) ایً ؿاىاٌَ

and Reason, 2007 ُاي  ىٍضٍی»( ةا غتارت

ارجفاع در  ُاي کو ارجفاغی ةـحَ در اظؼاف کاٌّن

 Nieto)ٌيحّ و ُيکاران و « جؼازُاي ىياٌی و ةالایی

et al, 2007 ُاي چؼظٍغي  پيچک»( ةا غتارت

یاد « زغا قغه از زؼیان امهی رودةاد ةـحَ و

(، ,Peterson et al 2013اٌغ. ىّج یعتٍغان ) کؼده

(، Andrei and Roman, 2012دىاي پایيً )

 ,Cohen et alُاي ىياٌَ ) دىاُاي ؿؼدجؼ در غؼض

(، ٌاٍُساري ةاد و ةَ ُيؼاه آن فؼارفث ؿؼىا 2014

(Pezza and Ambrizzi, 2005و زؼیان )  ُاي

(، از زيهَ جػاةيؼ m and Byun, 2016Kiقيانی )

گٌّاگٌّی ُـحٍغ کَ ىضللان ةؼاي ةٍغال و 

اٌغ.  پياىغُاي آن در جضليلات ظّد اؿحفاده کؼده

ُا اغو از جاةكی و ُيؼفحی،  ظـارات یعتٍغان

ُاي اكحنادي و ازحياغی  ظيفی از ةعف

(Simmonds and Rashid, 2001 ىاٌٍغ اٌحلال )

ةعف  ( و1387ؿّظث )نكکؼي و کيعـؼوي، 

و غهيساٌی و  Rahimi et al,   2007کكاورزي )

 Yue et( را ةَ ویژه ظی فنم ةِار )1375ةؼاجی، 

al, 2016) زایی و ظـارت آؿيبگيؼد.  در ةؼ ىی-

ویژه از ٌّع دیؼرس یا ةِاره در َ ُا ة ةاري یعتٍغان

آؿيب ایؼان ىّرد اؿحٍاد ىضللان ةـياري اؿث. 

 از ىّج کكاورزيُکحار از اراضی  400دیغن 

 2002یعتٍغان در انتؼز ىؼکؽي ظی ؿال 

(Rahimi et al, 2007 َظـارات وارد ة ،)

ُاي  ىضنّلات ؿيب دقث ىكِغ از یعتٍغان

)رصييی و  1384و  1382ُاي  فؼوردیً ىاه ؿال

(، دویـث و قنث ىيهيارد ریال 1390 ُيکاران،

ظـارت ؿؼىازدگی فؼوردیً ىاه یکِؽار و ؿينغ و 

ُاي چارىضال و ةعحياري )زام  ةَ ةاغ ٌّد و ؿَ

( و ظـارات یعتٍغان و ؿؼىا ةَ 1393زو، 

ُاي ؿيب، اٌگّر و گؼدوي آذرةایسان غؼةی  ةاغ

ىؼور  ( از آن زيهَ اؿث.1395)ةازگيؼ و ُيکاران، 

ىسيّغَ جضليلات در دؿحؼس و ىؼجتط ةا ىّضّع 

دُغ کَ ةؼظی ىضللان ادؼ  ایً جضليق ٌكان ىی

غاد دىاُاي پایيً، اىّاج ؿؼىا و ةٍغال را ةؼ رظ

اي کار  رظغاد یعتٍغان در ىلياس زِاٌی یا ٌييکؼه

ُاؿکيً جّان ةَ جضليق  اٌغ. از ایً دؿحَ ىی کؼده

( Hoskins and Berrisford, 1988)و ةؼیـفّرد 

ىؼجتط ةا ٌلف ؿاىاٌَ ةٍغال در اٌحلال ُّاي 

 Barriopedro et) ةاریپغرو انػاده ؿؼد، جضليق فّق

2006 al,ُا  ( ىؼجتط ةا ةيكحؼ ةّدن فؼاواٌی ةٍغال

در ٌييکؼه قيانی و ظی فنّل زىـحان و ةِار 

 پال و وٌهی ٌـتث ةَ فنّل دیگؼ، جضليلات
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(Pfahl and Wernli, 2012 و ) ةّچؼ و ُيکاران

(Buehler et al, 2012 ىؼجتط ةا ٌلف انگُّاي )

ةٍغال اظهؾ قيانی در رظغاد دىاُاي فؼیً ؿؼد 

( Nieto et al, 2007) ٌيحّ و ُيکاران و جضليق

فكار ةؼیغه در ُاي کو ىؼجتط ةا ٌلف ؿاىاٌَ

ٌييکؼه قيانی در رظغاد ىعاظؼات وزش ُّاي 

ؿؼد و رظغاد یعتٍغان ُاي قغیغ در ٌييکؼه 

اي دیگؼ از ىضللان،  قيانی اقاره کؼد. جلاش دؿحَ

نژٌاس اي داقحَ اؿث. ةؼاي ٌيٌَّ  ىلياؿی ىٍعلَ

(Lejenäs, 1989 ٌفّذ )ٌَي ةٍغانی ىحّانی ُا ؿاىا

از قيال اكياٌّس اظهؾ را در رظغاد دىاُاي 

درزَ  -42ةـيار ؿؼد ىاٌٍغ رظغاد دىاي 

اروپا ظی زٍگ  1941ؿهـيّس در زىـحان ؿال 

زِاٌی دوم ىّدؼ یافث. ایً ىعاظؼه زّي ةَ زان 

ؿپؼدن ةـياري از ؿؼةازان در قؼق اروپا اٌساىيغ. 

ُاي  ؼرؿی ٌلف ؿاىاٌَُيچٍيً جضليلات ة

ُا روي اكياٌّس اظهؾ  گؼفحَ از اٌّاع ةٍغال قکم

 ,Cattiaux et alقيانی در رظغاد یعتٍغان )

 ;Sillmann et al, 2011) ( و ؿؼىاُاي فؼی2010ً

Porebska and Zdunek, 2013)  در اروپا ىؼجتط

ةا انگُّاي ةٍغال اكياٌّس اظهؾ كاةم اقاره 

 وٌؼ و ُيکارانةؼ ُـحٍغ. در جضليلی دیگؼ

(Brunner et al, 2017 ةَ ةؼرؿی ارجتاط )

ُاي زّي و دىاُاي فؼیً اروپا در فنم ةِار  ةٍغال

درمغ  80پؼداظحٍغ و دریافحٍغ کَ ةيف از 

روزُاي ؿؼد زٍّب قؼق اروپا، زىاٌی رخ داده 

اؿث کَ انگّي ةٍغال قيال قؼق اكياٌّس اظهؾ 

يٍَ از و اؿکاٌغیٍاوي صاکو ةّده اؿث. در ایً زى

جضليلاجی کَ ؿؼزىيٍی کّچک را در صغ کكّر 

ٌغ؛ کار آٌغري و روىً  روىاٌی ىلياس ىکاٌی گؼفحَ

(Andrei and Roman, 2012 .كاةم ذکؼ اؿث )

ُاي ىّدؼ در رظغاد دىاُاي پایيً  ایكان ؿاىاٌَ

فنم ؿؼد ایً کكّر را انگُّاي ةٍغال روي قؼق 

. اكياٌّس اظهؾ از ٌّع رکؾ و اىگایی یافحٍغ

ُاي  اي دیگؼ از جضليلات ةَ رظغاد ىّج دؿحَ

یعتٍغان و یا ؿاىاٌَ ةٍغانی ىّدؼ در ظاور و زٍّب 

جّان  ظاوري آؿيا ىؼةّط ُـحٍغ. از ایً دؿحَ ىی

( Park et al, 2014) پارك و ُيکاران ةَ کار

ُاي ُّاي ؿؼد جضث پّقف  ىؼجتط ةا یّرش

 ٌُّگ و نی انگّي ةٍغال در قؼق آؿيا و جضليق

(Hong and Li, 2008ىؼجتط ةا ٌلف ةٍغال )  ُاي

قکم گؼفحَ روي پيؼاىّن دریاچَ ةایکال و رظغاد 

دىاُاي ةـيار ؿؼد ظی ىاه فّریَ در قؼق آؿيا 

 Park) و ُيکاران پاركاقاره کؼد. در ایً جضليق، 

et al, 2014ُاي پٍساه و دو ؿانَ در  (، ةؼ پایَ داده

زىان صاکييث  دریافحٍغ کَ در ، ىضللانظاور آؿيا

انگّي ةٍغال؛ قغت، جغاوم و فؼاگيؼي اىّاج 

نّ و  یعتٍغان ةيكحؼ اؿث. در جضليلی دیگؼ

(، رظغاد ؿَ ىّج Lu et al, 2010) ُيکاران

یعتٍغان ىحّانی در ظاور و زٍّب ظاوري آؿيا 

زىـحان گؼم  18ةػغ از  2005ظی زىـحان و ةِار 

ةَ ىحّانی ةؼرؿی کؼدٌغ. در ایً جضليق از زيهَ 

ةٍغال اورال اقاره قغه اؿث در ایً دؿحَ جضليق 

( داراي Kim and Byun, 2016)کيو و ةيّن 

ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ کّچکی در صغ کكّر کؼه 

اؿث. ایكان ةا ةؼرؿی ُيغیغي جغييؼپػیؼي 

در کكّر کؼه، ةيان  ُا عتٍغانفضایی آظؼیً ی

ىػکّس ةَ ؿيث زٍّب،  sکؼدٌغ کَ ٌفّذ ةٍغال 

ی و قيال ظاوري از ظاور دریا، ي قيانُا وزش

گـحؼش ؿؼیع و ٌاگِاٌی پكحَ كّي ةَ ؿيث 

زٍّب  ؼىػيّليغي زٍّةی و صؼکات ُا غؼض

ؿّي جاوه كعتی واكع در قيال اكياٌّس آرام از 

ي دیؼرس قغیغ در کكّر ُا عتٍغاندلایم رظغاد ی

اي،  کؼه ةّده اؿث. در دؿحَ جضليلات ىٍعلَ

در ٌحيسَ ایؼان ٌيؽ ٌحایسی ىؼجتط ةا ظاورىياٌَ و 

نّ و كاةم اؿحفاده اؿث. ٌيٌَّ ایً جضليلات، کار 

( اؿث.  ایكان در Luo and Yao, 2015)یّ 

، 2013جضهيم قؼایط زّي جّفان ةؼف دؿاىتؼ
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فكار را ىّزب گيؼي ةٍغال ةؼیغه کو ٌفّذ و قکم

ؿؼىاي فؼاگيؼ و جّفان ةؼف در ىٍعلَ ظاورىياٌَ و 

از زيهَ ٌعـحيً  داٌٍغ. زٍّب قؼكی اروپا ىی

جضليلاجی کَ در زىيٍَ ةٍغال در ایؼان اٌسام قغه 

اؿث، جػييً ادؼ ٌاوه و ةٍغانی قغن انگّي ُّا در 

 ( و غؼب )نكکؼي و1387قؼق )نكکؼي، 

( ایؼان ةَ جؼجيب ةؼ رظغاد 1387کيعـؼوي، 

 1385و ؿؼىاي دي ىاه  1382ؿؼىاي فؼاگيؼ 

 ؛ كّیغل1387اؿث. در کارُاي ةػغي )ویـی، 

؛ 1390؛ غؽیؽي و ظهيهی، 1388رصييی، 

؛ 1395 ؛ اىيغوار،1393 درگاُيان و ُيکاران،

( ةَ جؼجيب ادؼ پيغایی 1397 غؽیؽي و ُيکاران،

انگّي ةٍغال را ةؼ رظغاد ىّج یعتٍغان در اؿحان 

کؼدؿحان، جغاوم ؿؼىاي قغیغ در آذرةایسان، ادؼ 

آقکار انگّي اىگا را ةؼ ؿؼىاُاي ژاٌّیَ ایؼان، ادؼ 

ؿاىاٌَ ةٍغال را در رظغاد دىاُاي کيحؼ از ٌؼىال و 

ؿؼاٌسام ادؼ ةٍغال را ةؼ رظغاد ؿؼىا در ایؼان 

اٌغ.  ىؼکؽي و ٌييَ قيانی ایؼان ةؼرؿی کؼده

ُاي ىعحهف  ةؼرؿی جضليلات اٌسام قغه در ةعف

دُغ کَ غيّم ىضللان، اىّاج  ایؼان ٌكان ىی

یعتٍغان و ؿؼىا را ةَ قکم ىّردي ىاٌٍغ قيال 

؛ ملاصی، 1394پّر و ریگی،  غؼب ایؼان )ٌظؼي

(، 1397(، غؼب ایؼان )یارىؼادي و ُيکاران، 1395

( و قيال 1395ىؼکؽي )ةؼاجی و ُيکاران، ایؼان 

( و 1390قؼق یػٍی ظؼاؿان )رصييی و ُيکاران، 

اٌغ ونی زایگاه  ُاي ىعحهف کار کؼده ةا روش

ىعانػَ ُيغیغ ایً پغیغه ةا جاديؼ ؿاىاٌَ ةٍغال در 

ىلياس کم ایؼان و ظی ةازه چٍغدُـانَ در غؼمَ 

 47ایً جضليلات ظانی ةّده اؿث. اٌحعاب ةازه 

َ در ایً جضليق، در زِث پؼ کؼدن ایً ظلا ؿان

جضليلی ةّده اؿث جا ةؼ پایَ انگُّاي ُيغیغ 

ُا  ظؼاصی قغه، ةحّان ةَ ؿازوکار رظغاد یعتٍغان

ةيٍی و اصياٌا  در ىؼصهَ ٌعـث و اىکان پيف

ةيكحؼي  اغحيادکاُف ظـارات در ىؼاصم ةػغ 

 کؼد.
 

 هاهواد و روش

اٌسام قغ. ایً جضليق ةا روش ىضيعی ةَ گؼدقی 

پيف از ایً ةؼاي ةؼرؿی ؿؼىاُاي فؼیً ایؼان 

( ایً روش اؿحفاده 1390)ىـػّدیان و دارٌغ، 

ُاي داراي   قغه اؿث. افؽایف فؼاواٌی ایـحگاه

گؽارش دىاي کييٍَ مفؼ و زیؼ مفؼ درزَ 

ؿهـيّس ظی روزُاي ىحّانی و ةغون وكفَ 

(، پيف 1375ىػياري اؿث کَ )غهيساٌی و ةؼاجی، 

ةؼاي جػييً ىّج یعتٍغان جّؿط اؿحفاده  از ایً

ةؼاي ؿؼىا و یعتٍغان، در « ىّج»اٌغ. ىفِّم  کؼده

;et al, 2013 Peterson; جضليلات ىحػغد )

Pezza et al, 2005 ;Thomas et al, 2013 
( و در ایً جضليق 1397 یارىؼادي و ُيکاران،

، وكّع دىاي کييٍَ مفؼ و زیؼ «ىّج یعتٍغان»

دو ایـحگاه ُّاقٍاؿی ةؼاي ةيف مفؼ در ةيف از 

از دو روز جػؼیف قغ. ایً ىػيار در ةؼظی جضليلات 

et  Tomczykُا ) اي از ایـحگاه ةا غتارت ىسيّغَ

al, 2015 ىّرد جّزَ ةّده اؿث. ُيچٍيً ىػيار )

ی چّن پيف از ایً ىضللاٌدوام ةيف از دو روز را 

ُژةؼپّر و ؛ et al, 2016 Rousta) روؿحا و ُيکاران

ُاي  جِيَ دادهاٌغ.  ( اؿحفاده کؼده1386غهيساٌی، 

ایـحگاه ُّاقٍاؿی ایؼان از  60دىاي کييٍَ روزاٌَ 

 29ةؼاةؼ ةا  2014ژوئً   21جا  1968ىارس  20

از ؿازىان  1393ظؼداد  31جا  1347اؿفٍغ 

 ىّردي ُيغیغ  پٍَُِّاقٍاؿی ایؼان و جػييً 

درزَ قيانی  80در ایً جضليق از مفؼ جا  ىعانػَ

و از ىياٌَ اكياٌّس اظهؾ در ٌييکؼه غؼةی جا 

ُاي ةٍغال ىّدؼ ةؼ  آلاؿکا اىکان قٍاؿایی ؿاىاٌَ

رظغاد یعتٍغان را در جؼازُاي ىياٌی وردؿپِؼ 

ُاي  پؼاکٍف ىّكػيث ایـحگاه 1قکم فؼاُو کؼد. 
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 .دُغ ىلياس ُيغیغ ٌكان ىیةؼگؽیغه را در كهيؼو ایؼان و ىّكػيث ایؼان را در 
 

 
 ُاي ةؼگؽیغه: ىّكػيث ایؼان و ایـحگاه1قکم 

 

ةا جٍظيو زغاول ىلادیؼ روزاٌَ دىاي مفؼ و زیؼ 

ُاي داراي  مفؼ درزَ ؿهـيّس ةؼاي ایـحگاه

( و آقکارؿازي جغييؼات پؾ اديیعتٍغان )از ایً 

یعتٍغان ةؼاي   ىّج 114روزاٌَ فؼاواٌی آٌِا، زيػا 

ایؼان قٍاؿایی قغ. ةػغ از قٍاؿایی اىّاج 

جؼیً ىّج یعتٍغان  یعتٍغان، اكغام ةَ جػييً ةادوام

ُؼ ؿال در فنم ةِار )از ایً پؾ یعتٍغان ةادوام( 

قغ. ةؼاي ُؼ یعتٍغان ةادوام ؿَ ویژگی کهی 

از ةازه قاىم قياره پيّؿحَ ىّج یعتٍغان از آغ

آىاري جا آظؼ، دوام ةؼ صـب روز و جاریط وكّع و 

ُا، ىياٌگيً  ؿَ ویژگی زؽیی قاىم فؼاواٌی ادي

دىاي آٌِا و ٌّع انگّي ةٍغال ىؼةّط ةَ روز اوج 

جػييً قغ. در ةعف ُيغیغ، کار قٍاؿایی ةٍغال 

ىّدؼ ةؼ رظغاد یعتٍغان ةادوام از روز اوج جا روز 

از روز اوج جا روز  اول )ةَ قکم كِلؼایی( و ؿپؾ

رو( اٌسام قغ. از آٌسا کَ گاه  پایان )ةا روش پيف

ُاي جؼاز ىياٌی،  ُاي ُيغیغ اغو از ٌاوه ؿاىاٌَ

اي  فكارُاي ىِازؼ، ةَ قکم زٌسيؼهپؼفكارُا و کو

یػٍی دوجایی و گاه ةيكحؼ و ةا فامهَ ٌـتحا کو ةَ 

آیٍغ؛ جسؼةَ ٌكان  ؿيث قؼق یػٍی ایؼان ىی

ؿاىاٌَ ىّدؼ ةؼ رظغاد یک ىّج  دُغ چٍاٌچَ ىی

، یاةی قّد  چٍغروزه ظی روز اوج یعتٍغان ىّكػيث

آیغ. ایً قيّه در ایً  ٌحایر ةِحؼي ةَ دؿث ىی

اوج   جضليق ٌّآوراٌَ ٌيـث. پيف از ایً از ٌيایَ

ُاي روزاٌَ در غؼب  ةؼاي ةؼرؿی ُيغیغ ةارٌغگی

ُاي  ( ٌيای1381َایؼان )زِاٌتعف و ذوانفلاري، 

ُاي گؼىا در  پایان ةؼاي ةؼرؿی ُيغیغ ىّج آغاز و

و  (et al, Brikas 2006) ىؼکؽ و قيال یٌّان

ُاي آغاز، دوام و پایان ةؼاي ةؼرؿی ُيغیغ  ٌيایَ

( 1394پّر و ریگی،  ىّج یعتٍغان در ایؼان )ٌظؼي

قّد  دیغه ىی 2اٌغ.  چٍاٌکَ در قکم  اؿحفاده کؼده

 15یعتٍغان دیگؼي ٌيؽ از  1976ظی ؿال 

فؼوردیً رخ داده اؿث کَ دوام آن  23ؼوردیً جا ف

روز کيحؼ از ىّج ةادوام اؿث. روز اوج یعتٍغان  2

، ُكحييً روز از فنم ةِار 1355ةادوام ؿال 

ىّرد یعتٍغان ةادوام و جػييً  47اؿث. ةا جػييً 

ُاي آغاز و پایان ُؼ یک از آٌِا از ىؼکؽ  جاریط

ُاي  ، ٌلكَ(NCEP/NCAR)ُاي زّ  واکاوي داده

ُکحّپاؿکال روزُاي اوج آٌِا  500ُّاي ارجفاع 

جِيَ قغ و ةؼ پایَ ىلاصظات زیؼ انگُّاي ةٍغال 

فكار ةؼیغه ىّدؼ جِيَ گؼدیغ. قایان ذکؼ اؿث  کو

کَ ةا جّزَ ةَ پّیكی ةّدن ؿاىاٌَ ىّرد ةؼرؿی، 
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و « فكار ةؼیغه کو»در ایً جضليق دو غتارت 

 رفحَ اؿث. کارَ ةَ یک ىػٍا ة« ارجفاع ةؼیغه کو»

ُا،  زِث ظؼاصی انگُّاي ُيغیغ ایً ؿاىاٌَ

ىحؼ  ىيؽان اظحلاف ارجفاع ةؼ صـب ژئّپحاٌـيم

جؼیً  فكار ةؼیغه و ةيؼوٌیىيان کاٌّن ةٍغال کو

پؼةٍغ آزاد پيؼاىّن آن ىضاؿتَ قغ. ةؼاي ٌيٌَّ، 

-دُغ کَ ىيان کاٌّن کو انف( ٌكان ىی 3قکم )

ىحؼ در قؼق  ژئّپحاؿيم 5450فكار ةؼیغه ةا ارجفاع 

دریاچَ آرال و پؼةٍغ آزاد پيؼاىّن آن، ىيؽان 

ىحؼ اؿث. ةا  ژئّپحاٌـيم 150اظحلاف ارجفاع 

فكار ةؼیغه و جػييً ىّرد ةٍغال کو 18قٍاؿایی 

ىلادیؼ اظحلاف یاد قغه، داىٍَ جغييؼ اظحلاف 

ژئّپحاٌـيم ىحؼ جػييً  200ارجفاع آٌِا از مفؼ جا 

ُاي  ظتلَ قاىم ةٍغال 3قغ. ایً ىلادیؼ در 

ُاي  ىحؼ(، ةٍغال ژئّپحاٌـيم 70غيق )کيحؼ از کو

ىحؼ( و  ژئّپحاٌـيم 140جا  71ىحّؿط )از 

 140ُاي ةا غيق زیاد )ةيف از  ةٍغال

ىحؼ( زاي گؼفث. ةؼاي ٌيایف ایً ؿَ  ژئّپحاٌـيم

ُاي آةی  ظتلَ روي انگُّاي ُيغیغ، از ٌياد دایؼه

َ ةؽرگ اؿحفاده ةا ؿَ قػاع ىحفاوت از کّچک ة

فكار ةؼیغه ٌيؽ قغ. در ایً انگُّا، اىحغاد ةٍغال کو

ةَ مّرت ىٍضٍی ىيحغ ةا رٌگ آةی در زیؼ ُؼ 

 دایؼه رؿو قغ. 

 

 
 فكار ةؼیغهُاي کو: ظؼاصی انگُّاي غيق، کاٌّن و اىحغاد ةٍغال2قکم 

 

 نتایج

، فؼاواٌی رظغاد دىاي مفؼ و زیؼ مفؼ 3قکم 

ؿهـيّس را ظی روز اوج ةؼاي ُؼ یک از قِؼُاي 

ا ىٍحعب ةَ جؼجيب از ؿيث چپ ةَ ؿيث راؿث ة

فؼاواٌی ظی  کاُف غؼض زغؼافيایی و ةَ جفکيک

ىّج  114ُاي جػييً قغه یػٍی  ىسيّع یعتٍغان

ُاي ةادوام یػٍی  ُاي روقً( و یعتٍغان )ةا ىيهَ

دُغ.  ُاي جيؼه( ٌكان ىی ىّج )ةا ىيهَ 48

ُياٍُگی آقکار ایً دو ؿؼي، ةَ جٍِایی گّیاي 

ىّج  48ُایی اؿث کَ در گؽیٍف  مضث ؿٍسَ

گؼفحَ کار َ ىّج ة 114یعتٍغان ةادوام از ىسيّغَ 

 44قغه اؿث. قِؼُاي زٌسان و ؿلؽ، ىكحؼکا ةا 

ُاي ةادوام را  ةار رظغاد، ةالاجؼیً فؼاواٌی یعتٍغان

جؼیً قِؼي  اٌغ. در ایً ىيان فـا زٍّةی داقحَ

اؿث کَ داراي گؽارش یعتٍغان ةّده، قِؼُاي 

جؼ جا ؿّاصم زٍّةی ایؼان یعتٍغان  پایيً

 اٌغ. ٌغاقحَ
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 ُاي ةِاره ایؼان در ُؼ یک از قِؼُاي ةؼگؽیغه : فؼاواٌی رظغاد دىاي مفؼ و زیؼ مفؼ ظی روز اوج یعتٍغان3قکم 

 .ىّرد( 114ُا ) ىّرد( و ظی ُيَ یعتٍغان 47ُاي ةادوام ) ظی یعتٍغان
 

دُغ کَ  ٌكان ىی 4ُيغیغ، قکم  در ةعف

ىّرد یعتٍغان ةادوام ىحادؼ از انگّي  18ىسيّغَ 

 12جا  11ةازه  4فكار ةؼیغه، چَ پؼاکٍكی ظی کو

اٌغ. ةهٍغجؼیً ىيهَ  ( داقح2014َجا  1968ؿانَ )

 25جؼیً یعتٍغان ةادوام، ىؼةّط ةَ  یػٍی گـحؼده

جؼیً ىيهَ  ادي و کّجاه 47ةا فؼاواٌی  1968ىارس 

 29جؼیً یعتٍغان ةادوام، ىؼةّط ةَ  ػٍی کّچکی

ادي ةّده اؿث.  3ةا فؼاواٌی  1979ىارس ؿال 

 ,Huang et alکاُف ؿؼغث ةادُاي غؼةی )

( و ةَ دٌتال آن جكکيم انگّي ةٍغال از 2007

جّاٌٍغ ةَ  زيهَ غّاىهی ُـحٍغ کَ ىی

ُایی ةادوام از چٍغ روز جا چٍغ ُفحَ  یعتٍغان

ن ىی دُغ کَ ظی چِار ٌكا 4ةيٍساىٍغ. قکم 

جا ؿال  1986دَُ ىّرد ةؼرؿی، ةحغریر از ؿال 

فكار ةؼیغه در ، ٌلف انگُّاي ةٍغال کو2014

جؼ قغه اؿث.  جؼ، کيؼٌگ ُاي ةادوام رظغاد یعتٍغان

اي  زىان ةا ایً رظغاد، فؼاواٌی ىياٌگيً دَُُو

ً ىّضّع ُا ٌيؽ کاُف یافحَ اؿث. ىؼجتط ةا ای ادي

 Sillmann et)يً و ُيکاران ىضللاٌی چّن ؿيه

al, 2011ُا و کاُف ادؼ  ( ةَ جغييؼ ىّكػيث ةٍغال

ؿؼىایكی آٌِا در قيال قؼق اروپا، نييا و 

، ةَ (Lima and Ambrizzi, 2002) اىتؼیؽي

ُا روي ژاپً و ٌيؽ کاُف فؼاواٌی و قغت ةٍغال

ُاي  ( ةَ جضػيف ٌاوه1395)كّیغل و ُيکاران، 

ةَ  2005یؼان از ؿال غييق غاىم یعتٍغان در ا

 اٌغ. ةػغ اقاره کؼده
 

 
-1393ُاي ةادوام ةِاره ایؼان و فؼاواٌی ادي ُؼ یعتٍغان ظی دوره  ُاي ىؤدؼ ةؼ رظغاد یعتٍغان : ٌيّدار ؿاىا4ٌَقکم 

1347 
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ُاي ةادوام  ، ىكعنات قكگاٌَ یعتٍغان1زغول 

آٌِا ٌكان ىی دُغ.  را ةؼ صـب کاُف دوام

ُاي ىّرد  ؿؼدجؼیً روز اوج، ىيان یعتٍغان

ةؼرؿی، ىؼةّط ةَ یعتٍغان ةادوام ةا قياره پيّؿحَ 

ةؼاةؼ ةا  1990ىارس  21اؿث کَ در جاریط  49

ٌعـحيً روز از فنم ةِار در جلّیو ایؼاٌی اؿث. 

جؼیً  یػٍی پایيً -62/4ایً روز ةا ىياٌگيً دىایی

  ُا ىكعل قغه اؿث. ندىا در ىسيّغَ یعتٍغا
 

 2014-1968ُاي ةِاره ایؼان ظی ةازه  جؼیً یعتٍغان : ىكعنات ةادوام1زغول 

 
        

 کو، (Llasat et al, 2007) لاؿث و ُيکاران

داٌٍغ  فكارُاي ةؼیغه را اؿحعؼُاي ُّاي ؿؼد ىی

ىياٌی و ُاي کَ از گؼدش ةـحَ ُّا در غؼض

ٌيؽ ةٍا ةَ ٌظؼ ٌيحّ و ُيکاران  وردؿپِؼ ىياٌی و

(Nieto et al, 2007)  از ٌاوه غييق ةادُاي غؼةی

دُغ  اٌغ. ٌحایر جضليق کٌٍّی ٌكان ىی پغیغ آىغه

ىّرد  18ؿانَ ىّرد ىعانػَ، جػغاد  47کَ ظی ةازه 

فكار ةؼیغه رخ داده اؿث و  ةٍغال از ٌّع کو

ظّر َُا، ة یً ٌّع ةٍغالُاي یعتٍغان ٌاقی از ا ىّج

اٌغ. از ىسيّع  روز ظّل کكيغه 4ىييؽ  11ىحّؿط 

جؼیً آٌِا ظی  ىّرد یعتٍغان ةادوام، ةادوام 48

روز  24فكار ةؼیغه، ةا جاديؼ انگّي کو 1991 ىارس

انف(، انگّي ىّكػيث  5ظّل کكيغه اؿث. قکم )

فكار ةؼیغه در جؼاز ىياٌی وردؿپِؼ ُاي کو ةٍغال
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اي آةی  فكار ةَ قکم دایؼه ُؼ کو اؿث. کاٌّن

ٌيایف داده قغه اؿث. ةؽرگی و کّچکی ُؼ دایؼه 

فكار ةّده، ىٍضٍی ةؼ صـب واصغ، گّیاي غيق کو

آةی زیؼ ُؼ دایؼه، گّیاي اىحغاد ٌاوه ىؼةّط ةَ آن 

ظی روز اوج ُؼ یعتٍغان ةادوام در فنم ةِار 

ُا، ىضّر ٌاوه روي ایؼان  اؿث. در ةيكحؼ یعتٍغان

زٍّب غؼةی اؿث. -اي راؿحایی قيال قؼكیدار

ٌحایر ایً انگّ ةا ٌحایر ىضللان دیگؼ ٌيؽ كاةم 

ىؼةّط ةَ  2و  1ُاي  جعتيق اؿث. ىّكػيث

)غؽیؽي و  1991فّریَ  23ةؼیغه   ُاي ارجفاع کو

ىؼةّط ةَ یعتٍغان  3( و ىّكػيث 1397ُيکاران، 

( اؿث. اگؼ 1387)نكکؼي،  1382آذر  24فؼاگيؼ 

ُاي ُّا  و کَ ؿؼچال زّي روي ٌلكَكایم ةاقي

دُغ کَ  کو دو ىػيار کيی ةؼاي ةلا ٌكان ىی دؿث

ارجفاع ةا  قاىم ىيؽان اظحلاف ارجفاع کاٌّن کو

پيؼاىّن و ظّل ىضّر ٌاوه زیؼن آن اؿث؛ در ایً 

کٍيو کَ از غؼب ةَ  مّرت روي انگّ ىكاُغه ىی

ُاي آةی  قؼق ةا دور قغن ایً ؿاىاٌَ از پٍَِ

اٌغ. چٍاٌکَ در انگّ دیغه  جؼ قغه ّجاهىضّرُا ک

قّد راؿحاي غانب ىضّرُاي ٌاوه، ورود و دوام  ىی

را ةَ ایؼان جـِيم  CAو   CPُاي ُّاي جّده

ُا ةَ  کٍغ. در جضليلات ىحػغد، ٌفّذ ایً جّده ىی

ایؼان ةا جػاةيؼ ورود ُّاي ؿؼد از روؿيَ ةَ ایؼان 

گؼد (، گؼدش پادؿاغح1391)اىيغوار و اةؼاُييی، 

(، 1394پّر و ریگی،  ُاي ةالا )ٌظؼي ُّا از غؼض

قارش ُّاي ؿؼد قيانی )ُژةؼپّر و غهيساٌی، 

( و فؼارفث ُّاي ؿؼد )ىٍحظؼي و 1386

( 1388؛ غؽیؽي و ُيکاران، 1389ىـػّدیان، 

ُاي جضليق  ةيان قغه اؿث. ُياٍُگ ةا یافحَ

ُاي ُّاي ؿؼد را  ب(، ىـيؼ جّده 5کٌٍّی، قکم )

گاه ؿيتؼي، زٍّب اؿکاٌغیٍاوي و از ؿَ ظاؿح

ُاي  زٍّب اٌگهـحان ةَ ؿيث غؼب ظی ؿال

(. 1380دُغ )اةؼیفام،  ٌكان ىی 1984و  1983

درزَ قؼكی و  70جا  20ُا غيّىاً در  کاٌّن ٌاوه

ُا  درزَ غؼض قيانی اؿث. ةؼرؿی 60جا  40

ُاي داراي  ٌكان داد غيّىا ةا غييق قغن ٌاوه

ُا کاؿحَ  ام یعتٍغانانٍِاري از دو راؿحاي ٌنف

فكار در  ُاي کو قّد. در ُؼ صال غيّم کاٌّنىی

 اٌغ. جؼ و در ةيؼون از ایؼان ةّده ُاي قيانی غؼض

 

 
در  ُاي ُّاي ؿؼد ُاي ةادوام )انف( و ظاؿحگاه و ىـيؼ جّده فكار ةؼیغه غاىم یعتٍغان ُاي کو : ىّكػيث ةٍغال5قکم 

 غؼب ایؼان )ب(.
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انف(، ٌكان  6 ُاي ُّا )قکم انگّي زؼیان

دُغ کَ اؿحعؼُاي ُّاي ؿؼدِ غاىم یعتٍغان  ىی

اي  ُاي داراي نتَ ؿفيغ(، ىضغوده ُاي دایؼه )دایؼه

 را از اروپاي ظاوري جا دریاچَ ةانعاش درةؼ

اٌغ. زؼیان یکپارچَ ةاد از کٍاره ةاظحؼي ایً  گؼفحَ

قّد. غيّىا قاظَ  ُاي ةؼیغه، دو قاظَ ىی ؿاىاٌَ

جؼ و قاظَ زٍّةی کَ غاىم یّرش  قيانی كّي

جؼ  ؿؼىا و یعتٍغان ةِاره روي ایؼان اؿث، ضػيف

اؿث. ضػف قاظَ زٍّةی از زيهَ ةَ دنيم 

اظحلاف دىاي کيحؼ ؿحّن ُّاؿث کَ ظّد 

ٌاقی از غؼض زغؼافيایی پایيً ةاقغ.  جّاٌغ ىی

آیی  روي انگّ، ادؼ ىذتث رقحَ کّه زاگؼس در ُو

ىـيؼُا و ادؼ ىٍفی دریاي ٌـتحا گؼم ىازٌغران در 

پؼاکٍف آٌِا ىكِّد اؿث. در ىسيّع انگّ ٌكان 

ُاي ةؼیغه در قيال  دُغ کَ جكکيم ؿاىاٌَ ىی

 6غؼض دریاي ىازٌغران )قکم  ىؼزُاي ایؼان و ُو

ُاي  اصحيال رظغاد یعتٍغان را ةا زؼیانب(، 

دُغ جا  جؼ و ةَ جتع ؿؼدجؼ افؽایف ىی قيانی

ُاي قيال ایً  ُا در ىّكػيث جكکيم ایً ؿاىاٌَ

ُاي  دریا و اروپاي قؼكی. در صانث دوم قاظَ

قٌّغ در یک گؼدش  زٍّةی ةادُاي غؼةی ٌاچار ىی

ُاي آةی  ةؽرگ چپگؼد، ىـافاجی را از روي پٍَِ

 غیحؼاٌَ ةگػرٌغ و كاغغجا جػغیم قٌّغ.ؿياه و ى

 

 
ُکحّپاؿکال )انف( و ىـيؼُاي غانب )ب( ظی روزُاي یعتٍغان ٌاقی از ؿاىاٌَ  500: انگّي زؼیان ُّا در جؼاز 6قکم 

 فكار ةؼیغهةٍغال کو
 

در ایً جضليق انگّي ٌاوه غؼةی و  ٌکحَ آظؼ ایٍکَ

ُاي ىغاري ةضخ ٌكغ چؼاکَ زؽو  انگّي زؼیان

انگُّاي ةٍغال ٌتّدٌغ ونی گفحٍی اؿث کَ 

ىضللان ةـيار از زيهَ )كّیغل و ُيکاران، 

( ةَ ٌلف انگّي ٌاوه غؼةی در رظغاد 1395

ُاي ؿؼىا در قيال غؼب ایؼان و یا  ىّج

ؼوي و ُایی از آن ىاٌٍغ زٍّب قؼق )ظـ ةعف

 اٌغ. ( اقاره کؼده1394ُيکاران، 

 گيرینتيجه

ةارجؼیً ٌّع ظعؼ یعتٍغان ةِاره کَ ظـارت

ویژه ةؼاي ىضنّلات کكاورزي اؿث؛ َیعتٍغان ة

ُاي رودُاي اجؼك و  اي را در ایؼان از کؼاٌَ گـحؼه

کٍغ. ُؼ  ارس جا فـا در اؿحان فارس جِغیغ ىی

 چٍغ ةَ نضاظ ُيغیغي غّاىم رظغاد یک ىّج

فكار ةؼیغه، ُا قاىم کو یعتٍغان، ظيفی از ةٍغال

دوكعتی، اىگا، رکؾ، انگّي ٌاوه غؼةی و صحی 
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انگّي ىغاري زؼیان اؿث ونی ٌحایر ایً جضليق 

ُياٍُگ ةا جضليلات ىحػغد در ؿعش زِاٌی و 

ایؼان ىكعل کؼد کَ ةَ نضاظ زىاٌی فؼاواٌی 

 50اي صغودا  فكار ةؼیغه در ةازهرظغاد ةٍغال کو

انَ ةَ ٌضّ آقکاري رو ةَ کاُف اؿث. ایً ؿ

وُّا جّزيَ  کاُف كاغغجاً ةا گؼىایف زِاٌی آب

قّد. ُيچٍيً ةَ نضاظ ىکاٌی انگُّاي ظؼاصی  ىی

قغه قؼایعی را ٌكان داد کَ کاُف ىعاظؼه 

یعتٍغان ةِاره در قؼق و غؼب ایؼان و در اىحغاد 

ُاي  غؼض زغؼافيایی، آقکارا ىحادؼ از فامهَ جا آب

م زٍّب اؿث. ایً قؼایط در ؿعش زىيً ةَ گؼ

ُاي زاگؼس در غؼب  جؼجيب قاىم وزّد ٌاُيّاري

( و ىـيؼُاي ةاز ورود 7در قکم  1)ىّكػيث 

ُاي ُّاي ؿؼد و ظكک ؿيتؼي در قؼق  جّده

( و در جؼاز ىياٌی زّ قاىم 7در قکم  2)ىّكػيث 

ُاي ةؼیغه از  فكار راؿحاي ىّرب زاةسایی کو

ؿکاٌغي ةَ ؿّي فلات پاىيؼ زؽیؼه ا زٍّب قتَ

( و راؿحاي ىغاري 7چيً در قکم  )ىضغوده ظط

ُاي غؼةی اؿث. ةَ ؿعً دیگؼ  زاةسایی ٌاوه

ایٍکَ از یک  افؽایی ایً چِار غاىم گّ ةؼآیٍغ ُو

زٍؾ و در یک جؼاز ٌيـحٍغ، ٌفّذ ىحلارن 

ؿّي اىّاج ؿؼىا و یعتٍغان در قؼق و  زٍّب

 غؼب ایؼان اؿث.

 

 
 ي ةادُاي غؼةیُاي ةؼیغه و ٌاوه: ىضغوده و راؿحایی زاةسایی کو ارجفاع7 قکم
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. جضهيم آىاري و ؿيٍّپحيک اىّاج 1395س.، 
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ُاي ؿؼد، انگُّاي فؼارفث دىایی ایؼان در ؿال

، 42ُاي زغؼافياي ظتيػی، دوره  ىسهَ پژوُف
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