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Extended Abstract 
Introduction 

One of the problems of the power companies in cold areas is freezing and snowfall on the transmission 

lines. Therefore climatic zoning of the Mazandaran province and the load conditions in accordance with 
requirements of the region are important for the mechanical design of the transmission lines. The correct 

selection of these conditions have a significant technical and economic impact on designing the project. 

One of the problems of a regional power company in cold, frosty and snowy areas is the wiring and 

shielding of power lines. Snow and ice load maps developed by the Ministry of Energy do not have the 
necessary efficiency and innovation anymore and were not reviewed for many newly developed urban 

and rural areas. Iran is divided into four regions of light, medium, heavy and super heavy in terms of 

weather conditions and for each of these regions, the four main and primary variables of loading, namely 
normal wind speed, maximum wind speed, normal ice thickness and maximum ice thickness are 

provided. 

 

Materials and Methods 
The purpose of this study is applied and the nature and method of research is descriptive-analytical. In 

this study, the parameter of ice thickness with multi-year return periods, which is one of the effective 

loads in the loading of the power transmission lines, was evaluated using the weather data (2010 to 

2018), at three mountain stations of Baladeh, Kajur and Siah Bisheh in western Mazandaran. 
Meteorological information is measured hourly at meteorological stations, After collecting and 

correcting the meteorological data, in the Excel environment and in the final worksheet, the program is 

written to calculate the daily, monthly, and annual ice thicknesses and to calculate the statistical 
parameters at a height of 35 meter (mean height of the cables). Using the Smada software, the relevant 

histograms are plotted. 

 

Results and Discussion 
Eventually, new nominal values were recommended with different return periods. The results showed 

that in the design of transmission lines with a return period of less than 50 years, Baladeh and Kojur 

regions are among the heavy areas. With a return period of more than 50 years these points are 
considered as super-heavy. With the return period of 50 to 100 years, the Kojur area is an intermediate 

region and a heavy region with the return period of>100 years (in accordance with the Ministerial code 

also known as Mashanir Code). 
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Therefore calculated values of snow and ice loads for 10 m (less than 66 kW) and 35 m (above 220 kW) 
elevations were not significant, Based on the results, it is suggested that with the establishment of 

automatic weather stations in the area and field and laboratory studies, more detailed results will be 

obtained in future studies. 

 

Conclusion 

In this research, the ice thickness statistical parameters with multi-year return periods were evaluated, 

using meteorological data and simulation methods. The meteorological data was provided by Mountain 

Engineering Laboratory and Research Institute. Finally new nominal values were suggested after 
comparing them with various return periods. In the case of Baladeh, calculated values of snow load and 

ice for a height of 35 meters, with different return periods from 50 years onwards, the maximum amount 

of ice exceeds the nominal value (40) and was likely to cause damage to transmission lines. Therefore, 
for the design of power lines with a return period of less than 50 years, Baladeh region is one of the 

heavy areas and with a return period of more than 50 years, it is one of the super heavy areas. For the 

Siahbisheh area, the amount of snow and ice for the 50 to 100-year return period is moderate, and for 

return periods greater than 100 years, the heavy areas are less than the nominal average value defined 
in the Ministerial code(Mashanir). In the Kojour area, which according to Mashanir is a superheavey 

region, for return periods from 50 years onwards the maximum amount of ice thickness exceeds the 

Mashanir code. Therefore the probability that it could damage the transmission lines is greater than the 
nominal value (40). Hence, for the design of power lines with a return period of less than 50 years, the 

Kojour region is a heavy area and with a return period of more than 50 years, it is a heavy area. 

 

Keywords: Meteorological parameters, Snow and ice load, Electricity transmission lines, West of 
Mazandaran.  
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بار برف ي یخ جُت طراحی خطًط اوتقال ویري فشار قًی با  تخمیه

 چىذ سالٍ )مطالعٍ مًردی: ارتفاعات غربی مازوذران( بازگشتَای ديرٌ
 

 2شُریار خالذی، 1صذرالذیه متًلی ،1*غلامرضا جاوباز قبادی ،1غلامعلی احمذی

 

 گؼوه زغؼافيا، داٌكگاه آزاد اؿلاىی واصغ ٌّر، ٌّر، ایؼان-1

 داٌكکغه غهّم زىيً، داٌكگاه قِيغ ةِكحی، جِؼان، ایؼان گؼوه زغؼافياي ظتيػی،-2

  
 23/2/1398ىلانَ: پػیؼش 

 18/9/1398جأیيغ ٌِایی ىلانَ: 

 

 چكیذٌ

ُاي ظعّط زدگی و ٌكـث ةؼف ةؼ روي ؿيویط اي در ىٍاظق ؿؼدؿيؼ،یکی از ىكکلات قؼکث ةؼق ىٍعلَ

ةٍغي آب و ُّایی و ارائَ قؼایط ةارگػاري ىحٍاؿب ةا ىٍعلَ زِث ظؼاصی ىکاٌيکی ةاقغ. پٍَِاٌحلال ٌيؼو ىی

نضاظ فٍی و اكحنادي جاديؼ ةـؽایی در ظؼاصی پؼوژه ظعّط صائؽ اُييث ةّده و اٌحعاب مضيش ایً قؼایط ةَ

ؼف و یط کَ در گػقحَ جّؿط وزارت ٌيؼو جغویً گؼدیغه، کارایی و ٌّآوري لازم را ظّاُغ داقث. ٌلكَ ةار ة

ٌغاقحَ و یا ایٍکَ ةؼاي ةـياري از ىٍاظق جّؿػَ یافحَ زغیغ قِؼي و روؿحایی ةازٌگؼي ٌكغه اؿث در ایً 

ػاري دکم ُاي ةازگكث چٍغ ؿانَ، کَ اززيهَ ةارُاي ىّدؼ در ةارگجضليق پاراىحؼ آىاري ضعاىث یط ةا دوره

ىيلادي( ؿَ ایـحگاه کُّـحاٌی  2018 جا 2010ُاي ُّاقٍاؿی )ؿال اٌحلال ٌيؼو ُـحٍغ ةا اؿحفاده از داده

کسّر و ؿياه ةيكَ در غؼب ىازٌغران ىّرد ارزیاةی كؼار گؼفحٍغ و در ٌِایث ىلادیؼ اؿيی زغیغ ةا دوره  ةهغه،

کَ ةؼاي ظؼاصی ظعّط اٌحلال ٌيؼو ةا دوره  ُاي ىعحهف پيكٍِاد گؼدیغه اؿث. ٌحایر ٌكان دادةازگكث

ؿال زؽو  50ؿال، ىٍعلَ ةهغه و کسّر زؽو ىٍاظق ؿٍگيً و ةا دوره ةازگكث ةيكحؼ از  50ةازگكث کيحؼ از 

ؿانَ زؽو ىٍاظق ىحّؿط و دوره ةازگكث  100جا  50ىٍاظق فّق ؿٍگيً و ىٍعلَ کسّر ةا دوره ةازگكث 

 ةاقغ.)ىعاةق ةا آیيً ٌاىَ ىكاٌيؼ( ىیؿال زؽو ىٍاظق ؿٍگيً  100ةيكحؼ از 
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 مقذمٍ

ةٍغي آب و ُّایی و ارائَ قؼایط ةارگػاري پٍَِ

ىحٍاؿب ةا ىٍعلَ زِث ظؼاصی ىکاٌيکی ظعّط 

 صائؽ اُييث ةّده و اٌحعاب مضيش ایً قؼایط ةَ

نضاظ فٍی و اكحنادي جاديؼ ةـؽایی در ظؼاصی 

ٌاىَ ةارگػاري قؼکث پؼوژه ظّاُغ داقث. آئيً

ىكاٌيؼ، کكّر ایؼان را از ٌظؼ قؼایط زّي ةَ چِار 

فّق ؿٍگيً  ؿٍگيً و ىحّؿط، ىٍعلَ ؿتک،

ٌيایغ و ةؼاي ُؼ یک از ایً ىٍاظق ةٍغي ىیجلـيو

ىلادیؼ ىحفاوجی ةؼاي چِار ىحغيؼ امهی و اونيَ 

یػٍی ؿؼغث ىػيّنی ةاد، ةيكحؼیً  ةارگػاري؛

ؿؼغث ةاد، ضعاىث ىػيّنی یط و ةيكحؼیً 

( و ةا 1378دُغ، )ىكاٌيؼ، یط ارائَ ىیضعاىث 

جّزَ ةَ ىعانػات مّرت گؼفحَ و ىلایـَ ٌحایر 

ایً جضليلات ةا ىلادیؼ ارائَ قغه جّؿط قؼکث 

جّان ةؼ نؽوم جضليلات ةيكحؼ در زىيٍَ ىكاٌيؼ ىی

غّاىم زّي ىّدؼ در ةارگػاري ظعّط اٌحلال ٌيؼو 

 ُاي غيؼاٌی، اكحنادي،پی ةؼد. ازؼاي ظؼح

ُا ٌياز ةَ قٍاظث جغييؼات ی و دیگؼ ظؼحازحياغ

ریؽي مضيش داقحَ و از ایً رو اكهييی زِث ةؼٌاىَ

ضؼورت و اُييث ىعانػات اكهييی در کانتغ 

ریؽي ظؼد و کلان کكّر و در ىلياس ةؼٌاىَ

 کّچکحؼ اؿحان و قِؼ كاةم نيؾ اؿث )ٌّصی،

در ظؼاصی ظعّط اٌحلال ظعّط ٌيؼو  .(1391

ب و ُّایی واكػی یکی از ىّزّد ةّدن ىكعنَ آ

ةاقغ. قؼایط آب و ُّایی ٌيازُاي اؿاؿی ىی

ىٍاظق ىعحهف کَ ىـيؼ ظعّط اٌحلال ٌيؼو از آٌِا 

گػرد ٌلف جػييً کٍٍغه اي در اٌحعاب قؼایط ىی

ةارگػاري ىٍاؿب و ظؼاصی و ىضاؿتات ىکاٌيکی 

ةؼاي جسِيؽات ظعّط اٌحلال ٌيؼو و در ٌحيسَ 

َ نضاظ فٍی و ةِيٍَ ٌيّدن ىكعنات ظط ة

اكحنادي و جاىيً كاةهيث اغحياد ىّردٌظؼ دارد. 

اي در ىٍاظق یکی از ىكکلات قؼکث ةؼق ىٍعلَ

ُاي زدگی و ٌكـث ةؼف ةؼ روي ؿيوؿؼدؿيؼ، یط

ُاي ةاقغ. ظّفانو ىضافغ ظعّط اٌحلال ٌيؼو ىی

ؿٍگيً ةؼف و یط، مغىات كاةم جّزِی ةَ ظعّط 

-كکلات در ةعفکٍٍغ. ایً ىاٌحلال ٌيؼو وارد ىی

ُاي ُاي کّجاُی از ظعّط اٌحلال ٌيؼو و در زىان

افحغ اىا ةاغخ جِغیغ زغي ظامی از ؿال اجفاق ىی

گؼدد )كهيسی و كاةهيث اظييٍان و اىٍيث قتکَ ىی

(. ةا جّزَ ةَ جغييؼات اكهييی 1391 ُيکاران،

ُاي اظيؼ، کَ ظّد ةؼف و گـحؼده در دَُ

ىٍاظق ةَ دٌتال  ُاي ٌاگِاٌی را در ایًیعتٍغان

ٌلكَ ةار ةؼف و (، 1395 )ةؼاجی و ُيکاران، داقحَ

یط کَ در گػقحَ جّؿط وزارت ٌيؼو جغویً 

گؼدیغه، کارایی و ٌّآوري لازم را ٌغاقحَ و یا ایٍکَ 

ةؼاي ةـياري از ىٍاظق جّؿػَ یافحَ زغیغ قِؼي 

و روؿحایی ةازٌگؼي ٌكغه اؿث، نػا در ایً جضليق 

اؿحفاده از زغیغ جؼیً  ؿػی ةؼ آن اؿث کَ ةا

 –ُاي آىاريُا و آىارُاي ُّاقٍاؿی و روشداده

ریاضی ةَ ىضاؿتَ ةار ةؼف و یط، زِث ظؼاصی 

ٌاىَ ةارگػاري ظعّط ٌيؼو پؼداظحَ قّد. آئيً

قؼکث ىكاٌيؼ، کكّر ایؼان را از ٌظؼ قؼایط زّي 

ةَ چِار ىٍعلَ ؿتک، ىحّؿط، ؿٍگيً و فّق 

و ةؼاي ُؼ یک از ٌيایغ ةٍغي ىیؿٍگيً جلـيو

ایً ىٍاظق ىلادیؼ ىحفاوجی ةؼاي چِار ىحغيؼ امهی 

و اونيَ ةارگػاري؛ یػٍی ؿؼغث ىػيّنی ةاد، 

ةيكحؼیً ؿؼغث ةاد، ضعاىث ىػيّنی یط و 

 دُغ )ىكاٌيؼ،ةيكحؼیً ضعاىث یط ارائَ ىی

( و ةا جّزَ ةَ ىعانػات مّرت گؼفحَ و 1377

َ قغه ىلایـَ ٌحایر ایً جضليلات ةا ىلادیؼ ارائ

جّان ةؼ نؽوم جضليلات جّؿط قؼکث ىكاٌيؼ ىی

ةيكحؼ در زىيٍَ غّاىم زّي ىّدؼ در ةارگػاري 

اکذؼ ىٍاظق زِان  ظعّط اٌحلال ٌيؼو پی ةؼد. در

ؿازي و اي در زىيٍَ قتيَجضليلات گـحؼده

ؿازي جعييً ةار ةؼف و یط اٌسام قغه اؿث، ىغل
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جفکيک ةار ةؼف روي درظحان در فٍلاٌغ از ظؼیق 

ةؼف ظكک، ةؼف آةغار، ةؼف یط زده ٌكان داد کَ 

ةيكحؼیً ةار در ٌّاصی قؼكی کكّر رخ داده اؿث. 

از ظؼفی جسيع ؿؼیع ةؼف ةَ ٌّغی ةَ ةؼف آةغار و 

 (. et alLehtonen, 2014ؿٍگيً ةـحگی دارد. )

ؿانَ ةَ روش  50در ةؼیحاٌيا ةار یط ةا دوره ةؼگكث

ةا روش  ، جعييً و ٌلك1َصغاکذؼ –آؿحاٌَ

 Nygaardandرگؼؿيٌّی و کؼیسيٍگ جِيَ قغ )

2014 ,et alَُاي غنتی از ظؼیق قتيَ(. قتک-

ُاي ظعّط ؿازي ىيؽان ظؽش ةؼف ةؼ روي کاةم

جّاٌٍغ کٍٍغ و ىیاٌحلال ٌيؼو ٌلف ىِيی ایفا ىی

اي ظعاي ُاي چٍغ زيهَدر ىلایـَ ةا جّزیع

-Xiangةؼاةؼ کاُف دٍُغ ) 5ىضاؿتاجی را جا 

2014 ,et aljunZengand  پاراىحؼُاي .)

ُّاقٍاؿی دىا، رظّةث ٌـتی، قغت ةارش، 

ایـحگاه ُّاقٍاؿی  170ؿاغحَ در  3ؿؼغث ةاد 

 50جعييً ظّةی از ةار ةؼف و یط ةا دوره ةازگكث 

and Ducloux ) ؿانَ کكّر فؼاٌـَ  را ارائَ ٌيّد

Nygaard, 2014). ُاي آىاري گاىتم جّزیع

(Gumbel, 2004،) 2ؿاىاٌَ اظلاغات زغؼافيایی، 

 Nygaard) 3ةيٍی وضع ُّاُاي غغدي پيفىغل

2013 ,et al،) ُا )انگّریحو ىلایـَ داده Zarnani

Musilek, 2012and 4 ُاي(، ىغل
WOLF 

(2017 ,et alBonanno ،)  جضهيم آىاري ىحغيؼُاي

ؿازي روش (، قتي1385َةارگػاري )ىيؼقؼیفی، 

 2D (, 2017et alRanta ،)انيان ىضغود و گــحَ 

 5جّؿط ىغل ةيٍی ظـارت پّقف یطپيف

CSCWOA-ELM (Wang et al, 2019 ،) ةؼرؿی

ادؼ یعتٍغان ةؼ روي ظعّط اٌحلال ٌيؼو در ٌؼوژ ةا 

و  ةار ةؼف ىضاؿتَImai (Solangi 2018 ،) ىغل

ةيٍی غغدي ةا دوره ةازگكث ُاي پيفیط ةا ىغل

ز ا (،Nygaard et al 2019) ؿانَ در ؿّئغ 50

جّاٌٍغ ةار ةؼف و یط  زيهَ ىّاردي ُـحٍغ کَ ىی

ؿازي ٌيایٍغ. در ایً جضليق را ةا دكث ةالا قتيَ

-ؿػی ةؼ آن اؿث کَ ةا اؿحفاده از زغیغجؼیً داده

 -ُاي آىاريُا و آىارُاي ُّاقٍاؿی و روش

ریاضی ةَ ىضاؿتَ ةار ةؼف و یط، زِث ظؼاصی 

 ظعّط ٌيؼو پؼداظحَ قّد.

 

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

 َای مًرد استفادٌمشخصات مىطقٍ ي دادٌ

ُاي ؿاغحی ُّاقٍاؿی ؿَ در ایً ىلانَ از داده

ایـحگاه ُّاقٍاؿی ةهغه ٌّر، کسّر ٌّقِؼ و ؿياه 

ةيكَ چانّس واكع در ىٍاظق کُّـحاٌی غؼب 

ىيلادي  2018انی  2010ىازٌغران، ةا دوره آىاري 

اٌغ دتث قغه ُاي زىاٌی یک ؿاغحَکَ در فامهَ

اؿحفاده گؼدیغ. اظلاغات ظام ُّاقٍاؿی ةَ مّرت 

گيؼي ُاي ُّاقٍاؿی اٌغازهؿاغحی در ایـحگاه

قغه و كتم از اؿحفاده از راةعَ فّق ةایغ یکـؼي 

ُاي ظام اونيَ فؼضيات و ىلاصظات روي داده

مّرت گيؼد، جا ةحّان از ایً راةعَ زِث جعييً 

ىلغار ؿؼغث ةاد ضعاىث یط ؿاغحی اؿحفاده کؼد. 

ىحؼي  10کَ ةَ مّرت ؿاغث و در ارجفاع پایَ 

كاةم ةَ جتغیم  2دتث قغه کَ ةا اؿحفاده از راةعَ 

 ةَ ىلغار واكػی آن در ارجفاع ؿيو اؿث.

 

 َامًاد ي ريش
سازی ارائٍ شذٌ تًسط آزمایشگاٌ معرفی ريش شبیٍ

ي پصيَشگاٌ مُىذسی مىاطق سردسیر ایلات متحذٌ 

در ایً روش  سازی ضخامت یخ:لدر مذ 6آمریكا

مّرت ةاران ىٍسيغ َ ُا، ةضعاىث یط دور کاةم

مّرت قػاغی و یکٍّاظث صّل کاةم َ کَ ة

 et alPalutikof ,) گؼددقّد، ىغل ىیجكکيم ىی

ؿازي ضعاىث یط ٌياز ةَ نػا زِث ىغل .(2010

 .ةاقغاظلاغات ظام ُّاقٍاؿی زیؼ ىی

 قغت ةارش در ُؼ ؿاغث از روز-1

 ؿؼغث ةاد در ٍُگام ةارش درارجفاع ؿيو-2

 دىاي ُّا در ٍُگام ةارش-3
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ٌّع ةارٌغگی )رگتار، ةؼف، جگؼگ و ...( کَ ةا -4

 قٌّغ.جػييً ىی wwکغُاي رىؽي 

ُاي پؾ از آٌکَ اظلاغات فّق ةؼاي ُؼ روز از ؿال

ضعاىث  جٍظيو گؼدیغ، ىلغار ىّرد ةؼرؿی جِيَ و

كاةم  1راةعَ ل یط در ُؼ ؿاغث ةا اؿحفاده از فؼىّ

 ىضاؿتَ ظّاُغ ةّد: 

 (1راةعَ 

 
     ∑

 

   
[        

  (        
)
 
] 

   

 
 ⁄  

ضعاىث یکٍّاظث یط دور :     1 کَ در راةعَ

قغت ةارش ةؼ صـب :     ؿيو ةؼ صـب ىيهييحؼ؛

گؼم ةؼ  1چگانی آب ):   ةؼ ؿاغث  ؛ىيهييحؼ

 9/0چگانی یط ىٍسيغ ):    ؛ؿاٌحييحؼ ىکػب(

ؿؼغث ةاد در ارجفاع :    ؛ىکػب(گؼم ةؼ ؿاٌحييحؼ 

وزن آب :   اىيً ؿاغث )ىحؼ ةؼ داٌيَ( ؛   ؿيو در 

اىيً ؿاغث   ىایع ىّزّد در واصغ صسو ُّا در 

: جػغاد N ةؼ صـب گؼم ةؼ ؿاٌحييحؼ ىکػب؛

مّرت پيّؿحَ روي کاةم َ ؿاغاجی اؿث کَ یط ة

 .زدگی(قّد )دوره یطجكکيم ىی
تعییه سرعت باد )تبذیل سرعت پایٍ اثر ارتفاع در 

َ قغه ئىلادیؼ ارا :باد بٍ سرعت آن در ارتفاع سیم(

ُاي ُّاقٍاؿی در ارجفاع ؿؼغث ةاد در ایـحگاه

-گيؼي قغه، صال آٌکَ ارجفاع دکمىحؼي اٌغازه 10

ىحؼي(  50جا  20ُاي اٌحلال كغرت در ارجفاغات )

ىعحهف كؼار دارٌغ، زِث ىضاؿتَ ؿؼغث ةاد 

 گؼدد.پيكٍِاد ىی 2راةعَ  zاع درارجف

 (2راةعَ 

      
(
  

  
)
    

 

ؿؼغث ةاد در ارجفاع ؿيو ةؼ :     2در راةعَ 

 : ؿؼغث پایَ ةاد در ارجفاع  صـب ىحؼ ةؼ داٌيَ؛ 

: ارجفاع ؿيو   ؛ ىحؼي ةؼ صـب ىحؼ ةؼ داٌيَ 10

: ارجفاع ةادؿٍر کَ ىػيّلا   ؛ش زىيً )ىحؼ(از ؿع

ُؼ دروه یط زدگی  دارد.ىحؼي كؼار  10در ارجفاع 

قّد کَ دىاي ُّا ةَ مفؼ و زیؼ زىاٌی قؼوع ىی

مفؼ درزَ ؿاٌحيگؼاد رؿيغه ةاقغ و ٍُگاىی پایان 

پػیؼد کَ از ایً ىلغار فؼاجؼ رود. ُيچٍيً اگؼ ىی

ؿاغث  6قّد کَ اگؼ دىاي ُّا ةؼاي فؼض ىی

ىحّانی ةالاي مفؼ درزَ ؿاٌحيگؼاد و پایيٍحؼ از آن 

ةسا از ؿاغات كتم ةَ یط دوره زغیغ ةاقغ، کم یط 

اضافَ گؼدد، از ظؼفی جسيع ؿؼیع ةؼف روي 

ُا ةَ ٌّغی ةَ ةؼف آةغار و ؿٍگيً ةـحگی کاةم

(. ةا اغيال 2014 دارد. )نحًٌِّ و ُيکاران،

جاديؼ گػار  1املاصات فّق کَ ةؼ روي راةعَ 

 جّان راةعَُا، ىیُـحٍغ و ةا زاگػاري ةػضی داةث

 ؼ ةازٌّیـی کؼد. یزةَ مّرت  را 3

 (3راةعَ 
 

         *    [(                )]
 
+
    

اي آوري و املاصات ةؼ روي دادهةػغ از زيع

ٌِایی  گو در کار ةؼ 7ُّاقٍاؿی، در ىضيط اکـم

ةؼٌاىَ ىّرد ٌظؼ زِث ىضاؿتَ ىلغار ضعاىث یط 

روزاٌَ، ىاُاٌَ و ؿالاٌَ ٌّقحَ و پاراىحؼُاي آىاري 

ُا( ىحؼي )ارجفاع ىحّؿط کاةم 35در ارجفاع 

، 8افؽار اؿياداىضاؿتَ و ؿپؾ ةا اؿحفاده از ٌؼم

ُيـحّگؼام ُاي ىؼةّظَ رؿو ( 1395یّؿفی، )

 اٌغ. قغه

 

 وتایج

-پاراىحؼ آىاري ضعاىث یط ةا دورهدر ایً ىعانػَ 

ُاي ةازگكث چٍغ ؿانَ، کَ از زيهَ ةارُاي ىّدؼ 

در ةارگػاري دکم اٌحلال ٌيؼو ُـحٍغ ةا اؿحفاده از 

ؿازي ارائَ قغه ُاي ُّاقٍاؿی و روش قتيَداده

جّؿط آزىایكگاه و پژوُكگاه ىٍِغؿی ىٍاظق 

ؿؼدؿيؼ، ؿَ ایـحگاه کُّـحاٌی ةهغه، کسّر و 

در غؼب ىازٌغران ىّرد ارزیاةی كؼار  ؿياه ةيكَ

گؼفحٍغ و در ٌِایث ىلادیؼ اؿيی زغیغ ةا دوره 

ُاي ىعحهف پيكٍِاد گؼدیغه اؿث. در ةازگكث
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ایً جضليق ضعاىث یط ةؼ روي کاةم ةؼاي ؿَ 

ىحؼي  35قِؼ ةهغه، ؿياه ةيكَ و کسّر در ارجفاع 

کيهّ وات(  440-330ُاي فكار كّي )دکم

ِایث ىلادیؼ ةغؿث آىغه ةا ىضاؿتَ گؼدیغ، در ٌ

ُاي ةازگكث ىعحهف ىضاؿتَ قغٌغ. در دوره

زغاول و ٌيّدارُاي جضهيهی زیؼ، ىيؽان ةار ةؼف و 

ُاي یط جسيػی، صغاکذؼ ةار ةؼف و یط ةا دوره

ؿانَ، جّزیع آىاري اصحيال  200جا  5ةازگكث 

ىحؼي،  35زِث ةؼازش ضعاىث یط در ارجفاع 

ه ةيكَ و کسّر جكؼیش ُاي ةهغه، ؿياةؼاي ایـحگاه

 قغه اؿث. 

 محاسبات مربًط بٍ ایستگاٌ بلذٌ

-ىكاُغه ىی 1و زغول  1ظّر کَ در قکم ُيان

 5قّد ىحّؿط ضعاىث یط ىضاؿتَ قغه از 

 200جا  5ىيهييحؼ ةا دوره ةازگكث  14ىيهييحؼ جا 

، در ظی دوره 99/0انی 80/0ؿانَ ةا اصحيال 

اکذؼ یط آىاري ایـحگاه ةهغه ةّده اؿث، اىا صغ

 101جا  7/4جكکيم قغه ظتق ىضاؿتات از 

ؿانَ ةا اصحيال  200جا  5ىيهييحؼ ةا دوره ةازگكث 

ةاقغ کَ ىتٍاي ، ىحغيؼ ىی99/0انی 80/0

گػاري ظعّط ةارگؽاري زِث اٌسام غيهيات کاةم

(. از ةيً 2و زغول  2 اٌحلال ٌيؼو اؿث. )قکم

 2ُاي ىعحهف آىاري از ٌؼىال، نّگ ٌؼىال جّزیع

، 3پاراىحؼي، پيؼؿّن جيپ 3نّگ ٌؼىال  پاراىحؼي،

، کَ كاةهيث 1، گاىتم جيپ3نّگ پيؼؿّن جيپ

ُا را دارا ةّدٌغ، جّزیع اصحيال ٌکّیی ةؼازش داده

جؼیً جّزیع ةؼاي ىٍاؿب 3نّگ پيؼؿّن جيپ 

قکم )ُا جكعيل داده قغه اؿث. ةؼازش ایً داده

3.) 

 محاسبات مربًط بٍ ایستگاٌ سیاٌ بیشٍ

-ىكاُغه ىی 3و زغول  4ظّر کَ در قکم نُيا

 6/3قّد ىحّؿط ضعاىث یط ىضاؿتَ قغه از 

جا  5ىيهييحؼ ةا دوره ةازگكث  5/20ىيهييحؼ جا 

، در ظی 99/0 انی 80/0ؿانَ ةا اصحيال  200

دوره آىاري ایـحگاه ؿياه ةيكَ ةّده اؿث، اىا 

 07/4صغاکذؼ یط جكکيم قغه ظتق ىضاؿتات از 

ؿانَ  200جا  5ةا دوره ةازگكث  ىيهييحؼ 5/22جا 

ةاقغ کَ ، ىحغيؼ ىی99/0 انی 80/0ةا اصحيال

گػاري ىتٍاي ةارگؽاري زِث اٌسام غيهيات کاةم

. از 4و زغول  5 ظعّط اٌحلال ٌيؼو اؿث. قکم

ُاي ىعحهف آىاري از ٌؼىال، نّگ ٌؼىال ةيً جّزیع

پاراىحؼي، پيؼؿّن  3پاراىحؼي، نّگ ٌؼىال  2

، کَ 1، گاىتم جيپ3ّن جيپ، نّگ پيؼؿ3جيپ

ُا را دارا ةّدٌغ، جّزیع كاةهيث ٌکّیی ةؼازش داده

جؼیً جّزیع ىٍاؿب 3اصحيال نّگ پيؼؿّن جيپ 

ُا جكعيل داده قغه اؿث. ةؼاي ةؼازش ایً داده

 (.6)قکم 

 

 
 ىحؼي ىٍعلَ ةهغه 35: ٌيّدار ىؼةّط ةَ جّزیع ىحّؿط ضعاىث ىػيّنی یط و پاراىحؼُاي آن در ارجفاع 1 قکم
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 ىحؼي ىٍعلَ ةهغه 35: ٌحایر ىؼةّط ةَ جّزیع ضعاىث ىػيّنی یط ىاُاٌَ و پاراىحؼُاي آن در ارجفاع 1 لزغو

 
 

 ىحؼي ىٍعلَ ةهغه 35آن در ارجفاع : ٌحایر ىؼةّط ةَ جّزیع صغاکذؼ ضعاىث یط و پاراىحؼُاي 2 لزغو

 
 

 
 ىحؼي ىٍعلَ ةهغه 35: ٌيّدار ىؼةّط ةَ جّزیع صغاکذؼ ضعاىث یط و پاراىحؼُاي آن در ارجفاع 2 قکم
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 ىحؼي 35زِث ةؼازش ضعاىث یط در ارجفاع  3: ٌيّدار ىؼةّط ةَ جاةع جّزیع اصحيال نّگ پيؼؿّن جيپ 3قکم 

 

 
 ىحؼي ىٍعلَ ؿياه ةيكَ 35ضعاىث ىػيّنی یط ىاُاٌَ و پاراىحؼُاي آن در ارجفاع  : ٌيّدار ىؼةّط ةَ جّزیع4 قکم

 

 
 ىحؼي ىٍعلَ ؿياه ةيكَ 35: ٌيّدار ىؼةّط ةَ جّزیع صغاکذؼ ضعاىث یط و پاراىحؼُاي آن در ارجفاع 5 قکم
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ىحؼي  35ارجفاع زِث ةؼازش ضعاىث یط در  3: ٌيّدار ىؼةّط ةَ جاةع جّزیع اصحيال نّگ پيؼؿّن جيپ 6قکم 

 ایـحگاه ؿياه ةيكَ
 

 ىحؼي ىٍعلَ ؿياه ةيكَ 35: ٌحایر ىؼةّط ةَ جّزیع ضعاىث ىػيّنی یط ىاُاٌَ و پاراىحؼُاي آن در ارجفاع 3 لزغو

 
 

 ىحؼي ىٍعلَ ؿياه ةيكَ 35: ٌحایر ىؼةّط ةَ جّزیع صغاکذؼ ضعاىث یط و پاراىحؼُاي آن در ارجفاع 4 لزغو

 
 

 محاسبات مربًط بٍ ایستگاٌ كجًر

-ىكاُغه ىی 5و زغول  7ظّر کَ در قکم ُيان

 6/3قّد ىحّؿط ضعاىث یط ىضاؿتَ قغه از 

جا  5ىيهييحؼ ةا دوره ةازگكث  5/20ىيهييحؼ جا 

، در ظی 99/0انی  80/0ؿانَ ةا اصحيال  200

ةّده اؿث، اىا صغاکذؼ دوره آىاري ایـحگاه کسّر 

 3/70جا  4/6یط جكکيم قغه ظتق ىضاؿتات از 

ؿانَ ةا اصحيال  200جا  5ىيهييحؼ ةا دوره ةازگكث 

ةاقغ کَ ىتٍاي ، ىحغيؼ ىی99/0 انی 80/0

گػاري ظعّط ةارگػاري زِث اٌسام غيهيات کاةم
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. از ةيً 6و زغول  8اٌحلال ٌيؼو اؿث. قکم 

 2ال، نّگ ٌؼىال ُاي ىعحهف آىاري از ٌؼىجّزیع

، 3پاراىحؼي، پيؼؿّن جيپ 3پاراىحؼي، نّگ ٌؼىال 

، کَ كاةهيث 1، گاىتم جيپ3نّگ پيؼؿّن جيپ

ُا را دارا ةّدٌغ، جّزیع اصحيال ٌکّیی ةؼازش داده

پاراىحؼي ىٍاؿب جؼیً جّزیع ةؼاي  3نّگ ٌؼىال 

ُا جكعيل داده قغه اؿث. )قکم ةؼازش ایً داده

ف و یط کَ از ایً جضليق ىلادیؼ اؿيی ةار ةؼ (.9

َ قغه جّؿط قؼکث ئصامم قغه ةا ىلادیؼ ارا

 آىغه اؿث. 7ىكاٌيؼ ىلایـَ قغه کَ در زغول 
 

 
 ىحؼي ىٍعلَ کسّر 35: ٌيّدار ىؼةّط ةَ جّزیع ضعاىث ىػيّنی یط ىاُاٌَ و پاراىحؼُاي آن در ارجفاع 7 قکم

 

 
 ىحؼي ىٍعلَ کسّر 35ٌيّدار ىؼةّط ةَ جّزیع صغاکذؼ ضعاىث یط و پاراىحؼُاي آن در ارجفاع : 8 قکم

 

 
ىحؼي  35: ٌيّدار ىؼةّط ةَ جاةع جّزیع اصحيال نّگ ٌؼىال ؿَ پاراىحؼي زِث ةؼازش ضعاىث یط در ارجفاع 9قکم 

 ایـحگاه کسّر
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 ىحؼي ىٍعلَ کسّر 35اىحؼُاي آن در ارجفاع : ٌحایر ىؼةّط ةَ جّزیع ضعاىث ىػيّنی یط ىاُاٌَ و پار5 لزغو

 
 

 ىحؼي ىٍعلَ کسّر 35: ٌحایر ىؼةّط ةَ جّزیع صغاکذؼ ضعاىث یط و پاراىحؼُاي آن در ارجفاع 6 لزغو

 
 

ىحؼي ىٍعلَ ةهغه، ؿياه ةيكَ و کسّر و ىلایـَ  35: جػييً ىلادیؼ اؿيی ىحغيؼ جنادفی ضعاىث یط در ارجفاع 7 زغول

 ارائَ قغه جّؿط آیيً ٌاىَ ىكاٌيؼآٌِا ةا ىلادیؼ 

 
 

ىلادیؼ اؿيی ىضاؿتَ قغه )ىحّؿط  7زغول 

ضعاىث و صغاکذؼ ضعاىث یط( را ةا ىلغار اؿيی 

ىيهييحؼ ُـحٍغ را  40و  20ىكاٌيؼ کَ ةَ جؼجيب 

( و 11/29دٍُغ، کَ در ایـحگاه ةهغه )ٌكان ىی

( ةّده و ةَ ىلغار اؿيی ىكاٌيؼ 53/36کسّر )

ٌؽدیک ةّده اؿث. اىا ایـحگاه ؿياه ةيكَ از ىلغار 

ةا جّزَ ةَ ىكاُغات  ةاقغ.اؿيی ىكاٌيؼ کيحؼ ىی

ؿال  50 ، در ىٍعلَ ةهغه از دوره ةازگكث8زغول 
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ىيهييحؼ رؿيغه  43ةَ ةػغ صغاکذؼ ضعاىث یط ةَ 

( و زؽو 40َ ةالاجؼ از ىلغار اؿيی ىكاٌيؼ )ک

ىٍاظق فّق ؿٍگيً از ٌظؼ آیيً ٌاىَ ةارگػاري 

جا  25ةاقغ. در صانی کَ در دوره ةازگكث ةيً ىی

ؿال  25ؿال زؽو ىٍاظق ؿٍگيً و کيحؼ از  50

زؽو ىٍاظق ىحّؿط از ٌظؼ ةارگػاري ةؼف و یط 

 50ةاقغ. در ىٍعلَ کسّر ٌيؽ ةا دوره ةازگكثىی

ىيهييحؼ رؿيغه  39 ، صغاکذؼ ضعاىث یط ةَ ؿال

( و زؽو 40کَ جلؼیتا ةؼاةؼ ةا ىلغار اؿيی ىكاٌيؼ )

ٌاىَ ةارگػاري ىٍاظق فّق ؿٍگيً از ٌظؼ آیيً

جا  25ةاقغ. در صانی کَ در دوره ةازگكث ةيً ىی

ؿال  25ؿال زؽو ىٍاظق ؿٍگيً و کيحؼ از  50

زؽو ىٍاظق ىحّؿط از ٌظؼ ةارگػاري ةؼف و یط 

ةاقغ. ةؼاي ىٍعلَ ؿياه ةيكَ ىلغار ةار ةؼف و ىی

ؿانَ زؽو  100جا  50یط ةؼاي دوره ةازگكث 

ىيهييحؼ( و ةؼاي  7/18انی  15ىٍاظق ىحّؿط )

ؿانَ  200ؿال جا  100دوره ةازگكث ةيكحؼ از 

زؽو ىٍاظق ؿٍگيً ةّده، کَ کيحؼ از ىلغار 

 ةاقغ.ىكاٌيؼ )ىعاةق ةا آیيً ٌاىَ ىكاٌيؼ( ىی

 

-ىحؼي ىٍعلَ ةهغه، ؿياه ةيكَ و کسّر ةا دوره 35: جػييً ىلادیؼ اؿيی ىحغيؼ جنادفی ضعاىث یط در ارجفاع 8زغول 

 ُاي ةازگكث ىعحهف و ىلایـَ آٌِا ةا ىلادیؼ ارائَ قغه جّؿط آیيً ٌاىَ ىكاٌيؼ

 
 

 گیریوتیجٍ

ةٍغي آب و ُّایی و ارائَ قؼایط ةارگػاري پٍَِ

ىحٍاؿب ةا ىٍعلَ زِث ظؼاصی ىکاٌيکی ظعّط 

-صائؽ اُييث ةّده و اٌحعاب مضيش ایً قؼایط ةَ 

ؿؽایی در ظؼاصی َ نضاظ فٍی و اكحنادي جاديؼ ة

و یط کَ در پؼوژه ظّاُغ داقث. ٌلكَ ةار ةؼف 

گػقحَ جّؿط وزارت ٌيؼو جغویً گؼدیغه، کارایی و 

ٌّآوري لازم را ٌغاقحَ و یا ایٍکَ ةؼاي ةـياري از 

ىٍاظق جّؿػَ یافحَ زغیغ قِؼي و روؿحایی 

ةازٌگؼي ٌكغه اؿث در ایً جضليق پاراىحؼ آىاري 

ُاي ةازگكث چٍغ ؿانَ، کَ از ضعاىث یط ةا دوره

ري دکم اٌحلال ٌيؼو زيهَ ةارُاي ىّدؼ در ةارگػا

ُاي ُّاقٍاؿی ؿاغحی ُـحٍغ ةا اؿحفاده از داده

ؿازي ىيلادي( و روش قتيَ 2018جا  2010)ؿال

ارائَ قغه جّؿط آزىایكگاه و پژوُكگاه ىٍِغؿی 

ىٍاظق ؿؼدؿيؼ، ؿَ ایـحگاه کُّـحاٌی ةهغه، 

کسّر و ؿياه ةيكَ در غؼب ىازٌغران ىّرد ارزیاةی 

ىلادیؼ اؿيی زغیغ ةا كؼار گؼفحٍغ و در ٌِایث 

ُاي ىعحهف پيكٍِاد گؼدیغه اؿث. دوره ةازگكث

ةا ٌگاه کهی ةَ ٌحایر ةغؿث آىغه، ىحّؿط ضعاىث 

ىيهييحؼ ةا  14ىيهييحؼ جا  5یط ىضاؿتَ قغه از 

 80/0ؿانَ ةا اصحيال  200جا  5دوره ةازگكث 
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، در ظی دوره آىاري ایـحگاه ةهغه ةّده 99/0انی

کيم قغه ظتق ىضاؿتات اؿث، اىا صغاکذؼ یط جك

 200جا  5ىيهييحؼ ةا دوره ةازگكث  101جا  7/4از 

ةاقغ کَ ، ىحغيؼ ىی99/0انی 80/0ؿانَ ةا اصحيال 

گػاري ىتٍاي ةارگػاري زِث اٌسام غيهيات کاةم

ُاي ىعحهف ظعّط اٌحلال ٌيؼو اؿث. از ةيً جّزیع

نّگ  پاراىحؼي، 2آىاري از ٌؼىال، نّگ ٌؼىال 

، نّگ پيؼؿّن 3ؼي، پيؼؿّن جيپپاراىح 3ٌؼىال 

، کَ كاةهيث ٌکّیی ةؼازش 1، گاىتم جيپ3جيپ

ُا را دارا ةّدٌغ، جّزیع اصحيال نّگ پيؼؿّن داده

-جؼیً جّزیع ةؼاي ةؼازش ایً دادهىٍاؿب 3جيپ

ُاي ةهغه جكعيل داده قغه اؿث. ىحّؿط 

 5/20ىيهييحؼ جا  6/3ضعاىث یط ىضاؿتَ قغه از 

ؿانَ ةا اصحيال  200جا  5ث ىيهييحؼ ةا دوره ةازگك

، در ظی دوره آىاري ایـحگاه ؿياه 99/0 انی 80/0

ةيكَ ةّده اؿث، اىا صغاکذؼ یط جكکيم قغه ظتق 

ىيهييحؼ ةا دوره  5/22جا  07/4ىضاؿتات از 

 انی 80/0 ؿانَ ةا اصحيال 200جا  5ةازگكث 

ةاقغ کَ ىتٍاي ةارگػاري زِث ، ىحغيؼ ىی99/0

اري ظعّط اٌحلال ٌيؼو گػاٌسام غيهيات کاةم

ُاي ىعحهف آىاري جّزیع نّگ اؿث. از ةيً جّزیع

جؼیً جّزیع ةؼاي ةؼازش ، ىٍاؿب3پيؼؿّن جيپ

ُا جكعيل داده قغه اؿث. ىحّؿط ایً داده

 5/20ىيهييحؼ جا  6/3ضعاىث یط ىضاؿتَ قغه از 

ؿانَ ةا اصحيال  200جا  5ىيهييحؼ ةا دوره ةازگكث 

وره آىاري ایـحگاه ، در ظی د99/0انی  80/0

کسّر ةّده اؿث، اىا صغاکذؼ یط جكکيم قغه ظتق 

ىيهييحؼ ةا دوره ةازگكث  3/70جا  4/6ىضاؿتات از 

، ىحغيؼ 99/0انی 80/0ؿانَ ةا اصحيال  200جا  5

ةاقغ کَ ىتٍاي ةارگػاري زِث اٌسام غيهيات ىی

گػاري ظعّط اٌحلال ٌيؼو اؿث. از ةيً کاةم

جّزیع اصحيال نّگ ُاي ىعحهف آىاري جّزیع

جؼیً جّزیع ةؼاي ةؼازش پاراىحؼي ىٍاؿب 3ٌؼىال 

ُا در ىٍعلَ کسّر جكعيل داده قغه ایً داده

اؿث. در ىّرد ىٍعلَ ةهغه ضعاىث یط صامم 

ٌاىَ ةارگؽاري ىكاٌيؼ زؽو قغه کَ جّؿط آیيً

ىٍاظق فّق ؿٍگيً گؽارش قغه اؿث، ىلادیؼ 

ىحؼي  35 ىضاؿتَ قغه ةار ةؼف و یط ةؼاي ارجفاع

ؿال(،  200انی  10ُاي ىعحهف )ةا دوره ةازگكث

ؿال ةَ ةػغ ىلغار ةيكحؼیً ضعاىث  50از دوره 

جّاٌغ ةَ ظعّط اٌحلال ٌيؼو یط ىضحيم کَ ىی

ظـارت وارد کٍغ، ةيكحؼ از ىلغار اؿيی ىكاٌيؼ 

( اؿث. ةٍاةؼایً ةؼاي ظؼاصی ظعّط 40 )غغد

ال ؿ 50اٌحلال ٌيؼو ةا دوره ةازگكث کيحؼ از 

ىٍعلَ ةهغه زؽو ىٍاظق ؿٍگيً و ةا دوره ةازگكث 

ؿال زؽو ىٍاظق فّق ؿٍگيً  50ةيكحؼ از 

ةاقغ. ةؼاي ىٍعلَ ٌاىَ ىكاٌيؼ( ىی)ىعاةق ةا آیيً

ؿياه ةيكَ ىلغار ةار ةؼف و یط ةؼاي دوره ةازگكث 

ؿانَ زؽو ىٍاظق ىحّؿط و ةؼاي دوره  100 جا 50

گيً ؿال زؽو ىٍاظق ؿٍ 100ةازگكث ةيكحؼ از 

ٌاىَ ةّده، کَ کيحؼ از ىلغار ىكاٌيؼ )ىعاةق ةا آیيً

ةاقغ. در ىٍعلَ کسّر ٌيؽ ضعاىث یط ىكاٌيؼ( ىی

ٌاىَ ةارگؽاري ىكاٌيؼ صامم قغه کَ جّؿط آیيً

زؽو ىٍاظق فّق ؿٍگيً گؽارش قغه اؿث، 

ُاي ىلادیؼ ىضاؿتَ قغه ةار ةؼف و یط ةؼاي دکم

انی  10ُاي ىعحهف )فكار كّي ةا دوره ةازگكث

ؿال ةَ ةػغ ىلغار  50ؿال(، از دوره  200

جّاٌغ ةَ ةيكحؼیً ضعاىث یط ىضحيم کَ ىی

ظعّط اٌحلال ٌيؼو ظـارت وارد کٍغ، ةيكحؼ از 

( اؿث. ةٍاةؼایً ةؼاي 40 ىلغار اؿيی ىكاٌيؼ )غغد

ظؼاصی ظعّط اٌحلال ٌيؼو ةا دوره ةازگكث کيحؼ 

ؿال ىٍعلَ کسّر ُياٌٍغ ةهغه زؽو ىٍاظق  50از 

ؿال زؽو  50ؿٍگيً و ةا دوره ةازگكث ةيكحؼ از 

ٌاىَ ىكاٌيؼ( ىٍاظق فّق ؿٍگيً )ىعاةق ةا آیيً

-ةاقغ. ةا جّزَ ٌحایر ةغؿث آىغه پيكٍِاد ىیىی

ُاي قّد در ىعانػات آجی ةا اصغاث ایـحگاه
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ُّاقٍاؿی ظّدکار در ىٍعلَ و ىعانػات ىيغاٌی و 

ةا  جؼي ةغؿث آیغ. ضيٍاآزىایكگاُی، ٌحایر دكيق

ُاي غنتی و ُاي غغدي و قتکَاؿحفاده از ىغل

ُاي ةحّان ٌلكَ GISافؽار زفث ٌيّدن آن ةا ٌؼم

 ةار ةؼف و یط را ةا دكث ىکاٌی ةالا جؼؿيو ٌيّد. 

 گساریسپاض

از دفحؼ فٍاوري اظلاغات و ارجتاظات ؿازىان 

ظاظؼ در اظحيار كؼار دادن َ ُّاقٍاؿی کكّر ة

 گؼدد.گؽاري ىیؿپاساظلاغات و آىار ُّاقٍاؿی 

 

پاوًشت
1-POT 

2-GIS 

3-WRF 

4-Wet Snow Overload ALert and Forecast 

5-Chaotic sine cosine operator extreme 

learning machine 

6-CCREL 

7-Excel 

8-SMADA 
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