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Extended Abstract 
Introduction: During the Early Permian, mostly mixed siliceous sediments Carbonate-debris of Droud formation 

was mainly deposited in continental and intermediate environment, with increasing depth gradually in the late 

Permian, Middle Permian and early Permian of Ruteh Formation with carbonate facies and then in the late 

Permian. Ruteh formation was identified and introduced for the first time by Assereto (Assereto, 1963) in the 

valley of Ruteh village in the northeast of Tehran. in this study of Ruteh formation based on detailed lithological 

characteristics (macroscopic and microscopic) and identification of benthic foraminifera in a stratigraphic section 

30 km south of Amol in central Alborz, in terms of rocks Stratigraphy and biostratigraphy have been investigated. 

Materials and methods: After preparing microscopic thin-sections from all samples, the sections were stained 

with red alizarin solution according to Dickson's method (Dickson, 1965) to distinguish calcite from dolomite and 

then studied under a microscope to identify microfossils. After the identification of microfossils, the bio zonation 

of the sediments of Ruteh Formation was started based on the biozone of Leven and Okay (1996) belonging to 

the West of Paleo-tethys. 

Results and discussion: In the biostratigraphic studies of the Ruteh formation in the stratigraphic section of South 

Amol, whereas 31 genera and 57 species of benthic foraminifera were identified, three local biozones were 

identified and introduced as described below. Small Foraminifera and Fusulinids together with green and red algae 

constitute the most important microfossils of Ruteh formation.  

Neoendothyra bronnimanni-Neoendothyra reicheli assemblage zone 

This biozone, which is an accumulation type, is defined based on the existing symbiotic community in it, and it 

occupies 72 meters from the base of the Ruteh formation after the erosion boundary between the Dorud and Ruteh 

formations. The age of this biozone based on its identified species such as various species of Neoendothyra and 

the comparison of this cumulative biozone with Khachik Julfa layers and other areas of the Tethys region such as 

Afghanistan indicates the late Murgabian age for this zone. 

Chusenella sinensis - Codonofusiella erki - Pachyphloia sp. assemblage zone 

This cumulative biozone includes 282 meters of the thickness of Ruteh formation after biozone 1. The age of this 

formation is based on the presence of foraminifera such as Chusenella sinensis and the comparison of this 

accumulation biozone with midian foraminifera of Khuf Formation  

Paraglobivalvulina mira - Dagmarita chanakchiensis assemblage zone 

This biozone, which is defined based on the following symbiotic complex, inhabits 288 meters from the top of 

the Ruteh Formation in the studied section. Based on the symbiont complex, the age of this biozone has been 

identified as the early Julfian.  

Conclusion: The thickness of the sediments of Ruteh formation in this section is 642 meters and in terms of 

lithology, it mainly consists of thick to medium and thin dark limestone along with dolomitic limestone, limy 

dolomite, sandy limestone, cherty limestone, shale and sandstone. The lower boundary of Ruteh Formation with 

Dorud Formation is disconformity. Its upper border is also with the Nesen Formation, which is discontinuous and 

eroded along with a laterite horizon. Based on the above biological zones and the set of fossils identified in them, 

the age of the Late Murgabin-Early Julfian Ruteh formation was determined. 
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  گسترده چکیده

 نيدر پرم جیعمق به تدر شیبا افزا یانيو م يقاره ا طيکربناته سازند درود عمدتاً در مح يایمخلوط، بقا یسيليعمدتاً رسوبات س ه،ياول نيدر پرم :مقدمه

بار توسط آسرتو  نياول يرانهشته شد. . سازند روته ب نيپس نيکربناته و سپس در پرم يسازند روته با رخساره ها هياول نيو پرم یانيم نيپرم ن،يپس

(Assereto, 1963در دره روستا )یشناسمطالعه سازند روته بر اساس مشخصات سنگ نیشد. در ا یو معرف ییشمال شرق تهران شناساروته در  ي 

ها، از نظر سنگ ،يرکزجنوب آمل در البرز م يلومتريک 30در  یشناسنهيداران کف در برش چروزن یی( و شناسایکروسکوپيو م ی)ماکروسکوپ قيدق

 شده است. یبررس یشناسنهيچ ستیو ز یشناسنهيچ

 ,Dickson) کسونیقرمز رنگ طبق روش د نیزارينمونه ها، مقاطع با محلول آل یاز تمام یکروسکوپيمقاطع نازک م هياز ته پس: هاو روش مواد

مورد مطالعه قرار گرفتند.  کروسکوپيم ریها ز ليکروفسيم ییشناسا يداده شود و سپس برا صيتشخ تياز دولوم تيشدند تا کلس يزي( رنگ آم1965

 آغاز شد. سي( متعلق به غرب پالئوتت1996) يلون و اوکا وزونيرسوبات سازند روته بر اساس ب یستیز يها، پهنه بند ليزفسیر ییپس از شناسا

فران اعماق گونه روزن 57جنس و  31که  یدر حال ،یآمل جنوب یشناسنهيسازند روته در بخش چ یشناسنهيچ ستیز يهایبررس در :و بحث جينتا

سبز و قرمز مهم  يهمراه با جلبک ها دهاينيشدند. روزن داران کوچک و فوسول یو معرف ییشناسا ریبه شرح ز یمحل وزونيشدند، سه ب ییشناسا ایدر

 دهند. یم ليروته را تشک ليتشک يها ليزفسیر نیتر

 Neoendothyra bronnimanni-Neoendothyra reicheliمجموعه  منطقه 

 72دورود و روته،  يسازندها نيب شیشده است و پس از مرز فرسا فیموجود در آن تعر یستیاست، بر اساس جامعه همز یکه از نوع تجمع وزونيب نیا

 سهیو مقا Neoendothyraمختلف  يهاآن مانند گونه شدهییشناسا يهابر اساس گونه وزونيب نیکند. قدمت ا یمتر از قاعده سازند روته را اشغال م

 زون است. نیا يمتأخر برا یسن مرغاب دهندهمانند افغانستان نشان سيمناطق منطقه تت ریجلفا و سا کيخاچ يهاهیبا لا یتجمع وزونيب نیا

Chusenella sinensis - Codonofusiella Erki -  منطقه مجموعهPachyphloia 

 Chusenellaمانند  یحضور روزن داران اساسسازند بر  نیشود. سن ا یم 1 وزونيمتر ضخامت سازند روته بعد از ب 282شامل  یتجمع وزونيب نیا

sinensis سازند خوف است. یانيبا روزن داران م یتجمع وزونيب نیا سهیو مقا 

Paraglobivalvulina mira -  منطقه مجموعهDagmarita chanakchiensis 

سازند روته در برش مورد مطالعه ساکن است. بر اساس کمپلکس  يبالا يمتر 288شده است، در  فیتعر ریز یستیکه بر اساس مجموعه همز وزونيب نیا

 شده است.  ییشناسا هياول انيزون به عنوان جولف ستیز نیسن ا ست،یهمز

تا متوسط و نازک به  ميضخ رهيعمدتاً از سنگ آهک ت یشناسمتر است و از نظر سنگ  642بخش  نیرسوبات سازند روته در ا ضخامت :گیرینتیجه

 شده است. ليو ماسه سنگ تشک ليش ،یآهک چرت ،يآهک ماسه ا ،یآهک تيدولوم ،یتيدولوم يهمراه آهک ها

 است. افتهی شیو فرسا وستهيناپ یتیبا سازند نسن است که همراه با افق لاتر زيآن ن ییاست. مرز بالا یسازند روته با سازند دورود ناهماهنگ نیریز مرز

 شد. نييتع هياول یروته جلف - نيپس نيشده در آنها، سن سازند مرگاب ییشناسا يها ليفوق و مجموعه فس یکیولوژيب ياساس زون ها بر

 .روتهروزنبران، سازند  ،یستیز ينگارنهيچنگاري سنگی، بایوزون، چينه ،يالبرز مرکز واژگان کلیدی:
 

 ،روته و دیاژنز سازند سنگی، زیستی نگاريچينه(. 1402)ليرضا چگينی، ایرج مغفوري مقدم، محمد حسين آدابی، مسعود لطف پور ع استناد:

 :007852023.1ESRJ./10.48308DOI (،121-513) ،(2)14پژوهشهاي دانش زمين: 
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 مقدمه

ها بخش زیادي پرمين پيشين یخچال - طی کربنيفر پسين

سبب  موضوعاین  (.1389)آقانباتی،  اندرا پوشاندهگندوانا از

-پایين آمدن سطح آب دریاها شده است. در آسلين پسين

ها از تمام یخچالدر اثر افزایش دما ساکمارین پيشين 

دنبال آن ه و ب (1389آقانباتی، ) اندپسروي کردهگندوانا 

که  طوريهوقوع پيوسته است، به بپرمين  در آغاز پيشروي

در زمان پرمين تاثير این پيشروي تحتضه البرز در حو

ي کربناته-پيشين رسوبات عمدتا مختلط سيليسی آواري

واسط اي و حدقاره در محيط طور عمدهبهسازند درود 

پرمين با افزایش عمق به تدریج در اواخر  است،نهشته شده 

با سازند روته  و اوایل پرمين پسين پرمين ميانی ،پيشين

کربناته و سپس در اواخر پرمين سازند نسن در رخساره 

 - پرمو هايحوضه دریایی البرز نهشته شده است. سنگ

تریاس در ایراناز گسترش نسبتا وسيعی برخوردارند و چنين 

 پرمين یا و پایانی زمان کربنيفر در استنباط شده است که

 و نينهرسی ساختی زمين رخداد گرفتن آرام با پيشين

 پيشروي براي لازم شرایط زمين، به پایين رو هايحرکت

-، به گونه(1389آقانباتی، ) است آمده فراهم دریا گسترده

 آذربایجان، شمال در قدیمی هايبوماز فرا بسياري که اي

 زاگرس همچنين و سيرجان - سنندج مرکزي، ایران البرز،

است،  شده پوشيده پرمين پيشرونده و کم ژرفا با دریاي

 روي بر در مناطق مختلف پرمين هايسنگکه  طوريهب

 سيلورین، دونين، کربنيفر، تر چونهاي قدیمیسنگ

 نواحی بيشتر نهشته شده است. در کامبرین و اردوویسين

 اشکوب بالایی بخش هايسنگواره حاوي هايسنگ ایران،

 به پرمين مرز و ندارد وجود اشکوب دوراشامين و جلفين

-ماسه سنگ هوازده، هايافق با و همراه ناپيوسته تریاس

 لاتریت و بوکسيت از هاییعدسی یا و تيره رنگ آهنی هاي

 جلفا، مانند ایران از ناحيه چند در با این وجود باشد.می

 تدریجی به تریاس پرمين مرز آمل، و کندوان آباده، شهرضا،

هاي  سازند رخنمون. (1389آقانباتی، ) شده است گزارش

هاي در رشته کوه اگر چه ميانی و پسينروته به سن پرمين 

ات رييبه سبب تغ اما برخوردار است،گسترش قابل از البرز 

 فرایندهاي تکتونيکیو عملکرد  شیفرسا شرایط محيطی،

در نواحی مختلف حوضه  یمتفاوت يهاسن و ضخامت يدارا

باشد که براي تکميل زنجيره مطالعاتی آن ضرورت دارد می

در تمام پهنه گسترشی آن مورد  سازندهاي این تا رخنمون

 سازند روته براي اولين بار توسط آسرتو بررسی قرار گيرد.

(Assereto, 1963)  در دره دهکده روته در شمال شرق

 سوسلیبراي اولين بار  تهران، شناسایی و معرفی گردید.

(Sussli, 1976)  در اطراف آمل و در دامنه شمالی البرز

را با ضخامت حدود  سازند روته )اطراف دهکده عمارت(

در سال نجفيان همچنين  مورد مطالعه قرار داد. متر 600

نگاري سازند روته در برش طی مطالعات زیست چينه 1392

جلفين  تاعمارت آمل سن این سازند را مورگابين پسين 

در این مطالعه با توجه به مطالب فوق  پيشين دانسته است.

دقيق سنگ براساس مشخصاتسازند روته 

 یی)ماکروسکوپی و ميکروسکوپی( و شناساشناسی

 30در  ينگارنهيبرش چ کیدر  يزروزنداران کف

از لحاظ ، (1)شکل  يجنوب آمل در البرز مرکز يلومتريک

نگاري مورد بررسی قرار نگاري و زیست چينهسنگ چينه

 گرفته است.

 

 هامواد و روش

هاي برداري و برداشتاز انتخاب برش مورد نظر نمونه پس

نمونه سنگی از سازند  200صحرایی صورت گرفت. تعداد 

گرفتن مرز سازندها، متر با در نظر 642روته به ضخامت 

به اي و حضور آثار و ضمائم فسيلی موجود تغييرات رخساره

برداشت گردید. همراه دو نمونه از سازندهاي درود و نسن 

هاي از تمامی نمونه پس از تهيه مقاطع نازک ميکروسکوپی

سنگی، مقاطع توسط محلول آليزارین قرمز به روش 

راي تشخيص کلسيت از ب ،(Dickson, 1965) دیکسون

زیر ییشناسا و سپس جهت آميزي شدنددولوميت رنگ

در زیر ميکروسکوپ مورد مطالعه قرار گرفتند. پس ها ليفس

بندي زیستی رسوبات ها به زوناز شناسایی ميکرو فسيل

 Levenي )لون و اوکا یستیز يبندزون سازند روته براساس

and Okay, 1996) متعلق به پالئوتتيس غربی مبادرت 

 .دیگرد
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 .(Vahdati, 1999) به برش مورد مطالعه یدسترس يهاراهنقشه : 1شکل 

 

 نتايجبحث و 
 نگاریچینه سنگ

طور هم بهمتر  642کربناته سازند روته با ضخامت  رسوبات

آواري  سرخ  - روي رسوبات سيليسی بر و ناپيوسته شيب

هاي شيلی و رنگ سازند درود قرار گرفته و خود توسط لایه

هاي )لایهد نسن به صورت هم شيب و ناپيوستهکربناته سازن

 زرد و قرمز رنگی ليمونيتی و هماتيتی( پوشيده شده است

 . (2)شکل 
 

 
 شناسی سنگی سازند روته در برش مورد مطالعه: نگاره چينه2شکل 

 

اي به چينهبرش عمارت به چند واحد سنگ رسازند روته د

متر سنگ آهک  18 (:3شرح زیر تفکيک شده است )شکل 

هایی از شيللایه با ميان لایهخاکستري نازک تا متوسط 

متر سنگ آهک متوسط تا ضخيم  104 .(4هاي تيره )شکل 

متر  12. فراوان هايلایه خاکستري رنگ حاوي خرده فسيل

سنگ آهک دولوميتی خاکستري تيره متوسط تا ضخيم 

متر سنگ آهک خاکستري متوسط تا ضخيم لایه  30. لایه

هاي ه فسيلمتر سنگ آهک چرتی حاوي خرد 2. پرفسيل

متر سنگ آهک  10 .ايخارپوست، گاستروپود و دوکفه

هاي خرده متوسط تا ضخيم لایه خاکستري رنگ حاوي

متر سنگ آهک  3. ايگاستروپود، براکيوپود و دوکفه

دولوميتی خاکستري تيره متوسط لایه با آشفتگی زیستی 

 3. متر سنگ آهک متوسط لایه خاکستري رنگ 14. زیاد

 3. دولوميتی خاکستري تيره متوسط لایه متر سنگ آهک

متر سنگ آهک چرتی  5. متر سنگ آهک متوسط لایه

هاي خارپوست براکيوپود، بریوزوا و حاوي خرده فسيل

متر سنگ آهک دولوميتی خاکستري تيره  4. ايدوکفه

متر سنگ آهک متوسط تا ضخيم لایه  8. متوسط لایه
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متر سنگ  8. هاي گاستروپد و خارپوستحاوي خرده فسيل

آهک و سنگ آهک چرتی خاکستري رنگ متوسط تا ضخيم 

متر تناوب سنگ  53. لایه پرفسيل با آشفتگی زیستی فراوان

آهک و سنگ آهک دولوميتی متوسط تا ضخيم لایه داراي 

متر سنگ آهک متوسط تا ضخيم  70. مواد آلی تيره رنگ

 هایی دولوميتیلایه خاکستري تا خاکستري تيره در قسمت

آهک  متر سنگ 32. هاي تریلوبيتو چرتی حاوي خرده

متر سنگ آهک چرتی  3خاکستري متوسط تا ضخيم لایه. 

متر سنگ آهک  6. متوسط تا ضخيم لایه خاکستري رنگ

هاي متوسط تا ضخيم لایه خاکستري رنگ با ميان لایه

-اي، ماسهمتر شيل، سنگ آهک ماسه 10. نازکی از شيل

هایی از در این بخش لایه سنگ،سنگ آهکی و ماسه

خوردند که نشان دهنده وقفه رسوبی و ليمونيت بچشم می

 (.5ناپيوستگی فرسایشی است )شکل 
 

 
نگاري طالعات چينهشناسی عمارت و تقسيمات سازند روته براساس ماي از سازندهاي تفکيک شده در برش چينه: تصویر ماهواره3 شکل

 سنگی و زیستی.
 

 
 سی عمارت.شناهایی از شيل در برش چينهبا ميان لایه نمایی از مرز بين سازندهاي تخریبی درود و کربناته روته :4شکل 

 

 
 شناسی عمارتتصویري از مرز فرسایشی بين اشکوب ميدین و جلفين سازند روته در برش چينه :5شکل 
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و  (well bedded) متر سنگ آهک متوسط لایه منظم 23

هاي فسيل خاکستري رنگ داراي مواد آلی به همراه خرده

متر سنگ  75. هاي نازکی از شيلتریلوبيت و ميان لایه

آهک متوسط لایه منظم و خاکستري تيره داراي مواد آلی 

هاي چرتی همراه با طبقات که در اواسط آن سنگ آهک

متر  39 ( وجود دارد.6استراکد فراوان )شکل حاوي فسيل 

سنگ آهک و سنگ آهک دولوميتی متوسط تا ضخيم لایه 

متر  8. هاي براکيوپود و تریلوبيتپرفسيل حاوي خرده

متر سنگ آهک  10دولوميت متوسط لایه خاکستري تيره. 

متر  1هایی از شيل تيره. دولوميتی متوسط لایه با ميان لایه

متر تناوب شيل نازک لایه  24. ک لایهسنگ آهک رسی ناز

متر  45. و سنگ آهک متوسط لایه خاکستري تيره پرفسيل

سنگ آهک، دولوميت آهکی، آهک دولوميتی متوسط لایه 

متر سنگ آهک  3. ايهاي ميان لایهو منظم به همراه شيل

متر  7. هاي نازکی از شيلچرتی متوسط لایه با ميان لایه

هاي نازکی اکستري با ميان لایهسنگ آهک متوسط لایه خ

 لایه، متر دولوميت و سنگ آهک متوسط لایه 9. از شيل

هاي ليمونيتی، لاتریتی، شيلی و سپس سنگ آهکی سازند 

 (.7پوشانند )شکل نسن روي سازند روته را می

 

 
 رت.ر برش عماد(، سازند نسن و اليکا well beddedبندي منظم )با لایههاي سازند روته به سن جلفين تصویري از نهشته :6شکل 

 

 
شناسی عمارت. مرز فرسایشی ميان دو سازند با رسوباتی از جنس مرز فرسایشی ميان سازندهاي روته و نسن در برش چينه :7شکل 

 هاي رنگين پوشيده شده است.لاتریت، ليمونيت و شيل
 

سازند  یستیز ينگارنهيچ مطالعاتدر  :يستينگاری زچینه

 31شناسی جنوب آمل ضمن شناسایی در برش چينه روته

 زون زیستی سه ،گونه از فرامينيفرهاي بنتيک 57جنس و 

(. 10)شکل  گردیدبه شرح زیر شناسایی و معرفی  محلی

هاي سبز و کوچک و فوزولينيدها به همراه جلبک روزنبران

 سازند روته را تشکيل می يهاليفس زیر نیترقرمز مهم

 (.14و  13، 12، 11 يهادهند )شکل
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1- Neoendothyra bronnimanni-Neoendothyra reicheli 

assemblage zone 

زون زیستی که از نوع تجمعی است براساس جامعه  این

متر از قاعده  72همزیست موجود در آن تعریف شده و 

و  سازند روته را پس از مرز فرسایشی ميان سازندهاي درود

ن با مرز پایينی این بایوزواست.  به خود اختصاص داده روته

شروع مجموعه همزیست زیر و مرز بالایی آن با ظهور 

 Chusenellaاخص اشکوب ميدین مانند روزنبران ش

sinensis, Codonofusiella erki  تعيين شده است. سن این

ي هاهاي شناسایی شده آن نظير گونهبایوزون براساس گونه

 یزون تجمع ستیز نیا سهیمقاو  Neoendothyra مختلف

 مانند سيمناطق قلمرو تت گریجلفا و د کيخاچ يهاهیبا لا

زون  نیا يبرا نيپس نيدهنده سن مورگابافغانستان نشان

موجود در این زون زیستی  يزروزنبران کف باشد.یم

 :تجمعی عبارتند از
Nankinella orbicularia, Nankinella sp., Geinitzina 

taurica, Geinitzina sp., Pseudolangella sp., 

Neoendothyra sp., Globivalvulina sp., 

Globivalvulina vonderschmitti, Hemigordius sp., 

Langella perforate, Neoendothyra bronnimani, 

Langella sp.,  Nodosaria sp., Schubertella sp., 

Agathammina sp., Neoendothyra reicheli, 

Geinitzina postcarbonica, Postendothyra tenuis, 

Tuberitina collosa, Tuberitina sp., Earlandia 

elegans, Earlandia minor, Cribrogenerina 

sumatrana, Cribrogenerina sp., Climacammina 

moelleri, Climacammina sp., Climacammina 

Valvulinoides, Paleotextularia sp., Paleobigenerina 

sp., Geinitzina reperta, Staffella sp., Staffella 

sphaerica. 

رسد که روزنبران شاخص هر حال چنين به نظر می به

خانواده  ياشکوب مورگابين در البرز مرکزي )به استثنا

 يها ليفس زیبا ر يروزنبران فوزولينيد( از شباهت زیاد

هاي شاخص که اکثر جنس طوريهزاگرس برخوردار است، ب

 ,Neoendothyra,  Langella, Pachyphloia از قبيل

Geinitzina وGlobivalvulina  گزارش  يکه در البرز مرکز

اند، در بخش دالان زیرین ناحيه زاگرس نيز وجود شده

هاي رسوبی البرز و زاگرس رسد که حوضهدارند. به نظر می

با یکدیگر در ارتباط بوده  یاز لحاظ اقليمی و پالئوبيوژئوگراف

هایی از حوضه بزرگ تتيس غربی را در زمان پرمين و بخش

 ,Dawson) اند. با این وجود داوسونداده يلتشک پسين

رگابين تنها براساس نمونهواعتقاد دارد که اشکوب م (1993

 هاي شاخص خانواده فوزولينيد قابل تشخيص از اشکوب

 Neoendothyra يهاوبرگاندین و ميدین است. گونهک يها

bronnimanni  وNeoendothyra reicheli  نياز مورگاب 

 مطالعاتاند. گزارش شده (Bozorgnia, 1973ي )البرز مرکز

در شمال غربی ( Leven and Okay, 1996ي )لون و اکا

دهد که اشکوب مورگابين تنها براساس ترکيه نشان می

مشخص  Eopolydiexodina هاي شاخص جنسظهور گونه

هاي موجود در اشکوب فوزولين یشود. هر چند برخمی

 یابند. اما جنستداد میمورگابين در اشکوب ميدین نيز ام

Eopolydiexodina   تنها در اشکوب مورگابين گسترش

اي از مرجان به همچنين گونه. داشته است

 به سن مورگابين پسين  Protomichelinia abnormisنام

(Fontaine, 1961) هاي آغازین سازند روتهدر نمونه 

 (.8مشاهده شده است )شکل  (8)نزدیک نمونه شماره 

 

 
برش چينه سازند روته شده در شناسایی( از مرجان سمت راست)تصویر  ميکروسکوپی( و سمت چپ)تصویر ویر ماکروسکوپی : تص8شکل 

 .به سن مورگابين پسين Protomichelinia abnormis شناسی  عمارت آمل به نام
 

2- Chusenella sinensis - Codonofusiella erki-

Pachyphloia sp. assemblage zone 

نبران روز حضور زون زیستی تجمعی با این

به   Codonofusiella erkiو  Chusenella sinensisلينفوزو

شود. مشخص می  Pachyphloiaهاي مختلفی ازهمراه گونه

متر از ضخامت سازند روته را  282این زیست زون تجمعی 

. مرز زیرین آن براساس گيرددر بر می 1بعد از بایوزون 
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 Chusenella sinensisظهور روزنبر شاخص اشکوب ميدین 

و مرز بالایی این بایوزون با ظهور روزنبرانی از 

و   Dagmarita chanakchiensisجمله

Paraglobivalvulina mira  تعيين شده است. سن این

 Chusenella sinensisاساس حضور روزنبرانی نظيرسازند بر

و مقایسه این زیست زون تجمعی با روزنبران ميدین سازند 

 Kobayashi) ، ترکيه(Gaillot and Vachard, 2007) خوف

and Altiner, 2008)چين، ژاپن ، (Zhang et al, 2010) 

اشکوب ميدین تشخيص داده  باشد.سن ميدین میبيانگر 

ي شناسایی در این بایوزون زروزنبران کفاست.  شده

 عبارتند از:
 

Chusenella sinensis, Geinitzina capmani, 

Pachyphloia pedicula, Pachyphloia sp., 

Pachyphloia ovata, Eotuberitina reitlingerae, 

Eotuberitina sp., Deckerella sp., Codonofusiella sp., 

Climacammina major, Cryptoseptida anatoliensis, 

Cryptoseptida sp., Codonofusiella erki, Langella 

conica, Deckerella composite, Tetrataxis sp., 

Parafusulina sp. 
 

، (Leven and Okay, 1996) ياساس مطالعات لون و اکابر

شامل   Kahlerinidaeاشکوب ميدین  با انتشار خانواده

و   Psuedokahlerinaو  Kahlerinaشاخص يهاجنس

گردد. چنين مشخص می Dunbarula جنس از ییهاگونه

در نواحی مورد مطالعه وجود ندارد. همچنين  تماعیاج

نيز   Reichelina و Codonofusiella هایی از جنسنمونه

فوق بيانگر گسترش اشکوب ميدین  یهمراه با اجتماع فسيل

 . باشندمی
3- Paraglobivalvulina mira –Dagmarita chanakchiensis 

assemblage zone 

این بایوزون تجمعی که براساس مجموعه همزیست زیر 

متر از راس سازند روته در برش  288تعریف شده است 

مورد مطالعه را به خود اختصاص داده است. ظهور روزنبران 

 Dagmaritaو  Paraglobivalvulina mira شاخصی نظير 

chanakchiensis  مرز پایينی این بایوزون و  مشخص کننده

مرز بالایی آن منطبق با خاتمه مجموعه همزیست در این 

بایوزون است. همچنين مرز بالایی با مرز دو سازند روته و 

زیر در این زون زیستی  يزروزنبران کفنسن منطبق است. 

 شناسایی شده است:
 

Baisalina sp., Globivalvulina graeca, 

Globivalvulina vonderschmitti, Globivalvulina 

bulloides, Paraglobivalvulina mira, Pachyphloia 

iranica, Ichtyolaria latilimbata, Geinitzina uralica. 
 

براساس مجموعه همزیست فوق سن این بایوزون جلفين 

ميان روزنبران کوچک پرمين  ازپيشين مشخص شده است. 

 و .Globivalvulina sp انتهایی این زیر زون تجمعی

vonderschmitti Globivalvulina  در نواحی قفقاز، رشته

هاي البرز، جنوب ترکيه، جلفا و شمال مرکزي ایران، کوه

هاي نمک و پاکستان، ایران مرکزي و آباده، عمان، رشته کوه

 هاي جنسنهو گو ميرهند شمالی، جنوب شرق پا

Pachyphloia sp. شامل Pachyphloia ovata  

هاي در نواحی قفقاز، رشته کوه  Pachyphloia iranicaو

هاي نمک و زاگرس، تونس، ایتاليا، رشته کوه و البرز

پاکستان، هند شمالی، جنوب شرق پامير، ویتنام، جنوب 

شرق، شمال شرق و غرب چين و جنوب غرب ژاپن گزارش 

لطف پور، ؛ Ross, 1974 ;Ross et al, 1982) استشده 

 Leven) يبراساس مطالعات لون و اوکا همچنين. (1384

and Okay, 1996) یویژه نواحدر اقليم تتيس غربی )به 

تواند بيانگر گسترش زیر می یقفقاز و ترکيه( اجتماع فسيل

 اشکوب جلفين باشد.
 

Reicheli cribroseptata, Codonofusiella sp., 

Globivalvulina vonderschmitti, 

Paraglolobivalvulina sp., Pachyphloia iranica, 

Pachyphloa pedicula, Geinitzina reperta, Langella 

perforata, Dagmarita chanakchiensis, Robuloides 

lens, Hemigordiopsis renzi, Baisalina sp., Baisalina 

pulchra, Neoendothyra reicheli. 
 

هاي ها و گونهبه هر حال آنچه مسلم است اکثر جنس

شاخص خانواده بزرگ فوزولينيد در شروع این اشکوب از 

 ياچينهروند. به عبارت دیگر آخرین ارزش زیستبين می

اشکوب  یحد بالای یسازند روته در شناسائ يفوزولينيدها

با  (Bozorgnia, 1973) نياميدین است. همچنين بزرگ

مشابهی در البرز مرکزي به برخی  لیمعرفی اجتماع فسي

هاي زیر اشاره داشته که اکثر هاي شاخص نظير نمونهگونه

آنها در بخش بالایی سازند روته و اشکوب جلفين نيز وجود 

 دارند.
 

Cryptoseptida anatolienisis, Pachyphloia iranica, 

Dagmarita chanakchiensis, Ichtyolaria primitiva, 

Frondina permica, Globivalvulina vonderschmitti, 

Reicheli sp., Mizzia sp., Pseudolangella fragilis, 

Langella cukurkoyi, Geinitzina chapmani. 
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اساس بندي برهاي اشاره شده در این تقسيمگونه برخی

متعلق  (Leven and Okay, 1996) يمطالعات لون و اوکا

باشند. اما با این وجود گونه اشکوب ميدین نيز میبه 

به عنوان گونه   Pachyphloia iranica نظير یشاخص

 شاخص اشکوب جلفين مورد قبول اکثر صاحب نظران می

 دهد که. مطالعات اخير نشان می(Bozorgnia, 1973) باشد

 ,Ghaseminejad) در سازند روته وجود داردگونه  این

رسد که ظهور و افول گونه مذکور ه نظر می. بنابراین ب(2002

بيوزون اشکوب هاي شاخصهاز  یتواند به عنوان یکمی

هاي ميانی این سازند در بخش. جلفين مطرح  شود

از راسته Tyloplecta  هايهاي مختلفی از جنسگونه

 تعيين خواهند کردرا سن سري لوپينگين براکيوپودها 

(Gaetani et al, 2009) اي به مورد مطالعه گونه. در برش

 180در حوالی نمونه  Tyloplecta cf. yangtzeensisنام  

 ,Chao) این گونه توسطاین برش شناسایی شده است. 

-wordian) از توالی پرمين ميانی تا بالایی (1927

Changhsingian)  معادل اشکوب ميدین و جلفين تتيس از

مجارستان، صربستان و اسلووانی، شمال غرب چين، شرق 

روسيه، شمال چين، شمال شرق ژاپن، شرق چين، ایران، 

 (. 9امریکا و مرکز تایلند گزارش شده است )شکل 
 

 
 شناسی عمارت.در رسوبات ميدین و جلفين برش چينه Tyloplecta cf. yangtzeensis: تصویري از گونه 9شکل 

 

 گیرینتیجه

نگاري سازند نگاري و زیست چينهدر مطالعات سنگ چينه

 روته در برش عمارت نتایج زیر حاصل شده است:

 متر و از 642ضخامت رسوبات سازند روته در این برش  (1

هاي تيره طور عمده از سنگ آهکشناسی بهلحاظ سنگ

هاي ضخيم تا متوسط و نازک لایه همراه با سنگ آهک

اي، آهک چرتی، دولوميتی، دولوميت آهکی، آهک ماسه

 سنگ تشکيل شده است. شيل و ماسه

ایش مرز زیرین سازند روته با سازند درود ناپيوسته فرس (2

روته به  هاي قاعده سازندطوري که سنگ آهکاست، به

صورت هم شيب بر روي سطح فرسایش یافته 

هاي راس سازند درود قرار گرفته است. مرز سنگماسه

ه با بالایی آن نيز با سازند نسن ناپيوسته فرسایشی و همرا

 باشد.یک افق لاتریتی در مرز می

دو اشکوب  متري سازند روته و در حد فاصل 395در  (3

سنگ همراه با هميدین و جلفين وجود یک افق ماس

ناپيوستگی را محتمل  کهایی از ليمونيت وجود یلایه

اي سازد، البته شواهد فسيلی مبنی بر چنين حادثهمی

 شناسایی نشده است.

گونه  57نگاري ضمن تشخيص در مطالعات زیست چينه (4

جنس از روزنبران بنتيک، سه زون زیستی  31متعلق به 

 فی گردید:محلی  به شرح زیر شناسایی و معر
1-Neoendothyra bronnimanni-Neoendothyra 

reicheli assemblage zone, 

2-Chusenella sinensis-Codonofusiella erki-

Pachyphloia sp. assemblage zone, 

3-Paraglobivalvulina mira-Dagmarita 

chanakchiensi assemblage zone  
هاي يلهاي زیستی فوق و مجموعه فس(براساس زون5

 -شناسایی شده در آنها سن سازند روته مورگابين پسين

 جلفين پيشين تعيين شد.
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