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 چکیذٌ

دوران ُاي ىِاو عػانياث ىاگياایی آنکاانً طّطاٌّيحی در  خػّص صّزه جاانض از پٍِاََ طيال غرب ایران ة

ةخظای از  غٍّان ةَانيگّشً در زٍّب طِر گرىی  –ي گاةرویی ةا شً ائّشً ةالاییُا جّدهةاطد.  شٍّزوئيک ىی

يحاک پاّرعيري و ةاعاث ُيانّىيکروني آنکاانً ُا ةازانث. اٌد کردهي آنکانً ائّشً ٌفّذ ُا ةازانث صّزه جانض، در

ُااي جياره،  انياّیً، کاٌی ُااي یکيحر کاٌداراي جرکيب پلاژیّکلاز و کهيٍّپيروکصً ةا ىلادیر گهّىروپّرعيري 

ُااي  و صااوي کاٌی ي گاةرویی داراي ةاعث گراٌاّلارُا جّدهةاطٍد و ی عهدشپار ىیآنکانىيکاي شياه، آىفيتّل و 

جرکيب شاٍ  کام جياام  ةاطٍد. یىی عهدشپار آنکان ±يا كِّهّل آىفيت ي وا كِّهىيکاي  پيروکصً، پلاژیّکلاز،

 ةراشااس ي ىاّرد ىعانػاَ در زٍاّب گرىایُا شاٍ ةاطاد. ىيکاُااي طّطٌّيحی ىای آنکانًُا ایً رخٍيّن

 دارٌد کَةيً دو كعب شيدروعيهيث و اشحٌّيث  عاغم صدجرکيب ةيّجيحی در  Fe#>0.33ةٍدي طيييایی ةا  رده

ةاطاٍد. جرکياب طايييایی ایاً ةا جّزَ ةَ طّاُد پحروگراعی و جرکيب طايييایی، ُيزیصاث ةاا آىفيتاّل ىای

Al ىاگياي ىيزةان ةّده و ةا جّزَ ةَ ىلادیر دار يزیوىٍ ُا ٌظاٌگر ىاُيث آنکانً و ةيّجيث
VI<1 َاونياَ  غّرت ة

 از AlTotalىلادار  ،درغد 67جا  53از  #Mgىلدار  ىّرد ىعانػَ يُا ٌيٌَّدر ُيَ اٌد.  از ىاگياي اونيَ جتهّر یاعحَ
Feصضاّر ىحغير اشث.  47/0جا  33/0از  #Feو  58/2جا  24/2

 23/2جاا  73/1در شااخحار کااٌی ةيّجياث از  +3

 10-15جاا  10-13 يًةاةار ةراي گاةروُااي غفاار کٍادي و  10-17جا  10-15 ٌظاٌگر ىلادیر عّگاشيحَ ةالا ةا ىلدار

ىّرد ىعانػَ ةَ نضاظ طايييایی  ُاي . ةيّجيثةاطد ىیةاعر ُياجيث و ىگٍحيث  ةا ي ىارانهُّا ةازانثةراي گاةرو و 

پحاشيک ىرٌد ةاّده و ٌظااٌگر واةصاحگی ىاگيااي  يُا شٍ جيپ روىً و  يُا شٍ  ةيّجيحی يُا ٌيٌَّ ىظاةَ

 .عروراٌظی اشث جظکيم دٍُده ةَ ىضيط
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 مقذمٍ

 -ةاايً دو غاافضَ غرةاای ةرخااّرد كاااره يسااٌَح در

آٌااجّنی اوراشيا، کّجاه و ضخيو طدگی پّشاحَ در 

 -و طيال غرب ایران، پٍَِ ىاگيایی آٌااجّنی یطرك

 يهّىحرىرةعک 150000آذرةایسان ةا وشػث جلریتی 

 -طايال از( کاَ Dewey et, 1986) گيرد یطکم ى

پاانئّجحيس كفلااز  درز يًطيال طار  جّشاط زىا

 ٌئااّجحيس درز يًةاازرو و در زٍااّب جّشااط زىاا

رخٍياّن . (Dilek et al, 2010طاّد ) ىضػاّر ىی

ظاااٌی و ٌفااّذي ةااا جرکيتااات و فآجظ يُا ٍ شاا

ىخحهف در ىاگياجيصو طيال غرب ایاران  يُا شً

-پٍِااَ جکحٌّّىاگيااایی اروىيااَ يُااا جضااث غٍّان

دخحاار، انتاارز غرةاای )جااانض( و ارشااتاران ىػرعاای 

 ,Castro et al, 2013; Aghazadeh et al) اٌد طده

2010, 2011; Berberian and Berberian, 

کَ از ٌظر شاخحاري ىظاةَ صاّزه زٍاّةی  ( 1981

ىضػّر  (. ةخضRolland et al, 2009اشث )كفلاز 

 کيرةٍااد را ارس، جتریااز و جااانض يُا گصاامةاايً 

 اٌاد يدهةهاّ  جاانض ٌاى غرةای یاا کُّزایی انتارز

(Masson et al, 2006) و ارشتاران  ةهّ  جانض. در

 -آجظفظاٌی يُا شٍ ُياٌٍد زٍّب كفلاز کّچک 

شٍّزوئيک رخٍيّن دارٌد  جاجاشَ عّكاٌی ٌفّذي کر

ي ةا شً شٍّزوئيک از زٍس ُا رخٍيّن ةيظحر کَ

ي ٌفاّذي طّطاٌّيحی ُا جّدهي آنکانً ةا ُا ةازانث

 غيّىاااً (.Aghazadeh et al, 2011ُصااحٍد )

ُاي ایران داراي انيّیً، کهيٍّپيروکصً،  يثطّطٌّ

ُاي عرغی ىيکا، آنکانی عهدشپار،  یکاٌپلاژیّکلاز ةا 

يث و آپاجيث ُصحٍد و ةا شري آنکاانً ىگٍحعّئيد، 

پحاشاايک ىاارجتط ةااا عااروراٌض و ىٍظااأ داراي 

 ,Aftabi and Atapour) اٌد طدهيث جظکيم گّپّعه

ائّشااً ىٍعلااَ  -ُاااي آجظفظاااٌیشااٍ  (.2000

ارشاتاران( از ذوب پّشاحَ عروروٌاده و ) یسانآذرةا

یسااد اطاده  یىٍظاأ غٍةاا  وعارور غفضَطکصحً 

ُاااي گاااةرویی، ىيزةااان شااٍ  غيّىاااًاٌد و  طااده

 انيگّىيّشاً  يٌفاّذشيٍّگاةرو و ىٌّزو گااةرویی 

 ;Ahmadzadeh et al, 2010ةاطاااٍد ) یىااا

Aghazadeh et al, 2011.)  ٍی آجظفظااٌي ُا ش

ائّشاً پصايً زٍاّب  خػاّصَ طّطٌّيحی و ةا

انيااَ زٍااّةی ةااَ  یىٍحِطِرشااحان گرىاای در 

یحااً ٌِا کرجاشاَ و صد واشاطی آجظفظاٌ يُا شٍ 

خاحو  انهِيارنّ ةا شً جلریتی کرجاشاَ ُاي يّنيثاع

 (.1)طکم ( 1377ةاةاخاٌی و خان ٌاظر، )طٌّد  یى

 

 
يش غضرایی کاَ جػضةا ( 1377ةاةاخاٌی و خان ٌاظر، )اكحتاس از  طٍاشی زٍّب طِرشحان گرىی يًزى: ٌلظَ 1طکم 

 زاٌصّن و ُيکااران جػضيشةا  (Vincent et al, 2007) ویٍصٍث و ُيکاران ياٌَ از خاورىىّكػيث ىٍعلَ در روي ٌلظَ 

(Johnson et al, 2010 ) ي واصدُاطده اشث.  ىظخعٌيز E
gو E

tef  ىاّردي ٌفّذي آن در ایاً ىلاناَ ُا جّدهةَ ُيراه 

 ةاطٍد. یى ةضخ
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ي آجظفظاااٌی ائّشااً در ىٍعلااَ ُا شااٍ  غيّىاااً

Eپظحاشاار )طاااىم اىحااداد دو زون ةااازانحی 
bو ) 

Eةرزٌد )ي ُا ةازانث
tef َي کّشيهيً ُا ةازانث( )اداى

ةاا روٌاد  ةاطاٍد کاَ یىکظّر آذرةایسان در ایران( 

شاااً  ي پظحاشااار و اىااااُاااا ةازانثىاااّازي ةاااا 

ُاا ةاا ایً ةازانث جري ُصحٍد.اشحراجيگراعی كدیيی

آریاث ىٍظّري ةيظحر داراي جرکياب ىاّژهشاخث 

ةااّده و ةاعااث ُيااانّىيکرونيحی پّرعيریحيااک و 

دٍُد. ىاگيااي ىّناد  یىٌظان  گهّىروپّرعيریحيک

طّطاٌّيحی  ُا داراي شرطث پحاشيک و ایً شٍ 

ُاي  یعرواعحادگاشث. در ٌيّدارُاي چٍد غٍػري، 

طدگی طاخع غٍاغر  یغٍو  Nb  و Ti, Taغٍاغر 

LILE  وLREE اةصااحگی ىاگياااي ىّنااد ایااً و

ُاي واةصحَ ةَ عروراٌض ٌظاان  ُا را ةا ىضيط شٍ 

ُاي ایزوجّپی رادیّژٌياک، دُد. ةراشاس ٌصتث یى

ي ُا ٌصتثی ةرزٌد ةا ةازانحي ُا شٍ  ىٍظأگّطحَ 
87

Sr/
86

Sr َو  70499/0±0004/0 اونيااااااااااااا
143

Nd/
144

Nd  َشااااً  5127/0±0004/0اونياااا

دارٌاد. طاّاُد ىيهيّن شاال  41±5/1جا  7/1±39

درغادي  5ژئّطيييایی ٌظاٌگر ذوب ةخظی صدود 

اشپيٍم گارٌث نرزونيث عهّگّپيث دار ةاراي ىٍظاأ 

-% ةراي ةازانث5ُاي ةازانحی ةرزٌد و ةيض از شٍ 

غٍی طادگی ىٍظاأ ظای  ُاي پظحاشر اشث کَ از

ی و رشّةات جّرةيدیحی جأدير عروراٌظ ىحاشّىاجيصو

ةرزٌااد داراي  ي ىٍعلااَُااا ةازانثپذیرعحااَ اشااث. 

پظحاشار  جر زّاني ُا ةازانثُاي ىظحر  ةا ویژگی

ةاّده و ٌظاااٌگر جظااکيم در ىضاايط کيااان ةػااد از 

ایً ىّضاّع  .(1397ىتظرگرىی، ُصحٍد )ةرخّرد 

 غااّرت ةَ غيّىاااً گاةروُااادر صااانی اشااث کااَ 

طاٌّد  یىدیاده  ُا ةازانثٌفّذي در ایً  ُاي یکدا

ةاَ  .زٍاّب طاركی دارٌاد –روٌد طيال غرةای کَ

 ُا شااٍ نضااظ ژئّطاايييایی ىاگياااي ىّنااد ایااً 

داراي شرطااث آنکااانً جااا طّطااٌّيحی اشااث کااَ 

 ُااا آنىٍظااأ در  طاادگیاي و غٍاایآلایااض پّشااحَ

طاده ةاا ىاّاد  ةياٌگر ژٌاز ىارجتط ةاا گّطاحَ غٍی

ي و ىحاشّىاجيصو واةصحَ ةَ ىذاب و شايال ا پّشحَ

غفضَ عرورو اشث کَ در یک صّضَ کظظی پصث 

ىتظارگرىی و ُيکااران، اٌد ) طادهيم کانيژن جظک

ُاااي  یکاٌُااا  ةيّجيثةااا جّزااَ ةااَ ایٍکااَ  (1394

 ,K, Na, Ca) عروىٍيزیً ُيدراجَ ةا عرىّل غيّىی

Ba)(Fe
2+

,Fe
3+

, Mg, Ti
4+

, Mn, Al)3(Al, 

Si)4O10(OH, F, Cl)2 ( ُصاحٍدJacobs et al, 

 (. شاخحيان و طييی کااٌی ةيّجياث1979 ,1976

يياارات جغصحاای در طاارایط دگرشاااٌی گرىاااةی و 

يزیکّطايييایی ُيواّن عجرىّدیٍاىيک ةَ غّاىم 

دىا، عظار، عّگاشيحَ اکصيژن و جرکياب طايييایی 

یً ادارات ةٍااةراصصااس ُصاحٍد   ىاگياي ىيزةان

ييرات ىاّارد عاّ  در جرکياب طايييایی جغجياىی 

 ,Beane,1974; Speerيگيري اشث )پ كاةمةيّجيث، 

1987; Hendry, et al, 1981, 1985; Chivas, 

1981; Selby, et al, 2000; Henry et al,2005; 

Ayati, et al, 2008; Boomeri, et al, 2009, 2010; 

Afshooni, et al, 2013 .)ًدر ایاً پاژوُض ضاي 

 گااةرویی و ُاي شاٍ  طٍاشی یکاٌ اٌسام ىعانػات

ا اشحفاده از ٌحایر ةةازانحی زٍّب طِرشحان گرىی، 

ایی و ُاااي ژئّطااييي ویژگی ُااا يّجيثةطااييی 

 ي ةازانحی و گاةرویی ىّردُا شٍ عيزیکّطيييایی 

ةررشی كارار خّاُاد گرعاث. چٍايً ىعانػااجی در 

 داطاحَ كرار پژوُظگران جّزَ ىّارد ةصياري ىّرد

 Albuquerque,1973; Forster, and) اشاااث

Tischendorf, 1989; Lalonde, and Bernard, 

1993; Ben Ohoud, 2005) ًضايً  ىعانػَ. در ای

و غيق پاژوُض،  گصحرش ىعانػَ و ةالا ةردن دكث

ُاا جالاش ةا ىلایصَ جرکياب ةيّجياث ایاً شاٍ 

 ىاّرد جکاّیً در ىّزاّد اظلاغاات طاّد ةاَ یى

 طّد. اعزوده ٌيز زٍّب گرىی يُا شٍ پحرونّژي 
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 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

 اشحانایران ) غرةی زٍّب در ىّرد ىعانػَ ىٍعلَ

 12 ´جاا º47 30´يایی زغراعُاي  اردةيم( ةيً ظّل

º48 38° 50´ُاااي زغراعياااییطااركی و غاارض 

 ی در زٍّب طِرشحان گرىی كرارطيان º39 00´جا

در كصايث طايال طار   ایً گصاحره اشث. گرعحَ

ةاةاخااٌی و خاان ٌااظر، )لاُرود  1:100000ٌلظَ 

 اشای،رضای )غت 1:100000و غرب ٌلظَ ( 1377

Eةا ٌام واصد جفریحی  (1384
tep ،E

g  ىػرعای طاده

 ىاگيایی ُاي عػانيث ىٍعلَ ایً از(. 1طکم اشث )

ُاي ٌفّذي ىاعياک  شٍ  جا ائّشً ةازانث عّران ةا

ةاةاخاااٌی و خااان ٌاااظر، )جرطاايري، گاازارش طااده 

طٍاشااای  يًزىظتاااق گااازارش ٌلظاااَ  .(1377

ُاي آجظفظاااٌی آنکااانً جضااث اطااتاع از  شااٍ 

ةا جيایم پحاشيک در ایً ىٍعلَ رخٍياّن شيهيس 

ي آجظفظااٌی ىٍعلاَ از ُا شٍ  یًجر راوانع دارٌد.

ائّشاً  دورهي ُاا ةازانثگصاحرش  و صساو نضاظ

طٍاشای در ىّكػياث  يٍَچظتق  ُا ةازانث. ةاطد ىی

 گيرٌد )ىتظارگرىی، یىائّشً ىياٌی جا پصيً كرار 

ُاي اٌسام طاده ةار  یشٍس(. ُيوٍيً شً 1392

در کظاّر آذرةایساان ةاَ  ُاا ةازانثروي اداىَ ایً 

40روش 
Ar–

39
Ar  واٌاااادر و ُيکااااارانجّشااااط 

(Vander et al, 2015)  ًجاا  36ىعهاق ٌظاٌگر ش

ةاَ ي ٌفاّذي ُاا جّدهو ةاطاد ىيهيّن شال ىی 40

و پّطايده طادن ةاا  ُا شاٍ ایاً  يم ٌفاّذ دردن

ةاةاخاااٌی و خااان ٌاااظر، )رشااّةات انيگّىيّشااً 

جّاٌٍاد  یىشً ائّشً ىياٌی جاا انيگّشاً ( 1377

 ٌفّذي و یعظاٌ آجض يُا شٍ  داطحَ ةاطٍد. جيام

 ةراشااس و آنکاانً جاا طّطاٌّيحی ةاّده ىٍعلاَ،

ُيکاااران ىتظاارگرىی و  طااده اٌسااام ىعانػااات

ىظاااحر  و  ىٍظاااأ ( داراي1397( و )1394)

 ُصحٍد. طده یغٍ

 

 َامًاد ي ريش

 30 ي،ةردار ٌيٌَّ و غضرایی ىعانػات اٌسام از پس

 Olympus-BH2جّشط ىيکروشکّپ  ٌاز  ىلعع

ىلعاع ٌااز   5ىّرد ىعانػَ كرار گرعاث. شاپس 

ي ىٍاشاب ةاراي ىعانػاَ کااٌی ُا ٌيٌَّاز  غيلهی

جسزیاَ  ُااي گااةرویی ةااو جاّده ُا ةازانث طٍاشی

( اٌحخاب طاد. در EMPAي انکحروٌی ) یزپردازٌدهر

انکحاارون دشااحگاه ایااً جسزیااَ ریااز پردازطاای از 

 طارکث CAMECA-SX 100ىادل ىاایکروپروپ 

ایً دشحگاه  اشحفاده طد. کرج ىػدٌی ىّاد عرآوري

 ةاا گيرٌاده دیاّد انکحروٌایاشاپکحروىحر  ةَ ىسِز

 ةاالاي غّرت اجّىاجيک ةر پایاَ دكاث ةاطد و ةَ ىی

ppm 100 و آطاکار شااز زىان چٍاد  و غيهکرد ُو

-یپایداري اطػَ انکحروٌی ةا پّطض کارةً کاار ىا

يهّ انکحارون وناث، ک 15 کٍد. ایً ىعانػَ در ونحاژ

 5ةزرگی ظاّل ىاّج  ٌاٌّ آىپر و 20طدت زریان 

 ,Al/Crn, Si/Wo اشاايّنکانيتر يکروىحاار ةاااى

Ca/Wo, Na/Ab, K/Or, Mn/Rds, Fe/Hmt, 

Mg/Prh, Ti/Rt  طااد. ُيوٍاايً در ایااً اٌسااام

Feزاادول ىلااادیر 
Feو  +2

 ,Dymek) ةااَ روش +3

 ىضاشتَ طده اشث. (1983
 

 

 وتایج

 َای مًرد مطالعٍسىگ پتريگرافی

ي ةااازانحی ىااّرد ىعانػااَ در ُا شااٍ  :َتتا تازالتتت

ي جياره جاا خاکصاحر رٌا ي غاضرایی ُا رخٍيّن

 ىلاٌااّکراتی رٌگاایس اٌااددارٌااد و از ٌظاار  شااياه

ُاي ةازانحی ةاا  شٍ  غيّىاً ُا شٍ ةاطٍد. ایً  یى

ي کهيٍّپيروکصاً ُا یکاٌجرکيب ىحفاوجی از صسو 

دٍُد.  یىگاُی در زىيٍَ عّئيد ٌظان  کَ ةاطٍد یى

ياب عراواٌای جرجةاَ  ُاا ةازانث یکروشکّپيى ٌظر از

 يروکصً شانوپي ُایصثعٍّکریّکلاز و پلاژداراي 

ٌييااَ  غااّرت ةَىحاار  يهیى 4ةااا اةػاااد ةيظااحر از 

 اغااهی اعااثةةاطااٍد.  یى دار طااکم جااا  دار طااکم
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ُاي  یصااثعٍّکري ىااّرد ىعانػااَ ةااا ُااا ةازانث

اي از طيظَ و ىيکرونيث،  يٍَزىکهيٍّپيروکصً در 

( کَ A 3)طکم ةاطد  یى يانّىيکروپّرعيريُةاعث 

يٍّپيروکصاً و کااٌی کهگاُی ةا جسياع ةهّرُااي 

اٌد )طکم  کردهایساد  يریحيکگهّىروپّرعکدر ةاعث 

3 B .)ُاااي ُاااي ىااّرد ىعانػااَ کاٌیةازانااث در 

 ولاةرادوریحاااای  کهصاااايک زپلاژیااااّکلا

 20 ثیااوژ)دیّپصيد و ةٍدرت  يُا روکصًيٍّپيکه

و  انياّیً %5حار از کي ىلاادیرةاَ ُياراه  (%30جا 

ةراشاس ىعانػات . طٌّد ىظاُده ىی ُاي جيره یکاٌ

ُاي ةازانحی صاوي ىلادیر کيای طٍاشی شٍ  یکاٌ

 ±ُاي ةيّجيث، آىفيتّل، آنکاانی عهدشاپار  یکاٌاز 

ُصاااحٍد.  آٌانصااايو و طيظاااَ در زىيٍاااَ ٌياااز

دار ةاّده و داراي  پلاژیّکلازُا اغهب شاانو و طاکم

ةاطٍد و اٌدازه پلاژیّکلازُا  ىاکم پهی شٍححيک ىی

ةااا زاویااَ  غيّىاااًىحاار اشااث کااَ  ىيهی 1کيحاار از 

درزااَ ىاکاام لاةرادوریحاای ٌظااان  25خاىّطاای 

در زوایاي خاىّطی ىایام در پيروکصاً دٍُد.  یى

ُاي  يٍّپيروکصاًکه ةيظاحر درزَ اشث. 43صدود 

ُااي  یکاٌکهيحيکای داراي پّیی غّرت ةَ ُاةازانث

كتام از  ُاي کدر یکاٌجتهّر  ةياٌگر کدر ُصحٍد کَ

 ,B 3)طکم  ةاطد یى ُا يٍّپيروکصًکهةٍدي ُصحَ

A .)و  ةيرعرٌااژاٌس كااّيُاي انيااّیً  یصااثعٍّکر

 جظااکيم صاطاايَ ةرزصااحگی ةااالا دارٌااد و غاادم

جّاٌااد ٌظاااٌگر  یىُااا در صاطاايَ انيااّیً واکٍظاای

 ىااّرد ىعانػااَ ةاطااد ُاااي ةازانثةااّدن  آنکااانً

(Righter and Rosas-Lguera, 2001.) 

ُااي اوپاک جيحاٌّىگٍحياث جاا ىگٍحياث در کاٌی 

ةٍدرت در ةرخای   يوآٌانص اىا ىلاظع غيّىيث دارد

طٌّد کَ داٌّیَ ةّده و از دگرشاٌی  یىىلاظع دیده 

ُا در ىلاظع ٌااز   . ةيّجيثاٌد طدهنّیصيث ایساد 

رٌ  جا پررٌ  ةا کروئيصو ةاالا  اي کو ةَ رٌ  كِّه

(. ةا جّزاَ ةاَ ىعانػاات C 3)طکم  طّد دیده ىی

 (1397()1394ىتظاااااارگرىی و ُيکاااااااران )

ي زٍاّب ُاا ةازانثي گاةروُا و ا كِّهُاي  يتّلآىف

 جرکيب پارگاشيحی دارٌد. غيّىاًگرىی 

ىٍعلَ زٍاّب طِرشاحان  گاةروُاي ٌفّذي :گاتري

خاکصاحري  رٌا ي غضرایی ُا رخٍيّنگرىی در 

ي ُا شاٍ ةا  جا خاکصحري جيره دارٌد و در ُيتري

ُاي ةرزصحَ ةاّده و  یکدا غّرت ةَ غيّىاًىيزةان 

ي ىّرد ُا جّدهی اٌسياد شریع ُصحٍد. صّاطداراي 

گراٌاّلار  ةاعاثىعانػَ در ىعانػات ىيکروشاکّپی 

گاةروُاي ىاّرد ىعانػاَ از  دٍُد. جرکيب یىٌظان 

ي زٍّب طاركی ةاَ شايث طايال غارب ُا ةخض

ىٍعلَ ةا اعزایض ىّدال آنکانی عهدشپار در ىلااظع 

 ُاايکٍد. پلاژیّکلاز کاٌیةَ ىٌّزوگاةرو جغيير ىی

 20جاا  15کاَ  ةاطاد ىیُااي گاةروُاا  اغهی جّده

انياّیً  درغد 20انی  10درغد کهيٍّپيروکصً و 

درغاد صسيای  10يحر از و ک در صسو خّد دارٌد

طٍاشای  یکاٌةيّجيث در جرکيب  ي وا كِّهآىفيتّل 

ُاي کيياب  یکاٌطٌّد. ُيوٍيً ىظاُده ىی ُا آن

آپاجيث و زیرکً و کاٌی جيره ٌيز ةا ىلادار صسيای 

-عٍّکریصاث طاٌّد. یىدیده  ُا آن% در 5کيحر از 

و  ُاااي پلاژیااّکلاز داراي ىاکاام پهاای شااٍحيحيک

 ً داراي ىاکام دوكهاّییُاي پيروکصاعٍّکریصث

ُاااي عٍّکریصااثکااَ در ةرخاای از  ةاطااٍد یىاا

 طاّد یىاجياره دیاده   ي کااٌیُا ادخالپيروکصً 

ي انيااّیً غيّىاااً ةااا ُا صااثیعٍّکر (.D 2 طااکم)

 2 طاکم) طاٌّد یىصاطيَ ایدیٍگزیحی طده دیده 

E.) ًةهّرُاااي ةيّجيااث، آىفيتااّل و آنکااانی  غيّىااا

رطد یاعحَ و  ّکلازیپلاژُاي در ىيان کاٌی عهدشپار

 آپاجياث (.F 2 طاکم) اٌد کردهةاعث گراٌّلار ایساد 

ةهّرُاي شّزٌی طکم ةاا عراواٌای ةصايار  غّرت ةَ

 . ُيوٍايً ةهّرُااي ٌاادري ازطاٌّد یىکو دیده 

ادخاال در داخام  غاّرت ةَي ىحاىيکحی ُا رکًیز

ظتاق  .طاٌّد یىاُااي پلاژیاّکلاز ىظااُده کاٌی
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 (.1394 ىتظرگرىی و ُيکاران،)ةاطاٍد  یىاطييی شٍ  کم ایً گاةروُاا آنکاانً 
 

 
ي زٍاّب ُاا ةازانثآنکاانی   يٍّپيروکصاًکهُااي  یدر کاٌکهيحيکای ةاعث پاّیی و يانّىيکروپّرعيريُةاعث (A: 2طکم 

ُاي اوپک، ةيّجياث، آىفيتاّل و آنکاانی  یکاٌ(C ،ي زٍّب گرىیُا ةازانثيریحيک در آنکانی گهّىروپّرعةاعث (B ،گرىی

( E ،ىاکم دوكهّیی در ىٌّزوگاةروُاي غفاار کٍادي ةاةهّرُاي پيروکصً (D ،ي زٍّب گرىیُا ةازانثعهدشپار در آنکانی 

( ةاعث گراٌاّلار در ىاٌّزو گاةروُااي F ،در ىٌّزوگاةروُاي غفار کٍديي انيّیً ةا صاطيَ ایدیٍگزیحی طده ُا صثیعٍّکر

و ریز ةهّرُاي  اٌد اعحَرطد ی ّکلازیپلاژُاي ةهّرُاي ةيّجيث، آىفيتّل و آنکانی عهدشپار کَ در ىيان کاٌیكاشو کٍدي ةا 

 Whitney) ویحٍای و اواٌازاز  ُا یکاٌزیرکً و آپاجيث در طکم ٌيایض داده طده اشث. )غلائو اشحفاده طده ةراي ىػرعی 

and Evans, 2010 )ةاطد ىی. 

 

 یکاَامترکیة ضیمیایی 

Fe) (K, Na, Ca, Ba)ىيکاُا ةاا عرىاّل کهای 
2+

, 

Fe
3+

, Mg, Ti
4+

, Mn, Al)3 (Al, Si)4O10(OH, F, 

Cl)2  شري ىضهّل زاىد ةيً چِاار غضاّ اٌحِاایی

، KFe3AlSi3O10(OH)2آٌياااث  اغاااهی طااااىم

ىيکاُاااي  و KMg2AlSi3O10 (OH)2عهّگّپيااث 

Fe-Mg-Al  دار طاااااااااىم شاااااااايدروعيهيث

KFe2Al[Al2Si2O10](OH)2  و اشاااااااااااحٌّيث

KMg2Al[Al2Si2O10](OH)2 َاغضااااي  غٍّان ةااا

 ;Jacobs et al, 1976, 1979) ُصاحٍدٌِاایی 

Rieder et al,1998.)  ایاً اغضااي ٌِاایی داراي

 1 زادول زاٌظيٍی چرىا  ةا ُيدیگر ُصحٍد. در 

ي ُا در شاٍ ٌحایر آٌانيز ىيکاُاي ىاّرد ىعانػاَ 

اکصايژن  22ُاي گاةرویی ةراشااس  ةازانحی و جّده

 (Deer et al, 1986) دیار و ُيکاارانٌظار ظتاق 

 ىضاشتَ طده اشث.
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ي ىاارانهّ در زٍاّب ُاا ةازانثيکروپروب ةيّجيث در گاةروُاي غفار کٍدي، گاةروُاي ىاارانهّ و ىٌحایر جسزیَ  :1زدول 

 اجو اکصيژن. 22گرىی ةراشاس 
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ي جسزیَ طاده در صادود ُا ٌيٌَّدر  SiO2ىلادیر 

و جػاداد  درغد وزٌی ىحغير اشث 11/37جا  20/34

Sُاي  يّنکاج
ىاّرد  ُااي ةيّجيثدر شاخحار  8>4+

 ، ٌظاٌگر زاایگزیٍی54/5جا  20/5 یرىلادىعانػَ ةا 

Al ُااااي اجو
IV  ی ایاااً چِااااروزِدر ىّكػياااث

Alىلادیر  .اشث ُا ةيّجيث
IV  جا  24/2 از ُا ٌيٌَّدر

Si+Alةاطد. ةا جّزَ ةَ ایٍکَ ىسياّع  ىی 58/2
IV 

ةاراي پار  ىّل ةاّده و 8کيحر از  ُا ٌيٌَّدر اغهب 

کردن ظرعيث شایث جحرائدري کااعی ٌيصاث  ناذا 

جّان ٌحيسَ گرعث کَ کااجيّن دیگاري ٌياز در  یى

عاارىر و  پيظاٍِاد ةٍاا ةار ایً ىّكػيث كارار دارد.

ُااي  ( اجوFarmer and Boettcher, 1981) ةّجور

Fe
Tiو  +3

جّاٌٍااااد در ىّكػيااااث  یىُاااار دو  +4

Si+Alی ةااَ ُيااراه چِاااروزِ
IV  كاارار گيرٌااد و

ظرعيث شاایث جحرائادري را جکييام ٌيایٍاد. ایاً 

ٌيّدار ُيتصاحگی  ىصئهَ در ةررشی اٌسام طده در

Mg+Fe
( Zhang et al, 1996)از  Tiدر ةراةاار  +2

( ٌظاٌگر زاگيري جيام ىلادیر اجو جيحان 1A)طکم 

در ىّكػيااث اکحائاادري ةااّده و ىکیااد طاارکث 

Feُاااي  کاجيّن
 .ةاطااد ىیدر شااایث جحرائاادري  +3

 1 ی ظتق ٌحایر زدولةررش ىّردجرکيب ىيکاُاي 

Alدر گاةروُاي غفار کٍدي ةا ىلادار 
Total  24/2از 

و در  58/2جااا  43/2 ىااارانهّ، گاةروُاااي 39/2جااا 

اجاو در واصاد  49/2جاا  33/2ي ىارانهّ از ُا ةازانث

ي ُا ٌيٌّااَو کهيااَ  ةاطااد ىی (a.p.f.u) شاااخحاري

 Fe/ >33/0(Fe+Mg) ىلاادار ىااّرد ىعانػااَ ةااا

ُااي  ةيّجياث (.B 3 طاکم)جرکيب ةيّجيحی دارٌد 

 ً ىلادار ٌصاتثگاةروُاي غفاار کٍادي ةاا داطاح

(Fe+Mg) Fe/  گاةروُاي ىارانهّ 36/0جا  33/0از ،

جاا  45/0 ي ىاارانهّ ازُاا ةازانثو  46/0جا  43/0از 

46/0 (a.p.f.u ) ًياب ةاا ىلاادیر ةاَ جرجو ُيوٍي

Mg/Feٌصتث 
 33/1جاا  14/1 ،07/2جا  81/1از  +2

، جغييااارات ىضحاااّاي ىٍيااازیو 23/1جاااا  18/1و 

 دٍُد. یٌيداري ٌظان  یىػٍ

َا ي ماَیت ماگمای تطتکیل   یًتیتت مىطأتعییه 

 دَىذٌ

ُا جااةع جرکياب ىاگيااي  جرکيب ةيّجيث در شٍ 

و خاشاحگاه  دىاي ىذابىادر، عّگاشيحَ اکصيژن و 

 ;Abdel-Rahman, 1994) ىاگياااایی اشاااث

Nachite, 1986)ییجا شااااااٌَيااااااّدار  . در 

(FeO
*
+MnO()10 TiO2()MgO)  ٌاچيااث و از

( کاَ ةاراي جياایز Nachite et al, 2005) ُيکاران

 ُاي ةيّجيثو داٌّي  ُاي ةيّجيثاونيَ،  ُاي ةيّجيث

جياام  طاّد، ةَ جػادل ىسدد رشايده اشاحفاده ىای

ىااّرد ىعانػااَ از ٌااّع اونيااَ ُصااحٍد  ُاااي ةيّجيث

Alىلااااادیر  (. ُيوٍاااايCً 3 )طااااکم
VI

از  1>

 Nachit etاشث )ُاي ىاگيایی  ُاي ةيّجيث ویژگی

al, 2005)  ىاّرد  ُااي ةيّجيثي ُا ٌيٌَّو در جيام

Alةررشاای ىلاادار 
VI  در شااایث اکحائاادري غاافر

ىٍظاأ  ُاا ازٌظاٌگر جظکيم ایً ةيّجياث و ةاطد یى

جػيايً ىاُياث ىاگيااي  ىٍظّر ةاَ ىاگيایی اشث.

ةار ىتٍااي جرکياب  ُا شاٍ جظکيم دٍُاده ایاً 

در ىلاةام  Mgةيّجيث از ٌيّدار دوجاایی جغييارات 

Al
Total ُااي ةيّجياث کاَ جّشاط یکاٌحار در شاخ 

( ارائَ طده اشث، اشحفاده Nachite, 1986) ٌاچيث

ي گااةرویی ُا ٌيٌَّطد. ةراشاس ایً دیاگرام جيام 

ةازانحی زٍّب گرىای در ىضادوده آنکاانً كارار  و

 (.D 3 طکم) يرٌدگ ىی



 229                           236-219 ، غفضات1398 زىصحان، 40، طياره دُوپژوُظِاي داٌض زىيً، شال 
 

 پژوُظِاي داٌض زىيً

229 

 

 
Mg+Fe(ٌياّدار A :3طاکم 

Mg+Fe( ٌظااٌگر ُيتصاحگی جيحاان ةااا 1996و ُيکااران ) Zhangاز  Tiدر ةراةار  +2
و   +2

Alُاي ىاّرد ةررشای در ٌياّدار  جرکيب ىيکا(Bيري جيحان در زایگاه ىحٍاشب ةا ىّكػيث اکحائدري اشث. كرارگ
Total  در

 در ٌياّدار ىذهذای( C. ةاطد ىی ُا ٌيٌٌَّظاٌگر جرکيب ةيّجيحی ةراي ُيَ  (Rieder et al, 1998) از Fe/(Fe+Mg)ىلاةم 

MgO-10TiO2-FeO
*
+MnO ٌاچيث و ُيکاران از (Nachite et al, 2005جيام ) ىّرد ىعانػَ اونيَ ُصاحٍد.  ُاي ةيّجيث

D ٌاچياث جرکياب طاييی ةيّجياث از ةراشااسي ىّرد ىعانػَ ُا ةازانث( جػييً شري ىاگيایی در گاةروُا و (Nachitl, 

شاياه، گاةروُااي  رٌ ي غفار کٍدي ةا گاةروىرةّط ةَ  ُاي )ةيّجيث ( ٌظاٌگر ىاُيث آنکانً ىاگياي ىيزةان اشث.1986

  اشث(. طده ىظخعي ىارانهّ ةا رٌ  كرىز ُا ةازانثىارانهّ ةا رٌ  آةی و 
 

ُااي آذریاً عليار از شايهيس  ُاي شاٍ  ةيّجيث

طادگی از آُاً و ىٍيازیو  یغٍىػيّلاً یاک روٌاد 

طاييی  يرجاأدةاَ  ً روٌدُاغهث ایدٍُد.  ٌظان ىی

ةيّجياث ایاً ُاي شٍ  کم واةصحَ اشث کَ کاٌی

 Forster andدٍُاااد )ةازجااااب  ویژگااای را

Tischendorf, 1989.) عّرشحر و در دیاگرام ىذهذی 

( Forster and Tischendorf, 1989) جيصوٍدورف

-Mgةاااااا اشاااااحفاده از ىلاااااادیر کااااااجيٌّی 

(Al
VI

+Fe
3+

+Ti)-(Fe
2+

+Mn)  ىّزااّد در شااایث

ُاي را ةرصصب آُاً یاا ةيّجيثجّان  یىي اکحائدر

 عّرشاحر وةٍدي کرد. دیاگرام  ىٍيزیو دار ةّدن رده

 (Forster and Tischendorf, 1989) جيصوٍدورف

 (Forster, 1960) عّرشااحردو وزِاای و دیاااگرام 

ي ةياّجيحی ُا ٌيٌَّدٍُد کَ جرکيب ُيَ  یىٌظان 

ي جاّده ُاي ةيّجيثاىا جرکيب  ةاطد ىیىٍيزیو دار 

ةاَ جاري ٌصاتث  گاةرویی غفار کٍدي ىٍيزیو ةيض

دارٌااد و گاةروُاااي ىااارانهّ  ُااا ةازانثُاااي  يّجيثة

(. ایً ویژگای از روي درغاد غادد B ,A 4طکم )

)زدول  ُاي جسزیَ طده در ةيّجيث (#Mg) يزیوىٍ

ىلاادار ىٍياازیو  یيااد اشااث وجأ( ٌيااز كاةاام 1

 جااا 64/0از گاةروُاااي غفااار کٍاادي  ُاااي ةيّجيث

در  و 57/0جااا  53/0از گاةروُاااي ىااارانهّ ، 67/0

 جا 53/0 ىارانهّ از يُا ةازانثىرةّط ةَ  ُاي ةيّجيث

 (.1زدول اشث ) 56/0
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 ,Forster and Tischendorf) جيصاوٍدورف عّرشاحر و ةٍادي ُااي ظتاق ردهةٍدي طيييایی ةيّجيث ( ظتلAَ :4طکم 

ُااي جسزیاَ طاده از ٌصتث ةَ ةيّجيث ي غفار کٍديگاةروُا ُاي ةيّجيثٌظاٌگر ىيزان ىٍيزیو ةيظحر در جرکيب  (1989

ي گاةروُااو  ُاا ةازانث ي غفار کٍادي،گاةروُا ُاي ةٍدي طيييایی ةيّجيث ( ظتلBَ. ةاطد ىیي ىارانهّ گاةروُاو  ُا ةازانث

. ةاطاد ىیُاي ةيّجياث ىاّرد ىعانػاَ  ٌظاٌگر ىٍيزیو دار ةّدن جيام ٌيٌَّ (Forster, 1960) عّرشحر ةٍدي ىارانهّ در رده

 ُصحٍد(. 3َ طکم غلائو ىظاة)
 

 پاراژٌز( Nichold, 1979) ٌيکّندةَ غليده : پاراشوس

ُاشث.  آن جرکيب کٍحرل در غاىم ىِيی ةيّجيث

 و ُا ةيّجيث پاراژٌز ةيً ارجتاط ةررشی ىٍظّر ةَ

 Al2O3-FeOTotal-MgOٌيّدار  از ،ُا آنجرکيب 

 ُا ةيّجيثاشث و اکذر  طده اشحفاده( A 5 طکم)

ىّرد ىعانػَ در خط  ُاي ةيّجيثىضدوده  در

 آىفيتّل در ةا ُاي ُيزیصث ىرةّط ةَ ةيّجيث

 .اٌد طده واكع آذریً يُا شٍ 

ُاي شيهيکاجی  صلانيث جيحاٌيو در کاٌی :ترمًمتری

ُا جاةع دىا  ىيکاُا و پيروکصً ،ُا ویژه آىفيتّل ةَ

و ُيوٍيً  (Raase, 1974; Ernest, 2002) اشث

 Tiىلدار  (2005و ُيکاران ) Nachitةَ غليده 

 ةٍاةرایً ىلدارُا واةصحَ ةَ دىا اشث   ةيّجيث

 جرىّىحر یک غٍّان ةَ جّاٌد ىيکا ىی در جيحاٌيو

ةَ  جّزَةا  (Otten, 1984) گيرد كرار اشحفاده ىّرد

، از جرىّىحر 45/6جا  35/4از  ُا ٌيٌَّ TiO2ىلادیر 

( Lunr et al, 1984) نٌّر و ُيکارانىضاشتاجی 

اشحفاده گردید. ظتق  1 راةعَ ظتق عرىّل

يب دىاي جتهّر ةَ جرج 1 راةعَ عرىّل ىضاشتَ در

ي گاةروُا ُاي گاةروُاي غفار کٍدي، ةيّجيث

جا  903، 915جا  845از  ي ىارانهُّا ةازانثو  ىارانهّ

گراد ةرآورد طده يشاٌحدرزَ  861جا  842و  947

 ,Nachit et al) ٌاچيث و ُيکاران ةَ ٌظر اشث.

ُاي ُيزیصث ةا عازُاي اکصيدي  ةيّجيث (2005

جّاٌد جا  یىُيوّن جيحاٌّىگٍحيث،  Fe- Ti اطتاع از

اعزایض دُد. ةَ  ُا را ةيّجيث Tiصدودي ىلدار 

خعاي  1راةعَ  ُييً دنيم ةراي عرىّل

 طّد. یىدر ٌظر گرعحَ  ± C50° ىضاشتاجی

 (1راةعَ 
T

°C
 = 838/(1.0337-(Ti/(Fe)) 

 میسان اکسیذاسیًن ي فًگاسیتٍ اکسیصن ماگما

Al-Feزاٌظيٍی 
ی ةيّجيث چِاروزِدر شایث  +3

Alو  Siةيظحر ةَ کيتّد 
IV  .ةراشاسواةصحَ اشث 

 Alُا، جيام ىلادیر اجو در ُيَ ٌيٌَّ (1  )زدول

Alدر شاخحار شایث جحرائدري و زایگاه 
IV  وارد

Si + Alاشث. ةا جّزَ ةَ ىلدار   طده
IV<8  شایث

Fe ةخظی از ىّرد ىعانػَ، ُاي جحرائدري ةيّجيث
3+ 

 وارد طده اشث و ىلداري ازی چِاروزِدر شایث 

Fe
شایث وارد ةػد از جکييم شایث جحرائدري  ٌيز +3

Feی طده اشث. ةا جّزَ ةَ ىلادیر وزِ ُظث
3+  

( و 1)زدول  33/0جا  00/0شایث اکحائدري 

Feىلادیر 
Fe صضّرةاطد.  یى 19/2جا  73/1 +2

3+ 

ُا ٌظاٌگر عّگاشيحَ ةالاي  ةيّجيثدر شاخحار 

(. Zhang et al, 1996اشث )ُاي  یکاٌجظکيم ایً 

ُاي ىّرد ىعانػَ ةيّجيث در گاةروُاي غفار  ٌيٌَّ
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ي ىارانهّ ةَ ُا ةازانثکٍدي، گاةروُاي ىارانهّ و 

Feجرجيب داراي ىلادیر 
 31/0،34/0جا  28/0از  +3

اشث. ُيوٍيً  36/0ا ج 33/0و ىحّشط  35/0 جا

از  ةالا MgOُاي ىّرد ىعانػَ ةا ىلدار  ةيّجيث

 Mg/Mg + Fe + Mnىيزان  و 56/16جا  71/10

 در ُا آنٌظاٌگر جظکيم  67/0جا  53/0ةالاي 

وٌس و ةَ غليده  .عّگاشيحَ ةالاي اکصيژن اشث

( ةا پيظرعث Wones and Eugster, 1965) ایگصحر

جتهّر جّأم ةا اعزایض اکصيداشيّن در ةيّجيث ةر 

طّد و در روٌد اصيایی،  غٍاي ىٍيزیّم اعزوده ىی

طّد.  غٍی ىی Feاي از  اعزایٍده غّرت ةَةيّجيث 

ىٍيزیو در  از غٍی ُا ةيّجيث اکصيدان، طرایط در

 اگر ةاطد  اىا ىی ىگٍحيث یا جيحاٌّىگٍحيث پاراژٌز ةا

 اکصيژن پایيً عّگاشيحَ ةا طرایط اصيایی رد جتهّر

ىگٍحيث یا  گيرد، در پاراژٌز ةيّجيث غّرت

 Castro and) جيحاٌّىگٍحيث کيياب اشث

Stephen,1992 .) جّان از  یىعّگاشيحَ اکصيژن را

ةيّجيث ةا اشحفاده از ىٍضٍی  Fe/Fe+Mgىلدار 

 ,Wones and Eugester) وٌس و ایگصحرکانيتره 

از جػادل  F(O2)-Tدو پاراىحر  ةراشاس( کَ 1965

ىگٍحيث، عهدشپات پحاشيو و ةيّجيث ةَ دشث 

ُاي  آىده اشث ةرآورد کرد ایً شَ عاز در شٍ 

ىٍعلَ ةررشی طده ٌيز وزّد دارٌد. در ایً ٌيّدار 

ي ىّرد ُا شٍ ةا عرض ایً کَ دىاي جتهّر ةراي 

يّس شهصدرزَ  1000جا  750ىعانػَ ةالاجر از 

ي ُا ةازانثاشث، عّگاشيحَ اکصيژن ةراي گاةرو و 

 ةيً ىارانهّ
ةار و ةراي گاةروُاي  10-15جا  13-10

ةار جخييً زده طده  10-17جا  10-15غفار کٍدي 

(. ایً ٌيّدار ةراي گاةروُاي غفار  5Bاشث )طکم 

در  دٍُد. کٍدي عّگاشيحَ ةيظحري ٌظان ىی

Fe ٌيّدار ىذهذی
2+

 - Fe
3+

 - Mg  وٌس و ایگصحراز 

(Wones and Eugester, 1965) ُاي  جيام ةيّجيث

ُياجيث ىگٍحيث( و ) HMىّرد ىعانػَ ةيً ةاعر 

ةَ ٌيکم اکصيد( كرار دارٌد کَ -)ٌيکم NNOةاعر 

 ,Smith and Anderson) اطييث و اٌدرشً ٌظر

( ایً ٌّع ةاعر ٌظاٌگر عّگاشيحَ ةالا در 1995

ةَ  ُا آني آذریً و واةصحگی ىاگياي ُا شٍ 

تق ىضيط عروراٌظی اشث و ُيوٍيً ظ

و  Zhang( و 1989و ُيکاران ) Bolي ُا پژوُض

Fe( وزّد 1996ُيکاران )
ُاي  یکاٌدر شاخحار  +3

ةيّجيث ٌظاٌگر عّگاشيحَ ةالاي ىاگياي ىيزةان و 

داٌٍد. ایً ىّارد ةراي  یىةَ عروراٌض  ی آنواةصحگ

ُاي ىّرد ىعانػَ غاد  اشث. ةر  ةيّجيثجيام 

ىّرد ُاي  ( ةيّجيثC 5 ىتٍاي ٌيّدار )طکم

ىعانػَ در عّگاشيحَ ةالاي اکصيژن و ىضيط 

 واةصحَ ةَ عروراٌض جظکيم طده اشث.

 َای تیًتیتَای مًرد مطالعٍ تا  مقایسٍ تیًتیت

 آلکاله یَا سىگ

ي ُا شٍ ىّرد ىعانػَ در  ُاي ٌيٌَّ ةيّجيث

 آنکانً يُا شٍ  ةا ىيکاُاي آنکانً ىٍعلَ

 ُانوروىً از  ىٍاظق واةصحَ ةَ عروراٌض پحاشيک

(Holm,1982 و ) ٍطيال ىرٌد  ي پحاشيکُا ش

 ,Hahangeri et al) زِاٌگيري و ُيکاراناز 

 5 )طکم  Al2O3در ةراةر TiO ( در ٌيّدار2011

D ىلایصَ گردید. ةررشی ایً ىلایصَ ٌظاٌگر )

در  ُاي ىّرد ىعانػَ جرکيب طيييایی ٌيٌَّ

ىّكػيث ىحٍاشب ةا ىيکاُاي جيپ روىً و 

زَ ةَ طيال ىرٌد اشث. ةا جّ ي پحاشيکُا شٍ 

ُاي ىيکاي  یکاٌطيييایی  ُاي یژگیوایٍکَ 

 آجظفظاٌی پحاشيک يُا شٍ  جيحاٌيو دار در

 ىرةّط ُا آن طٍاخحی يًزى ىّكػيث ةَ جّاٌد یى

 ;Robert, 1976; Ryabchikov et al, 1981ةاطد )

Feldstein et al, 19965 (. نذا ةا )طکم B ،)

ٌحایر  ُاي ىّرد ىعانػَ و ةيّجيثي ةالاعّگاشيحَ 

صاغم از ةررشی طييی شٍ  کم جّشط 

( 1394) ( و1392) ىتظرگرىی و ُيکاران
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ي ُا شٍ جّان ٌحيسَ گرعث ىاگياي ىيزةان  یى

ىّرد ىعانػَ ىرجتط ةا عروراٌض جظکيم طده 

 ةاطد. ىی

 

 
. خعّط روي (Albuquerque, 1973) از Al2O3-FeOTotal-MgOىذهذی  ٌيّدار روي ىيکاُا جرکيب جّزیع(A :5طکم 

 (III) يزیًعروىٍُاي  یکاٌُاي ُيزیصث ةا شایر  ةيّجيث (II) ُاي ُيزیصث ةا آىفيتّل ةيّجيث (I) دٍُده ٌظانطکم 

(ٌيّدار جغييرات عّگاشيحَ B ُا.ُاي ُيزیصث ةا آنّىيٍّشيهيکات ةيّجيث (IV) ُاي ُيزیصث ةا ىصکّیث ةيّجيث

 Wones and) وٌس و ایگصحريّس اكحتاس شهصدرزَ  ةرصصبدر ىلاةم دىا  Fe/Fe+Mgجاةػی از  غٍّان ةَاکصيژن 

Eugester, 1965)  ٌَّي ىارانهّ گاةروُاو  ُا ةازانثُاي گاةرویی غفار کٍدي ٌصتث ةَ  ةيّجيثٌظاٌگر عّگاشيحَ ةيظحر ٌي

Feٌيّدار ىذهذی  دٍُده (ٌظانCاشث. 
3+

- Fe
2+

 - Mg  وٌس و ایگصحراكحتاس از (Wones and Eugester, 1965)  ٌظاٌگر

-)ٌيکم NNOُياجيث ىگٍحيث( و ةاعر ) HMةيً ةاعر  ُاي ىّرد ىعانػَ در ژن ةالاي جظکيم کم ةيّجيثعّگاشيحَ اکصي

 يُا شٍ ُاي ىّرد ىعانػَ ةا ىيکاُاي ىعانػَ طده  ي ىلایصَ جرکيب طييی ةيّجيثٌيّدارُا(Dٌيکم اکصيد( اشث. 

 ,Jahangeri et al) زِاٌگيري و ُيکارانطيال ىرٌد از  ي پحاشيکُا شٍ و ( Holm,1982) ُانوروىً از  يپج آنکانً

 ُصحٍد(. 3)غلائو ىظاةَ طکم  ةاطد. ( ٌظاٌگر طييی ىظاةَ ایً ىيکاُا ىی2011
 

 

 

 گیری وتیجٍ

ي آذریً زٍّب طِرشحان گرىی در صّزه ُا شٍ 

ُاي  پٍَِ ةخظی از طيال غرب ایران(جانض )

عػانيث ىاگيایی آنکانً و طّطٌّيحی در 

شٍّزوئيک ایران اشث. ایً ىٍعلَ ةيظحر ىظحيم 

ي ةازانحی آنکانً جا طّطٌّيحی ائّشً ُا شٍ ةر 

جا ىٌّزو  ي انيّیً گاةروییُا جّدهةاطد کَ  یى

انيگّشً در آٌِا ٌفّذ  –گاةرویی ائّشً ةالایی 

ُاي آذریً کَ جا کظّر اشث. ایً رخٍيّن  کرده

دارا ةّدن  َعواشةایسان اداىَ دارٌد، ةَ آذر

ی عهدشپار و ةا آنکانُاي ةيّجيث، آىفيتّل و  یکاٌ

جّزَ ةَ کارُاي كتهی ظتق طييی شٍ  کم 

ىاُيث ُيصان آنکانً دارٌد. ایً ةررشی ةا جکيَ 

اونيَ و  غيّىاًُا ىاگيایی کَ طييی ةيّجيث ةر

یيد ىاُيث جأةاطٍد ضيً  یىُيزیصث ةا آىفيتّل 

 انً ىاگياي ىيزةان ٌظاٌگر ىٍيزیو دار ةّدنآنک

ُيوٍيً ظتق ىعانػات  ىاگياي ىيزةان اشث.

 ٌظاٌگري ةيّجيث ُا ٌيٌَُّيَ اٌسام طده 

 ىلادیر ةيً عّگاشيحَ اکصيژن ةالاي ةا
جا  13-10

   کَةاطد ةاعر ُياجيث و ىگٍحيث ىی ةار ةا 17-10
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Feصضّر 
در شایث جحرائدري و اکحائدري ٌيز  +3

کٍد. طييی شٍ  کم  یىیيد جأایً ىّضّع را 

ظتق ىعانػات كتهی و ُيوٍيً ةراشاس طييی 

ىّرد ىعانػَ از ىاگياي ىظاةَ ةا  ُاي ةيّجيث

جيپ روىً و  يُا شٍ ىاگياي جظکيم دٍُده 

واةصحگی ةَ  ةاطٍد وپحاشيک ىرٌد ىی يُا شٍ 

 .ٍددُ یىعروراٌظی ٌظان  ىضيط
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