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های زیستی خسه و گلسنگ بر برخی خصوصيات خاک تاثير پوسته

ای منطقه حفاظت شذه تخت سلطان، خراسان دشت سرهای دامنه

 رضوی
 

 3، محمذ سهرابی2*عادل سپهر، 1 آتوسا غلامحسينيان  

 

داٌظگاه  صث،یز و ىضيط یداٌظکده ىٍاةع طتيػ ،و کٍحرل ةياةان ثیریىدداٌظسّي کارطٍاشی ارطد -9

 ىظِد یـردوش

 اشحادیار ژئّىّرـّنّژي، داٌظکده ىٍاةع طتيػی و ىضيط زیصث، داٌظگاه ـردوشی ىظِد-2

 رانیا یو غٍػح یغهي يُا شازىان پژوُض زیصث ـٍاوري،گروه اشحادیار -8

 

 29/91/9817پذیرش ىلانَ: 

 5/8/9813جأیيد ٌِایی ىلانَ: 
 

 چكيذه

ىاٌٍاد  ُا صاويکروارگاٌياز ى يا ُصحٍد کَ طااىم ىسيّغاَ یخاک، زّاىع ـراوان و گٌّاگٌّ یصحیز يُا پّشحَ

 ًیاُاا و ذرات خااک ىارجتط ةاا  ٌِاا ُصاحٍد  در ا ُاا، خزه ُا، كارچ شتز، گهصٍگ يُا زهتک ُا،  ياٌّةاکحريش

خااک در ىٍقلاَ خظاک و  ییايييکّطایزيـ يخزه و گهصٍگ ةار پاراىحرُاا يُا ادر پّشحَ یپژوُض ةَ ةررش

ةرداري در ـػام جاةصاحان در طاّل  اشاث  ٌيٌّاَ  طاده  پرداخحاَ يخث شهقان در خراشان رضّج خظک يَيٌ

غاّرت  ةاا شاَ جکارار ىحاري ی( شاٌح5-21(، )1-5در دو غيق ) یىحرىرةػ 5/1جراٌصکث و ةا اشحفاده از پلات 

ىٍحلام  ظاگاهیو ةَ  زىا َيخاک جِ ییايييکّطیزيـ اتيخػّغ رييگٌيٌَّ زِث اٌدازه 41گرـث  در ىسيّع 

ةار  یصاحیز يُا کاَ صواّر پّشاحَ ددادشث  ىده از  ٌانيز واریاٌس و  زىّن جّکی ٌظان  ةَ  ریٌحا یطد  ةررش

 ضیاـازا وـاكاد پّشاحَ  يُاا در خاک ECو  pHاشث  از زيهَ کاُض   جخػيع پاراىحرُاي خاک ادر گذاطحَ

ٌحاایر پاژوُض،   ةاطد یخاک ى يىحر یشاٌح 1-5در صوّر خزه و گهصٍگ در غيق  ويو کرةٍات کهص ی ن کرةً

خازه و  يُا غاد  صواّر پّشاحَ ایاخاک در صوّر  ییايييکّطیزيـ ُايویژگیجفاوت كاةم جّزَ در  ٌظان از

 اٌداز ةياةان دارد  گهصٍگ در چظو

 

 طيييایی خاک، جخث شهقان-ُاي ـيزیکی، ویژگیگهصٍگ خزه، ،ی خاکصحیُاي ز پّشحَ كليذی: هایهواش
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 مقذمه

 خظکيَياز ىظخػات ةارز ىٍاطق خظک و ٌ یکی

ةاا ایاً وزاّد در  ،اشث یاُيپّطض گ یپراکٍدگ

شقش خاک ةَ طّر  ي،ـواي  زاد ةيً گياُان  وٌد

ةهکَ ایً ـواُا  ،کهی ةدون زٌدگی اجّجروـی ٌيصث

اي از ىّزّدات زٌده ةصيار خااص  ةَ وشيهَ زاىػَ

کااَ ایااً زّاىااع ةااَ غٍااّان  ،اٌااد پّطاايده طااده

)ةهٍپ  اشثزیصحی خاک طٍاخحَ طده  ايُ پّشحَ

 ،9خاااک یصااحیز يُا (  پّشااح2119َ و پحرشااّن،

ُصااحٍد کااَ طاااىم  یزّاىااع ـااراوان و گٌّاااگٌّ

ُااااا ىاٌٍااااد صااااويکروارگاٌياز ى يا ىسيّغااااَ

ُاا،  شاتز، گهصاٍگ يُاا ، زهتاکُاا ياٌّةاکحريش

 ، ٌِا ُصحٍدُا و ذرات خاک ىرجتط ةا  ُا، خزه كارچ

را در شاقش خااک  صاتٍاکچ یاـلا َیالا کیکَ 

غٍاّان ةاَ ( 2191و ُيکااران، ی)ن دٍکٍیى سادیا

 یصحیز يُا ىٍاطق خظک، پّشحَ یاغه يُاىؤنفَ

غيهکارد  يُاا واکٍض ويدر جٍظ یخاک ٌلض ىِي

ىضايط زیصاث در  راتييةَ جؾ صحويچٍدگاٌَ اکّش

 و ُيکاااران، زویةاااکّر) دارٌااد یزِاااٌ ىلياااس

 در يديااخاااک ٌلااض که یکروةاايجٍااّع ى  (2194

ىاٌٍاد  ییٍادُایـر از  ثیةا صيا ،صحويصفظ اکّش

دارد  يشاازیکااٌو  دىّالایاي  نی، چرخَ ة َیجسز

 و شقضیزّاىع  ًيةي ىاده و اٌرژ اٌحلال کَ ازازه

 و ُيکاااران، زویةاااکّردُااد )را ىاای خاااک غيلاای

 جاديرجضث ةا زیصحی ُاي چٍيً پّشحَ (  ُو2194

 طاّرةَ طيييایی، و ـيزیکی خػّغيات دادن كرار

 ىحادر ٌيز را خاک زیصحی ىصحليو خػّغيات ؽير

(، 2199و ُيکااران ) شّو راشحا ایً در شازٌد ىی

2گّرةاٌحٌّگّت ةياةان در
 در کاَ دادٌد ٌظان چيً 

 ُاي پّشحَ جضث شاٌحييحر ةالایی، خاک 1-8غيق 

ةاایر خااک  گهصٍگ ٌصتث ةاَ-شياٌّةاکحري خزه،

ُا ٌلاض  پّشاحَ ًیا نی ةيظحري دارد   ىلدار ىاده

ىِيی در چرخَ ٌيحروژن، گاّگرد، ـصافر و کارةً 

دارٌاد  یىّاد ن يُا ىاٌده یجسزیَ ةاك قیاز طر ی ن

(  جرطاااااش 2199 )ُّشااااايً و ُيکااااااران،

 یصااحیز يُا صاغاام از پّشااحَ يدُایشاااکار یپهاا

 ميجظاک يو ذرات خااک را ةارا یىّاد  ن جّاٌد یى

 زانياکَ در ى اي‌ىلاو   ىاده شازد، ةَ گٌَّ ياَ یلا

و  ضی ب، کااُض ـرشاا رياو جتخ يٌفّذ، ٌگِادار

 و ُيکااران، اىزياهیادرگذار اشاث )و اُانيظِّر گ

را  ُاا‌ياٌّةاکحري(  ىقانػات ىحػدد ٌلاض شا2198

در کااُض خقارات  کیّنّژية ديغٍّان غاىم ىفةَ

خااک جایياد کارده  طيو ةِتّد ىض یقيىض صثیز

، 2114ةهٍااپ،  ؛2113پرشاااٌا و ُيکاااران، اشااث )

گصاحرش  ةاا جّزاَ ةاَ ( 2193شپِر و ُيکاران، 

زایی )شاپِر  روٌد جخریب ىراجع، اـزایض ٌرخ ةياةان

ُاي گرد و ؽتار  ( و اـزایض طّـان9812 و پرویان،

کَ ىّزب ُدررـث خاک، کاُض ىّاد  نی،  شيب 

ةااَ گياُااان و کاااُض ىضػااّلات کظاااورزي در 

خظک طده اشث )گریّاٌی و  ٌييَ ىٍاطق خظک و

خااک  یصحیُاي زٌلض پّشحَ(، 2197ُيکاران، 

خااک و  ییايييو طا یکیزيـ اتيدر ةِتّد خػّغ

صفاظ، در راشاحاي  جّاٌدیى ،يزيادر  ن ةر صاغهخ

ةاطاد  ُادا از  دياىفةازشازي و اصياء اکّشيصحو 

 -یکاایزيـ ُااايیژگاایو یپااژوُض، ةررشاا ًیااا

حَ خزه و گهصٍگ و ُاي داراي پّشخاک ییايييط

ادار  ن  ی ن ةا خاک ةدون پّشحَ و ةررشا صَیىلا

( در ىٍقلاااَ جخاااث 5-21(، )1-5در دو غياااق )

در   ةاطد یى يشهقان واكع در اشحان خراشان رضّ

-ادر وزّد پّشاحَ یایً پژوُض ةَ ىقانػَ و ةررش

 يُاا یویژگا یةر ةرخا ديخاک ةا جاک یصحیز يُا

 خاک در ىٍقلَ صفاظاث طاده ییطيييا-یـيزیک

 ياَيةا جيپ ژئّىّرـّنّژیک دطث شار خظاک و ٌ

پرداخحاَ طاده  رانیا یخظک واكع در طيال طرك

 اشث 
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 مورد مطالعه محذوده

جخااث شااهقان واكااع در   پااژوُض در ىٍقلااَ ًیااا

خظاک و  ويدطاث شارخس ةاا اكها یزٍّب ؽرةا

اٌساا   ،يواكع در اشحان خراشان رضاّ خظک يَيٌ

 94درزَ و  84جخث شهقان در  ىٍقلَ طده اشث 

و  یطرك َيداٌ 21و  لَيدك 53درزَ و  49جا  لَيدك

 لاَيدك 95درزاَ و  84جاا  لَيدك 51درزَ و  41

اشاث  ىٍقلاَ ىاّرد ىقانػاَ از   واكع طده یطيان

و ژئّىّرـّنّژي ىرةّط ةَ دوره  یطٍاش نضاظ زىيً

 یةارٌادگ ًياٌگياى اشاث  کیيکّاجرٌري و شاٍّزو

 ًیو کيحار ًیىحار اشاث  ةاالاجریهيى 212شالاٌَ 

 ًیاشاث  کيحار ريادر اشافٍد و ج بيةارش ةَ جرج

درزااَ  9ىاُاٌااَ درزااَ صاارارت شااالاٌَ  ًياٌگيااى

 3/23 ريادىاا در ىااه ج ًياٌگيااشاث  ى گراديشاٌح

 ًیاةااد ؽاناب ا ياشاث  انگُّاا گراديدرزَ شااٌح

روزه اشث کَ ىػيّلا از  921 يىٍقلَ طاىم ةادُا

 سااادیو ةاغااخ ا وزٌااد یىاا قطاايال و طاايال طاار

ناّ   -یهحي  ةاـث ؽانب خاک شاطّد یؽتار ى و گرد

ُا غيدجا ىاشَ شٍگ، شاٍگ  ُاک،  اشث و شٍگ

  ( 9 شٍگ گچ ُصحٍد )طکم م،يکٍگهّىرا، ط

 

 
 يىضدوده ىٍاطق ىّرد ىقانػَ در اشحان خراشان رضّ :9 طکم

 

 هامواد و روش

ةار  یصاحیُاي ز پّشاحَ ريجااد یةَ ىٍظاّر ةررشا

خاک، از کام ىٍقلاَ  ییايييکّطیزيـ اتيخػّغ

ىٍقلاَ  یکه طیطرا ايیکَ گّ َيىّرد ٌظر دو ٌاص

 یو جّپاّگراـ یطٍاشاًيزىا و،يةّده و از نضاظ اكه

ةرداري اٌحخااب  ةّدٌد، زِاث اٌساا  ٌيٌّاَ کصانی

 کیدر ـػم جاةصحان و در ُر  يةردار   ٌيٌَّدیگرد

 ُاي داراي پّشااحَ و ـاكااد  ن از كصاايث یٌااّاص از

، (1-5 ن در دو غيق ) یىحرىرةػ 5/1جّشط پلات 

ةا شَ جکارار، غاّرت گرـاث   يحريي( شاٌح21-5)
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  در رـثیجّشط اوگر اٌسا  پاذ یغيل يةردار ٌيٌَّ

 اتيخػّغا ريياگٌيٌَّ زِث اٌادازه 41ىسيّع 

 3طااد و در دىاااي  َيااخاااک جِ ییايييکّطاایزيـ

و  اـحٍادیاٌحلاال  ظاگاهیةاَ  زىا گراديدرزَ شااٌح

 ( 2 كرار گرـحٍد )طکم ضیةلاـاغهَ ىّرد  زىا

 

 
 دُد یخزه را ٌظان ى (3؛ یو غيل یشقض يُا از خاک يةردار ٌيٌَّ (8،2از ىٍقلَ ىّرد ىقانػَ؛  یکه يٌيا( 9: 2طکم 

از ىٍقلاَ  یىياداٌ دیاخااک کاَ در صايً ةازد یصاحیُاي ز پّشاحَ (5اشاث؛  دهیاکَ ةا اشحرئّىيکروشکّپ جِيَ گرد

 گردد  یاشث ىظاُده ى  ُا کَ ةا اشحرئّىيکروشکّپ جِيَ طده از گهصٍگ ییٌيا (4اٌد؛  غکصترداري طده

 

ُاا ةاَ  خاک، ٌيٌّاَ يپاراىحرُا يريگ زِث اٌدازه

 يخااک ةارا يُا ىٍحلام طادٌد  ٌيٌّاَ ظگاهی زىا

ُاّا  ییايييکّطیزيـ اتيخػّغ یةرخ يريگ اٌدازه

رد طدٌد، شاپس  ىحر یهيى 2از انک  خظک طده و

 ،یکاایانکحر ثیُاادا زانيااى مياااز كت ییپاراىحرُااا

ذرات خااک )ةاـاث  یدرغد ٌصت ،یدروژٌيكدرت ُ

 ،یکرةٍات، درغاد کارةً  نا  ويکهص درغدخاک(، 

و درغاد  ویزياىٍ و،يکهصا و،یشاد و،يپحاش زانيى

گرـحٍااد  ىقانػااَ و  كاارار یرطّةااث ىااّرد ةررشاا

 يىّرـّناّژ یةررشا قیاُا از طرگهصٍگ ییطٍاشا

( Nicon SMZ-1) کروشاکّپي ٌِا جّشط اشحرئّى

رٌگ جاال  ،یظیـر  رو ًييغّرت گرـث  زِث جػ

 شی؛ جظاریظایرو يُا كهياَغد  صوّر  ایو صوّر 

-یژگیٌّع زهتک، و ًييجال و اٌدا  ةارده، زِث جػ

شااخحار رسس  اتيااٌادا  ةاارده، ززئ َيصاطا يُا

 ؼيج هَيةَ وش یدشح يريگ شک ةا اشحفاده از ةرش

 Echo) يٌاّر کروشاکّپيو ىظاُده جضاث ى زيج

um-210 BDاشااحفاده از ةااا  ( اٌسااا  گرـااث؛ و

ُا غااّرت  گهصااٍگ ییىػحتاار، طٍاشااا يدُايااکه

؛ 2111؛ زدا، 9837 ،يرياااىٍ یگرـاااث )صااااز

؛ 2111و ٌاّو،  ٍاای؛ ج2117ّروشٍرجر و ُيکااران، 

 ( 2192 ً،يىکک
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 يري طدهگ پاراىحرُاي طيييایی، ـيزیکی و زیصحی اٌدازه :9 زدول

 
 

 
 (8؛ 911× ییةا ةزرگ ٌيا يٌّر کروشکّپي شک جّشط ى یةررش (3و2لا ،  َيجِ يةرا ةرش گهصٍگ( 9: 8 طکم

  ییطٍاشا يةا گهصٍگ ةرا صثیزهتک ُيز ییطٍاشا
 

 یةررشاا قیااُااا از طر خزه ییىقانػااَ و طٍاشااا

 Nicon) کروشکّپي ٌِا جّشط اشحرئّى يىّرـّنّژ

SMZ-1يٌاّر کروشاکّپي( و ى (Echo um-210 

BDکَ ٌيٌّاَ ىاّرد قیطر ًی( غّرت گرـث؛ ةد-

-یژگایخازه، و ثيگاىحّـ یٌظر از نضاظ طکم که

جاار، رٌاگ، طاکم ُاگادان،  ثيوضاػ ةارگ، يُا

و ُاااگ  یصااحّىیپر يُا دٌداٌااَ ضیااکلاُااک،  را

 يدُايااشااپس ةااا اشااحفاده از که د؛یااگرد یةررشاا

؛ 2113 ث،يغاّرت گرـاث )اشاي ییىػحتر، طٍاشا

و ُيکاااران،  ثیاا؛ ٌا2117روشااٍرجر و ُيکاااران، 

   (3)طکم  (2111

 
 کروشکّپيُا جّشط اشحرئّىخزه يىّرـّنّژ یو  ةررش يريگ: اٌدازه3 طکم
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 یادر پّشاحَ خازه و گهصاٍگ، ةرخا یزِث ةررش

 یخاک ىّرد ةررش ییايييو ط یکیزيـ يپاراىحرُا

خااک  يپاراىحرُاا يريگ اٌادازه يكرار گرـث  ةارا

خااک  يُا ىٍحلم طد  ٌيٌَّ ظگاهیُا ةَ  زىاٌيٌَّ

 ميااز كت ییايييکّطیزيـ اتيخػّغ یاز ٌظر ةرخ

درغاد  ،یدروژٌياكدرت ُ ،یکیانکحر ثیُدا زانيى

 ويذرات خاک )ةاـاث خااک(، درغاد کهصا یتٌص

 و،یشاد و،يپحاشا زانيى ،یکرةٍات، درغد کرةً  ن 

 یو درغاد رطّةاث ىاّرد ةررشاا ویزياىٍ و،يکهصا

درغد ذرات خااک طااىم  يريگ اٌدازه كرارگرـحٍد 

ي جّشاط دروىحرياو ىاشَ ةاَ روش ُ هثيرس، ش

(، درغااد 9142 ّکاااس،ی)ةا( H952) ُياادروىحر

در  یکایانکحر ثیُدا زانيى ،یرطّةث ةَ روش وزٌ

ةاا اشاحفاده از دشاحگاه  9: 5/2ةا ٌصتث   يا غػاره

EC ( ىحرJenway Inc, Englandٍز،ی( )راىٍث و لا 

ي ةاا ٌصاتث ا ی در غػارهدروژٌيكدرت ُ ( و2199

 (Jenway Inc,  England) جّشاط دشاحگاه 9:5

ةا دشاحگاه  کرةٍات خاک ويکهص(، 9132، ٍزي)ىکه

 زانيااا(، ى9132، )ٌهصاااّن کهصاااييحري طااايتهر

ةاالاک -یةااَ روش اغاالاه طااده وانکاا ی ناا کرةً

 ويطاااىم پحاشاا یجتااادن يُااا ّني( و کاج2117)

 هااد،يو ُ ّنياا)لاٌ جّشااط دشااحگاه ـهاايو ـّجااّىحر

 )رودز، جّشط كرائث ـهايو ـّجاّىحر وی(، شد9132

ةااَ روش جيحراشااّن  ویزيااو ىٍ وي(، کهصاا9132

 يُااا ّنيکاج ثيااظرـو ( 9132 هااد،يو ُ ّنياا)لاٌ

و ةا اشحفاده از اشحات  ىٌّيّ  و كرائاث ـهاي  یجتادن

جػياايً گردیااد   (9111 ُيکاااران، رياا)ى ـّجااّىحر

اـازار  ىااري ُاي صاغاهَ ةاا اشاحفاده از ٌار  داده

SPSS  َاٌسا  گرـاث  اةحادا پاراىحرُاا از  21ٌصخ

 یةررشا هاکیو-رويٌظر ٌرىال ةّدن ةا  زىاّن طااپ

در  T شاپس ةاا اشاحفاده از  زىاّن  ٌاانيز د،یگرد

ُاا  گروه داريیدرغد جفااوت ىػٍا 5شقش  ىاري 

 كرار گرـث  یةررشىّرد 

 

 و بحث نتایج

 اتيخػّغاا اٌسیااوار َیااجسز ریٌحااا 2 زاادول

  ةراشااس دُادیخاک را ٌظان ىا ییايييکّطیزيـ

ُاي خاازه و  زادول، وزااّد پّشاحَ ًیاااطلاغاات ا

خااک در شاقش  اتيخػّغا یگهصٍگ، ةار ةرخا

ؽانب  ُاي گٌَّ داطحَ اشث  داري یىػٍ ريجأد 15/1

و  2زادول  درُاي گهصٍگ و خزه ىٍقلاَ  پّشحَ

خااک  یصاحیُاي ز جِيَ طده از پّشحَ ریٌيز جػاو

   ارائَ طده اشث 5ىٍقلَ در طکم 

 ُاي ؽانب خزه و گهصٍگ ىظاُده طده در ىٍقلَ ىّرد ىقانػَ : گ2ٌَّ زدول
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و  یکایزيـ اتيةر خػّغا ريجأد قیاز طر ی نکرةً 

خااک  اتيدر خػّغ دييخاک ٌلض که ییايييط

صاغام  ری(  ٌحا 2112وانً و چاٌگ، ) کٍدیى فایا

ٌظااان  داري ىػٍاای 15/1 در شااقش  t زىااّناز 

 يدر شااقّه دارا ،یکاارةً  ناا زانيااى دُااد یىاا

خزه و گهصٍگ ٌصتث ةَ شقّه ةادون  يُا پّشحَ

در شاقش ٌصاتث ةاَ غياق ةاا  ًيچٍا پّشحَ و ُو

  ةاطااد یىاا ظااحري( ةp<0.05) يدار یاخااحلاا ىػٍاا

 طاّد،‌یىظاُده ىا 4ُياٌقّر کَ در ٌيّدار طکم 

 خزه و گهصٍگ از يدر شقّه دارا ی ن کرةً زانيى

% در شااقّه ةاادون پّطااض  38/9 % ةااَ 33/2

و  پياهيجضليلات ـ ر،یٌحا ًیاشث  ا  کاُض داطحَ

 ٌِا ىػحلاد ةّدٌاد   کٍد‌یى دیي( را جا9113ةهٍپ )

کاارةً در صوااّر گاام شااٍگ و خاازه  ثيااکااَ جذت

خااک ٌلاض  یصاحیُاي ز   پّشاحَاةدییى ضیاـزا

کارةً  ثياجذت قیاز طر یکرةً  ن ديدر جّن ییةصزا

 و کهّپاجااک، يریُاااي خظااک دارٌااد )ةااا در خاک

ىظاااُده  زياا( 9133ٌ) ٍااری(  ُااارپر و کلا9119

 زانيااز ى یصاحیپّطاض ز دونُاي ة کردٌد؛ خاک

 اياو ةّنٌّ پسياهيجاري ةرخّردارٌاد  ـکو یىّاد  ن

کاارةً در صوااّر  ثياا( ىػحلدٌااد کااَ جذت9113)

جاا  8 زدول ریٌحا  اةدییى ضیخزه  اـزا گهصٍگ و

در  وياز  ن اشث کَ درغد کرةٍاات کهصا یصاک 5

% کااُض 13/84 % ة44/31َ ةا پّشحَ از يُا خاک

  ةاّده رىػٍادا ياخحلاا از ٌظر  ىار ًیداطحَ، کَ ا

 يُااکَ در خاک طّد یىظاُده ى ًياشث  ُيچٍ

 زانياةاَ ى ويدرغد کرةٍات کهصا زيـاكد پّطض ٌ

  اشاث  َاز شقش ةَ غيق کاُض داطح یكاةم جّزِ

خاک ىلدار کرةٍات  کیّنّژية ُاي‌ةا جّشػَ پّشحَ

 ًیاا  ااشااث  اـحااَی ضیاـاازا یو ىااّاد  ناا ويکهصاا

 ن از  يزيىّزّد در خاک، در صاغاهخ يُا پّشحَ

دارٌاد  ییٌلض ةصزا زيٌ ،يىّاد ىؾذ ضیاـزا قیطر

 (  9115،  )ُارپر و ةهٍپ

 
 Rinodina bischoffii، 2) Caloplaca (9ایی از گهصٍگ طٍاشایی طده در ىٍقلَ ىّرد پژوُض،  ُ گٌَّ (5-9: 5طکم 

microthallina ،8) Caloplaca raesaenenii، 3) Collema tenax، 5) Psora decipiens، 4-3) ٌَُّااي ایی از خزهُ گ 

  Syntrichia ruralis ،7) Tortula atrovirens ،3) Syntrichia caninervis (4ىٍقلَ ىّرد پژوُض، 
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 دار و ـاكد پّشحَ شقّه پّشحَ يىحر یشاٌح 1-5در غيق  tصاغم از  زىّن  ًياٌگيى صَی: ىلا8زدول 

 
  ةاطد ُا ىی اري ةيً گروهد ىػٍی*ٌظان دٍُده 

 

 ارد خاک پّشحَ (5-21) ( و غيق1-5شقش ) tاز  زىّن  صاغم ًياٌگيى صَی: ىلا3 زدول

 
  ةاطد ُا ىی اري ةيً گروهد *ٌظان دٍُده ىػٍی
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  ةدون پّشحَ ( خاک5-21) ( و غيق1-5شقش ) tاز  زىّن  صاغم ًياٌگيى صَی: ىلا5 زدول

 
  ةاطد ُا ىی اري ةيً گروهد *ٌظان دٍُده ىػٍی

در ُر دو غيق در شقّه  یکیانکحر ثیُدا ثيكاةه

اىاا  دار ٌصتث ةَ ةدون پّشاحَ کيحار اشاث پّشحَ

کيحار  رؽاو ی  غهااطادة ار ٌيید اخحلاا  ن ىػٍای

دار اخاحلاا  پّشحَ یشقض يُا در خاک pHةّدن 

 يشقّه دارا در pHٌظد  اىا کاُض  دار ی ٌِا ىػٍ

-یىػٍاجفااوت خزه و گهصٍگ ٌصتث ةَ غياق  ن 

 (2192  چااىيزو و ُيکااران )دُد یىٌظان  يدار

اونياَ  ُاايیکَ ةا جّشػَ پّشاحَ از جاّان اـحٍدیدر

یةاَ شايث جاّان یىاٌٍد شياٌّةاکحري ُاي اةحادائ

خاک  pHىاٌٍد خزه و گهصٍگ ىلدار  ییاٌحِا ُاي

و ُيچٍايً ىيارانس و ُيکااران  اةاد،ییکاُض ى

 ي رپّشحَیةا خاک ز ریخاک ةا صَی( در ىلا2192)

ةاراي  pHکاَ  اـحٍادیدر یهصاٍگشياٌّةاکحري و گ

گهصاٍگ کاَ <شاياٌّةاکحري <خاک ةدون پّشاحَ

خاااک در صوااّر و جّشااػَ  pHةياااٌگر کاااُض 

و  انيزاده ةظااح اشااث  صصااً یصااحیُاي ز پّشااحَ

ُاا ةار پّشحَ یجّان یةا ةررش زي( 9817ٌُيکاران )

دشاث  یىظاةِ ریةَ ٌحا ٍانّدياـکٍَ ةىخروط يرو

ٌظاان داد ىلادار  ًياٌگياى صاَیىلا  زىّن  اـحٍدی

دار ٌصتث ةاَ خااک  پّشحَ یدر خاک شقض ویشد

خااک  صاَیةاّده، اىاا در ىلا ظاحريةدون پّشحَ ة

 زانيدار و ةدون پّشحَ ةا غيق  ن ى پّشحَ یشقض

اخحلاـاات  از چکادا ياىاا ُ اـحاَ،یکااُض  ویشد

 5در غيااق  ویزيااىٍ زانيااى  صااحٍديٌ دار یىػٍاا

دار کيحر از خاک ـاكد  ن  خاک پّشحَ يىحر یشاٌح

از غياق  ظاحرين در شقش خاک ة ةّده، اىا ىلدار 

داراي پّشاحَ  ٌيٌَّ در دو T زىّن  ری  ٌحاةاطد‌یى

خااک در  ويىلادار پحاشا دُد، یو ـاكد  ن ٌظان ى

 يپّطاض و شاقش ىلادار ةاالاجر يدارا يُا خاک

  ةار خالاا صاثيٌ دار ین ىػٍ داطحَ اىا اخحلاا 

 22/283 در خاک ةا پّشاحَ ويکهص زانيى ويپحاش

ةار  گار  یهايى 11/325 ةاَ هاّگر يةر ک گر  یهيى

داطحَ، اىاا  ضیدر خاک ةدون پّشحَ اـزا هّگر يک

  ةاطد یٌي دار یىػٍ ويُياٌٍد پحاش زياخحلاا ٌ ًیا

 یةرخا ضی( دنيام اـازا9119کهئّپاجاک )ةيير و 

َ وزاّد ُا را ةا غٍاغر خاک ةَ خاطر صوّر پّشحَ

و روي  ویکهصيو، شد و،یغٍاغري چّن ىس، ىٍيز

ُا  گهصاٍگ یشاهّن ّارهیاد یخاارز قشةَ شاکَ 

کاَ گهصاٍگ  یٍُگاىداٌٍد  چصتٍد ىرجتط ىی‌یى

 ّارهیاغٍاغار ىاذکّر از د طاّد،‌یخظک، خيس ى

و ةاَ  طٌّد‌یگهصٍگ طصحَ طده و ةَ خاک وارد ى

کَ دارٌد جّشاط کهّئيادُاي رس  یدنيم ةار ىذتح
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در  طاٌّد،‌یُصاحٍد زاذب ىا یکَ داراي ةار ىٍفا

 ضیزااـا ییُاا ٌحيسَ ىلادار  ٌِاا در چٍايً خاک

 يةاارا زيااٌ یجتااادن يُااا ّنيکاج ثياا  ظرـاةاادی یى

دار کيحر از خااک ـاكاد پّطاض  پّشحَ يُا خاک

 داریىػٍا ياخاحلاا از ٌظار  ىاار ًیاا اشث، اىاا

خاازه و  ي  درغااد رطّةااث در خاااک داراصااثيٌ

از خاک ـاكاد  ظحرية يريگچظو زانيگهصٍگ ةَ ى

و ُيکااران   یةا ىقانػات نا ریٌحا ًیپّشحَ اشث  ا

( کااَ ةاار روي اداار ؽياار 2117( و ةااّکر )2112)

جٍااّع  عیااىصااحليو ژئّىّرـّنااّژي ةاار انگااّي جّز

ىقاةلث دارد   ٌِا ٌظان دادٌد کَ در  ،اشث یصحیز

خااااک،  یصاااحیُاي ز ُاي پّشاااحَ ىياااان گٌّاااَ

ُاي شتز اؽهاب در اونايً  ُا و زهتکشياٌّةاکحري

ُا رخ  ُا، شاپس گهصاٍگ از پّشاحَ یىراصم جاّان

ُاا در ىراصام ةػادي ةاَ  داده اشث، شراٌسا  خزه

غٍّان غاىم ؽاناب ةار   اٌد   ب ةَ ظاُر طده ریجدر

 ةاطادیىا یصاحیر غضرا در جٍاّع زغيهکرد شاخحا

(  ُر چاَ رطّةاث خااک ةاالاجر، 2112 حفّرد،ی)وا

ُا  ُا و گهصاٍگ جّشػَ خزه ةَ زااي شاياٌّةاکحري

 ضی(  اـازا2112و ُيکاران،  ی)ن گردد یجصِيم ى

 زياٌ ٍگٌَّیا جّان‌یدار را ىحَرطّةث در شقّه پّش

 یغافضات پها ،یةارٌادگ یکارد کاَ در طا ريجفص

ُااا و زهتااک اٌّةاکحرُايىّزااّد در شاا يدیشاااکار

ةراةار وزن خاّد  ب  ًیةَ شارغث چٍاد جّاٌٍد‌یى

ةاـاث خااک  ( 9118 زذب کٍٍد )ةهٍپ و گاردٌر،

را در ٌيٌَّ  هثيذرات طً، رس و ش یٌصت یـراواٌ

 عیو جّز بيدر جرک خاک  ةاـث دُد‌یخاک ٌظان ى

 ريجاأد یصاحزی ُااي‌از ازحيااع پّشاحَ ُاایی‌گٌَّ

ةاا ةاـاث ناّ   ییُااخااک یطاّرکهةاَ گذارد، یى

از  یُاي ىخحهفثيجري زيػ ضية زانيةَ ى یهحيش

ةاا  صَیُا را درىلاُا و خزهگم شٍگ اٌّةاکحرُا،يش

-یٌگاَ ىا زیر یٌر  و رش یُاي ةا ةاـث طٍخاک

 ُاا در (  ةاـاث خاک9117 ،و ُاارپر ٍاريدارٌد )که

ىٍقلَ ىّرد ىقانػَ ةَ طّر غيّ  شتک جا ىحّشط 

در   نااّ  جػهااق دارد یةااَ کاالاس ةاااـحةااّده و 

 ،ةاطاٍد یکَ داراي شايهث ةيظاحري ىا ییُا خاک

  اةادی یى ضیاـازا یصحیُاي ز ىيزان پّطض پّشحَ

دو  ًيو رس ة هثيدرغد طً و ش ًياٌگيى صَیىلا

 زانيطد  ى داریةا پّشحَ و ةدون پّشحَ ىػٍ ثیشا

از خااک ـاكاد  ظاحريدار ة در خااک پّشاحَ هثيش

 ظاحريپّشحَ اشث و رس در خاک ـاكاد پّطاض ة

 جقااةق دارد ًير ىضللایٌحاا ریکَ ةاا شاا ةاطد یى

   (4)طکم 

 
و رس  هثيو درغد ىاشَ و ش EC، pH و،ي، کرةٍات کهصیخزه و گهصٍگ ةر کرةً  ن  ادر پّشحَ صَی: ٌيّدار ىلا4 طکم

 اشث(  رشو طده  اشحاٌدارد ي% و ةا اشحفاده از خقا15 ٍانيدر شقش اطي T زىّن  ًياٌگيى صاتی)ةراشاس ىلا
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 گيرینتيجه

 انياارجتااط پاراکٍض ى یپژوُض ةَ ةررش ًیا در

 اتيو خػّغااا یخااازه و گهصاااٍگ يُا پّشاااحَ

خااااک در ىٍقلاااَ خظاااک و  ییايييکّطااایزيـ

و  ECاشاث  ةاا کااُض   طده  پرداخحَ خظک يَيٌ

pH خاازه و  يُا پّشااحَ ضیدر خاااک طاااُد اـاازا

( 1-5ُا در شاقش )   صوّر پّشحَويُصح یگهصٍگ

 ضیزاةاغااخ اـاا يىحاار ی( شاااٌح5-21و غيااق )

اشاث  ةاا   در خاک طده ويکهص و کرةٍات ی ن کرةً

خاااک،  یىياازان شاايهث و ةاـااث نااّى ضیاـاازا

ٌگِداطااث رطّةااث ةيظااحر در خاااک و در ٌحيسااَ 

 ادارات ةاَ ُياراه دارد  ُا را خزه و گهصٍگ جّشػَ

خااک ىاٌٍاد  یصاحیُاي ز پّشاحَ یىضيق صثیز

ُا  جّشقخزه ويکهص  کرةٍات ضیجذتيث کرةً و اـزا

  در گرددیخيزي خاک ى ُا ةاغخ صاغم و گهصٍگ

 یصااحیز يُا شااقّه ىخحهااؿ، صوااّر پّشااحَ

خاک را دشحخّش  ییايييو ط یکیزيـ اتيخػّغ

ةاار  يُا ةااا ادرگاازار پّشااحَ ًیاا  اکٍاادیىاا رييااجؾ

در  يشاخحار خاک ٌلض ىاّدر ّدو ةِت اتيخػّغ

 دارد  یصحیز يؽٍا ضیو اـزا يزيخ صاغم
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