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ّای سازًد شْبازاى در شوال بررسی پترٍگرافی ٍ شئَشیوی دٍلَهیت

 شرقی حاشیِ در شدى فرآیٌد دٍلَهیتی از ایهطالعِغرب سویرم: 

 زاگرس  فَرلٌد حَضِ
 

*، حسیي ٍزیری هقدم3ارزاًی، ًاصر 2علی صالحیهحود ،1پَر هَگْیسپیدُ غلام
4 

 

 طٍاشی، داٌظگاه اغفِانطٍاشی و شٍگ طٍاشی رشّةی، گروه زىيًارطد رشّبکارطٍاس-1

 طٍاشی، داٌظکده ؾهّم، داٌظگاه اغفِاناشحادیار، گروه زىيً-2

 طٍاشی، داٌظگاه پيام ٌّر اغفِاناشحاد، گروه زىيً-3

 داٌظگاه اغفِانطٍاشی، داٌظکده ؾهّم، اشحاد، گروه زىيً-4

 

 14/2/1397: پذیرش ىلانَ

 16/11/1397جأیيد ٌِایی ىلانَ: 

 

 چكیدُ
در  طِتازان شازٌد ُايدونّىيث زاگرس، فّرنٍد رشّةی ذّضَ طركی ذاطيَ در طدن دونّىيحی فرآیٍد درك ىٍؼّر ةَ

 در شازٌد كرار گرفحٍد. ایً ژئّطييی و پحروگرافی ىعانؿات ىّرد شييرم غرب کيهّىحري طيال طض در رخٍيٌّی واكؽ

در  و کظکان آواري شازٌد روي ةر طيبُو ظّر ةَ پایيٍی ىرز در کَ ةاطدىی ىحر 74 ضخاىث داراي ىّرد ىعانؿَ ةرش

 غررایی، طّاُد اشث. ةراشاس طده پّطيده ٌاپيّشحَ غّرتَ ة آشياري شازٌد ُايکرةٍات جّشط ةالایی ىرز

 خاکی چِار ٌادر ؾٍاغر و فرؾی اغهی، ؾٍاغر ژئّطيييایی و )انکحروٌی و پلاریزان ُايىيکروشکّپ طاىم (پحروگرافی

خيهی ریز جا  ُايدونّىيث جظکيم ةياٌگر جرليق ایً اشث. ٌحایج طده داده جظخيع طِتازان شازٌد در دونّىيث، ٌّع

 شيالات جّشط ىحّشط جا کو ؾيق دفٍی دیاژٌزي ىريط یک در ُادونّىيث شایر و ىدي و حزر ُايپٍَِ ةهّر در ریز

 کرةٍاجَ پهحفرم داخم ةَ طده جتخير دریاي آب جراوش اثر ، در)امپیپی 363 شدیو ىياٌگيً (ىحّشط طّري دریایی ةا

 ُر ةا ارجتاط در ىٍيزیو ةراةر در فرؾی ؾٍاغر ىلادیر یکصان جلریتاً اشث. جّزیؽ ىعانؿَ ىّرد ىٍعلَ در شازٌد طِتازان

 ُايدونّىيث جظکيم کٍٍده ( ةيانƩREEخاکی ) ٌادر ؾٍاغر جرشيو انگُّاي ةّدن ىظاةَ ُيچٍيً و ٌّع دونّىيث شَ

ٌظان  خاکی ٌادر ؾٍاغر ىلادیر در ىّحّد ةاطد. اخحلافاتىی یکصان ىٍظأ ةا دیاژٌحيکی شيال ٌّع یک از شازٌد طِتازان

  .ةاطدىی ىحفاوت دفً ىيزان و ذرارت درحَ شٍگ،-آب ةيً واکٍض ىيزان دٍُده

 

 .طدن دونّىيحی ىدل ،زاگرس فّرنٍد ،شييرم ،طِتازان شازٌد، ژئّطييی كلیدی: ّایٍُاش

 

                                                 
 Email: avaziri7304@gmail.com                                                                 09133152039 :ٌّیصٍده ىصئّل -*
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 هقدهِ

 در ائّشً شً ةَ طِتازان شازٌد کرةٍاجَ رشّةات

 ىرجفؽ زاگرس ُايةخض و نرشحان ٌّاذی

 ىلدم، وزیري ؛1372 ىعيؿی،) دارٌد رخٍيّن

 ٌيٌَّ ةرش(. 1396 ُيکاران، و ٌيا ؾتدل ؛1389

نرشحان  ذّضَ حٍّب خاوري در شازٌد ایً

 فاغهَ ٌزدیکی از خّزشحان( در اشحان خاور )طيال

 ُيراه ةَ زٌگ جهَ راه آًُ ایصحگاه خاوري حٍّب

 جّشط حييز و وایٍد زٌگ جهَ شازٌد ٌيٌَّ ةرش

گيري و ىؿرفی طده اشث. اٌحخاب، اٌدازه (1965)

 فرآیٍد زاگرس در طِتازان شازٌد ویژگی ىِيحریً

 ایً آن ةراشاس کَ اشث طدن دیاژٌز دونّىيحی

-لایَ و رٌگ کرم ةَ ىحيایم شفيد رٌگ ةا شازٌد

 گرددىی ضخاىث ىظخع ٌؼر از ىٍؼوةٍدي 

 و پحروگرافی ىعانؿَ ةخز .(1965)حييز و وایٍد، 

 شازٌد کرةٍاجَ ُايٌِظحَ روي ةر ژئّطييایی

 ؛1388 آداةی، و ؾتدي) نرشحان ٌاذيَ در طِتازان

گٌَّ جاکٍّن ُيچ( 2018ىدرس و ُيکاران، 

ىعانؿات دكيق پحروگرافی و ژئّطيييایی در روي 

از ذّضَ زاگرس  ض ىرکزيةخدر ُا ایً ٌِظحَ

غّرت ٌگرفحَ اشث. نذا ُدف از ىعانؿَ  ىرجفؽ

شازٌد طِتازان در ایً پژوُض ىظخع ٌيّدن 

و ارائَ ىدل دونّىيث شاز  شيالات جرکيب

دونّىيحی طدن ةراشاس ىعانؿات پحروگرافی و 

)ؾٍاغر اغهی، فرؾی و  ُاي ژئّطييياییةررشی

ٌحایج ؾٍاغر ٌادر خاکی( و ُيچٍيً ىلایصَ 

ُا ُاي ةرش ىّردٌؼر ةا شایر ٌيٌَّژئّطييی ٌيٌَّ

از شازٌد طِتازان در ٌاذيَ نرشحان غّرت گرفحَ 

-در ىيان کاٌی .(2018)ىدرس و ُيکاران، اشث 

-ُاي دیاژٌحيکی، دونّىيث یک کاٌی پيچيده ىی

 جأثير چٍدیً فرایٍد دیاژٌزي ةّده وةاطد کَ جرث

 گيرٌدىی ایً فرایٍدُا ظی چٍد ىرذهَ غّرت

؛ 2010؛ ُّ و ُيکاران، 2008)ژاٌگ و ُيکاران، 

 کردن اىروزه ةا اضافَ. (2012 ،ژاو و ُيکاران

-ىی اظلاؾات پحروگرافی ةَ ژئّطيييایی ُايداده

 جظکيم، جرکيب زىان ىٍظأ، از ةِحري درك جّان

و  طدن دونّىيحی ىدل شاز، دونّىيث شيالات

؛ 2001)ازىی و ُيکاران،  فراُو ٌيّد دیاژٌز روٌد

  (.2016؛ کانً، 2013آزىاٌی و ُيکاران؛ 
 

 هحدٍدُ هَرد هطالعِ

 شٌاسی هٌطقِ هَرد هطالعِ شٌاسی ٍ چیٌِزهیي
ةار در طض ٌؼر واكؽ در گردٌَ گهَةرش ىّرد

کيهّىحري طيال غرب طِرشحان شييرم، ةَ ظّل 

 Nو ؾرض حغرافيایی  E "07 '30 51حغرافيایی 

"92 '26 31 در حاده شييرم ةَ ظرف دُکده ،

 ةرش ىّرد(. 1وٌک كرار گرفحَ اشث )طکم 

از شازٌد طِتازان در زیر پٍَِ شييرم  ىعانؿَ

شيرحان( واكؽ -)ذدفاغم پٍَِ زاگرس و شٍٍدج

 زاگرس شاخحی زىيً پٍَِ از ةخظیطده اشث کَ 

 زیر پٍَِ در ةيً دو گصم راٌدگی ایً اشث. ىرجفؽ

اغهی زاگرس )طيال طرق( و گصم زاگرس ىرجفؽ 

)ذيدري،  )حٍّب غرب( گصحرش یاكحَ اشث

. کيرةٍد جراشحی زاگرس ىرجفؽ یک زون (2008

وشيهَ َ ةَ طدت دگرریخث طده اشث کَ ة

ُاي ةرگظحَ و رخٍيّن ارجفاؾات ةهٍد، چيً

)ؾهّي،  طّدجر ىظخع ىیواذدُاي كدیيی

 طيال ٌاذيَ ایً ارجفاؾات کهی روٌد. (1994

 ُايچيً اغهی روٌد از و ةّده طرق حٍّب-غرب

 ةَ ؾليده. (1385)آكاٌتاجی، کٍد ىی پيروي زاگرس

اکثر ىرللان ایً کيرةٍد ذاغم فروراٌض 

ٌئّجحيس در اواخر کرجاشَ در اثر ةرخّرد پهيث 

 ایران و ذاطيَ طيال طرق پهيث ؾرةی اشث

؛ آگارد و 2004؛ ُّىکَ و ُيکاران، 1994)ؾهّي، 

 ُايجّانی شييرم پٍَِ زیر در .(2005ُيکاران، 

 جا ٌئّژن کرجاشَ شازٌدُاي از کاىهی ٌصتحاً 

 ایً در پصيً کرجاشَ (.2دارٌد )طکم  رخٍيّن

 و کژدىی ةٍگصحان )شازٌدُاي گروه طاىم ٌاذيَ
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 ٌلاط شازٌد ةرخی در و گّرپی شازٌد شروك(،

کرةٍاجَ و -واذدُاي چيٍَ شٍگی آواري اىيران،

وزیري ةاطد )ىی جارةّر و شازٌد آواري كرىز رٌگ

 کرجاشَ ُايرخصاره (.1389ىلدم و ُيکاران، 

دٍُد ىی جظکيم ٌاذيَ ایً در را ةيظحریً وشؿث

 ةَ شييرم ُاي دطثكصيث ةؿضی در فلط و

 طٍاشیچيٍَ ٌتّدُاي ُا،گصم ؾيهکرد دنيم

 ُايجفاوت ؾيده جّانىی ةٍاةرایً وحّد دارد.

 ؾيهکرد از ٌاطی را ٌاذيَ ایً ُاي دررخصاره

 خّد كائو ىحفاوت ذرکات ةا کَ داٌصث ُاگصم

اٌد دهط رشّةی ُايذّضَ طرایط در جغيير شتب

 (.1389؛ وزیري ىلدم و ُيکاران، 1375)كریب، 

ُاي رخٍيّن یافحَ ةَ شً شٍّزوئيک شایر جّانی

شازٌدُاي طِتازان،  پٍَِ طاىمدر ایً زیر 

آشياري، رازك، آغاحاري و ةخحياري ُصحٍد 

؛ غداكث و ُيکاران، 1375)غداكث و كریب، 

1375.) 

 

 
جفؽ كرار گرفحَ اشث ىٍعلَ ىّرد ىعانؿَ در زاگرس ىرزاگرس  يشاخحاري ذّضَ ُايپٍَِ ىّكؿيث :A :1 طکم

ي گهَ ةار ُاي دشحرشی ةَ ةرش گردٌَىّكؿيث حغرافيایی و راه :B(، 2011دیزاحی و کياٌی ُرچگاٌی، -)اشرافيهی

  (.1384)طيال غرب شييرم(، )اكحتاس از اظهس گيحا طٍاشی ایران، 

 

 
غداكث و كریب، طده اشث، )دٌا کَ ىرم ةرش در آن ةا ؾلاىث ىظخع -طٍاشی شييرمةخظی از ٌلظَ زىيً :2طکم 

 .   (1375؛ غداكث و ُيکاران، 1375
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 ّاهَاد ٍ رٍش

-زىيً ُايٌلظَ ىعانؿَ از پس پژوُض ایً در

؛ غداكث و 1375)غداكث و كریب، طٍاشی 

 ، در ىعانؿات غررایی ىٍعلَ(1375ُيکاران، 
 رخٍيّن ةِحریً و گرفحَ كرار پييایض ىّرد شييرم

 ةرداريٌيٌَّ ىٍاشب از شازٌد طِتازان حِث
 ٌيٌَّ 51 جؿداد جرليق، ایً در گردید. اٌحخاب
ُاي دونّىيث ةَ ىرةّط شٍگی واذدُاي از دشحی

 ُايٌيٌَّ جياىی از و طد شازٌد طِتازان ةرداطث
 گردید. ةَ جِيَ ٌازك ىلعؽ طده ةرداطث دشحی
کهصيث ىلاظؽ  دونّىيث از کاٌی جظخيع ىٍؼّر

 ةَ (Red-S) كرىز آنيزاریً ىرهّل ٌازك جّشط
در طده اشث.  آىيزي رٌگ( 1965ن )دیکصّ روش

جّشط ىيکروشکّپ  ٌيٌَّ دوجؿداد ٌيز ایً ىعانؿَ 

 :Scanning Electron Microscopyانکحروٌی )

SEM ) در آزىایظگاه ىرکزي داٌظگاه آزاد اشلاىی

ىعانؿَ ةَ ىٍؼّر واذد طِر ىخهصی اغفِان 

حِث جّغيف  جر ةافث شٍگ ىعانؿَ گردید.دكيق

ةٍدي ةافحی ُاي ىظاُده طده از ظتلَدونّىيث

 ُاي ارائَ طده جّشط گرگ و شيتهیدونّىيث

 و ىازونّ (1987) ، شيتهی و گرگ(1984)

 ىعانؿات اٌخام از پس. اشحفاده طده اشث (1992)
ٌيٌَّ پّدر دونّىيث حِث  10جؿداد  پحروگرافی،

ةررشی ؾٍاغر اغهی، فرؾی و ُيچٍيً ٌادر خاکی 

ةا  (REE: Rare Earth Elementsکيياب )

 ICP-MS (X series IIاشحفاده از دشحگاه 

ThermoFisher ICP-MS َدر آزىایظگاه اکي )

(Acme .کاٌادا ىّرد آزىایض كرار گرفث ) 

   

 ًتایج
 ًتایج هطالعات صحرایی ٍ پترٍگرافی     

ىحر  74شازٌد طِتازان ةا ضخاىث جّانی دونّىيحی 

ُا ةَ ظرف حٍّةی و طيب لایَ-ةا اىحداد طيانی

غرب ةّده کَ ةر روي شازٌد آواري کظکان كرار 

اٌد و جّشط شازٌد آشياري )روٌد و طيب گرفحَ

(. 3اٌد )طکم ىظاةَ( ةا ىرز ٌاپيّشحَ پّطيده طده

ُاي ةَ رٌگ ُا ةَ یکتاره از دونّىيثرخصارهٌّع 

شازٌد طِتازان ةَ شٍگ آُک گریٍصحٌّی  کرم در

ةَ ( LBF)زي ةزرگ داران کفدار ذاوي روزنىاشَ

خاکصحري جيره جغيير کرده اشث. ةا جّحَ ةَ  رٌگ

چٍيً جغييرات ةارزي کَ از ٌؼر اخحلاف ةافث و 

رٌگ ةيً شازٌد طِتازان و شازٌد آشياري كاةم 

جّان ىرز دو شازٌد طِتازان و اشث ىی هىظاُد

 ةررشی. آشياري را از یکدیگر جفکيک کرد

 در ىعانؿَ ىّرد جّانی در شٍگی ُاي رخصاره

شازٌد  غّرت گرفحَ اشث. غررایی ىعانؿات

ُاي ىذکّر ةراشاس اخحلاف در ضخاىث لایَ

دونّىيحی ةَ شَ واذد شٍگ طٍاشی رخصاره 

دونّىيحی ٌازك لایَ، ىحّشط جا ضخيو لایَ 

هَ ىظاُدات (. از حي4جفکيک طده اشث )طکم 

جّان ةَ جخهخم ةالا، ُاي دونّىيحی ىیةارز در افق

و شاخث لاىيٍاشيّن ُيراه ةا فاةریک ىيکروةيال 

(. A-D 5 ُاي ریز اطاره کرد )طکمایٍحراکلاشث

ُا در شازٌد طِتازان شتب ةررشی ریز رخصاره

طٍاشایی دو ریز رخصاره ىادشحّن دونّىيحی و 

گردید  دونّىيحیپکصحّن -ایٍحراکهصث وکصحّن

ُاي ( کَ ذاکی از جَ ٌظصث ٌِظحA-Bَ 6 )طکم

حزر و ىدي از  کرةٍاجَ ایً شازٌد ؾيدجاً در پٍَِ

 ةا ىعانؿَ پحروگرافیةاطد. یک پهحفرم کرةٍاجَ ىی

 ىيکروشکّپ جّشط ىلاظؽ ٌازك ىيکروشکّپی

 ( اٌّاعSEMپلاریزان و ىيکروشکّپ انکحروٌی )

 طِتازان طٍاشایی شازٌد ُايدونّىيث ىخحهف

ُاي شازٌد طِتازان ةراشاس دونّىيثطده اشث. 

فاةریک و ةا جّحَ جّزیؽ اٌدازه ةهّرُا )یٌّی ىدال 

یا پهی ىدال( و طکم ىرز ةهّرُا )ىصعد یا غير 

ىصعد(، ةَ چِار گروه ىحفاوت ةَ طرح زیر جلصيو 

 طٌّد:ىی
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ي : طياجيکی از ٌرّهBي گهَ ةار(، جػّیر دورٌياي از ةرش ىّرد ىعانؿَ در ىٍعلَ شييرم )ةرش گردٌَ: A :3طکم 

 ارجتاط ةيً شازٌدُا.

 

 
 اي و جغييرات نيحّنّژي شازٌد طِتازان در ةرش گردٌَ گهَ ةار طيال غرب شييرم.شحّن شٍگ چيٍَ :4طکم 
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اي و کاٌانی، ایً دونّىيحی ىحّشط لایَ ةا جخهخم ةالا از ٌّع ذفره: جّانی Aواذدُاي شٍگی شازٌد طِتازان.  :5طکم 

: طيایی از جّانی ٌازك لایَ )ىلياس ىداد، کَ ةا کادر ةيضی C، ةاطٍدةَ وضّح كاةم ىظاُده ىیB ُا در طکم جخهخم

 ٌظان داده طده اشث.  Dطکم ىظخع طده(، فاةریک ىيکروةيال ةا ةزرگ ٌيایی ةيظحر در طکم 

 

 :D1)ّای خیلی ریس بلَر تا ریس بلَر دٍلَهیت

Very finely to fine crystalline dolomite)       

ُاي ریز ایً ٌّع دونّىيث کَ ةَ ؾٍّان دونّىيث

ي ىيکروشکّپ ةهّر ىؿرفی گردیده، ةا ىعانؿَ

ىيکرون  10جا  3انکحروٌی از ةهّرُاي ةصيار ریز 

( Subhedral) دارطکم ٌييَ (،5)ىياٌگيً ىيکرون 

 ( جظکيم طده اشث )طکمAnhedralطکم )جا ةی

6 A و B 7 طکم و A-D ىرز ةيً ةهّري ىصعد .)

(planar-sو ةَ غّرت ةهّرُاي ىّزایيکی ُو )-

 اٌدازه از کهی ظّر ةَةاطد. ( ىیunimodal)اٌدازه 

 ُايدونّىيث جظخيع ةراي دونّىيث ةهّرُاي

)آىاجّر و  طّدىی ثاٌّیَ اشحفاده از اونيَ دیاژٌحيک

 ٌّع ایً فاةریک ةَ جّحَ ةا. (1992فریدىً، 

اٌد فصيم فاكد رٌگ و جيره، کَ ىحراکو ُادونّىيث

و جٍِا آثاري از ةافث رشّةی اونيَ ٌؼير 

 در ایٍحراکلاشث ، فاةریک فٍصحرال ولاىيٍاشيّن

 رشدىی ٌؼر ةَ، (B 6طّد )طکم ىظاُده ىی آٌِا

-Low) پایيً دىاي و شعری طرایط جرث کَ

temperature )گرگ و طهحّن،  اٌدطده جظکيم(

. (2009؛ آداةی، 2000آشام و پاکارد، -؛ آل1990

 رشّةگذاري ةا ُيزىان اذحيالاً  ٌّع دونّىيث ایً

در ىريط ةالاي حزر و  دیاژٌز ىراذم اونيَ در یا

)گرگ  اشثطده  جظکيم ىدي یا ةيً حزر و ىدي

. ایً ةافث دونّىيحی، ىؿادل (1990و طهحّن، 

 و شيتهی و گرگ (1992) ىازانّ planar-sةافث 

( گرگ و Idiotopic-sو ةافث ایدوجاپيک ) (1987)

 ةَ جّحَ ةا(. 1390اشث )آداةی،  (1984) شيتهی

 فلط دونّىيث ةهّرُاي ریز خيهی اٌدازه فاةریک و

 ىظاُده كاةم (SEMانکحروٌی ) ىيکروشکّپ ةا

جّان اػِار وحّد فصيم ىی ؾدم ُيچيً ُصحٍد.

 شعری جرث طرایط اول دونّىيث ٌّع کَ داطث،

 یا و (1985)نٍد،  آب دریا از، پایيً دىاي و

( Mgاز ىٍيزیو ) غٍی ايذره ةيً ُايىرهّل

   .(2009آداةی،  ؛1390آداةی، )جظکيم طده اشث 

 Medium crystalline)ّای هتَسط بلَر دٍلَهیت

dolomite D2:     ) 

ایً ٌّع دونّىيث کَ ةا ؾٍّان دونّىيث ٌّع دوم 

ىيکرون،  50جا  10طّد، از ةهّرُاي ریز ىؿرفی ىی

( یا Subhedral) دارطکم ٌييَدار، غّرت طکمَ ة

( کَ از ٌؼر اٌدازه ىحفاوت Anhedralطکم )ةی

(Polymodal( ُصحٍد، جظکيم طده اشث )طکم 

6 C  8 طکمو A-F ُيچٍيً ىعانؿات .)

دُد کَ ةهّرُا ىيکروشکّپ انکحروٌی ٌظان ىی

ةٍدي ػریف داراي شعّح خرد طده ُيراه ةا لایَ
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جّاٌد ذاکی از رطد ةاطٍد، کَ ایً پدیده ىیىی

(. ىرز ةيً D 8 ةهّرُا در ظی زىان ةاطد )طکم

-s (planarاي ةهّرُا ؾيدجاً ىصعد و از ٌّع غفرَ

s دونّىيث ىؿادل فاةریک ( اشث. ایً ٌّع

و دونّىيث  (1984) گرگ و شيتهی P-ایدوجاپيک

-ىی (1992 ،ىازانّ) (planar- pىازانّ ) P-ىصعد

ُاي ىحّشط ةهّر دونّىيث (.1390)آداةی،  ةاطد

( Recrystalliztionىؿيّلاً از جتهّر ىخدد )

آیٍد )آداةی، وحّد ىیَ ُاي ریز ةهّر ةدونّىيث

ُاي ریز ةهّر در ز دونّىيثُاي ا(. وحّد نک1390َ

ىحّشط ةهّر جأیيدي ةر ایً  ُايةيً دونّىيث

 ٌؼریَ ةراشاس. (1996)آداةی،  ةاطدٌؼریَ ىی

 ٌييَ ىصعد فاةریک (1987) گرگ و شيتهی

 حریان جرث آرام ةهّرُا رطد ٌحيخَ دارطکم

 پایيً دىاي در شازدونّىيث شيالات از ايپيّشحَ

 و ةافحی ُايةَ ویژگی جّحَ ةا ةٍاةرایً ةاطد.ىی

 ىرذهَ در ُاایً دونّىيث اذحيالاً  ةهّرُا، اٌدازه

-طده جظکيم غّرت حاٌظيٍیَ ة ؾيق کو جدفيً

 (. 2004)ویحاکر و ُيکاران،  اٌد

 :crystalline dolomite D3)دٍلَهیت درشت بلَر 

Coarsly)       

 150جا  50ُاي ٌّع شّم از ةهّرُاي دونّىيث

ُاي ُو اٌدازه ةَ غّرت ىّزایيکىيکرون، ؾيدجاً 

-دار، ىحراکو و داراي ىرز ىصعد ٌييَ طکمطکم

 Euhedral to Anhedral planar-sطکم )دار جا ةی

crystal 6( ُصحٍد )طکمD  در ةصياري از .)

ایً ٌّع دونّىيث، ىرزُاي ىظحرك ةيً ةهّرُاي 

ةهّري ىصحليو ةّده و در ةؿضی از آٌِا فػم 

 crystal-faceکریصحانی )ىظحرك شعّح 

junctions .ایً ٌّع ( ةَ خّةی ذفغ طده اشث

گرگ و  S-دونّىيث ىؿادل فاةریک ایدوجاپيک

شيتهی و  S-و دونّىيث ىصعد (1984) شيتهی

 .اشث( planar- p) 1992ىازانّ  (،1987) گرگ

ٌّع شّم ةياٌگر حاٌظيٍی دیاژٌحيکی ُاي دونّىيث

-دد دونّىيثُاي كتهی و یا جتهّر ىخشٍگ آُک

 60ُاي اونيَ، زیر دىاي ةرراٌی یؿٍی کيحر از 

گرگ و  ؛1390ةاطٍد )آداةی، گراد ىیدرحَ شاٌحی

 (.   2009؛ آداةی، 1992، ىازانّ؛ 1990طهحّن، 

دٍلَهیت بسیار درشت بلَر پر كٌٌدُ فضاّای 

 D4: Very coarsely crystalline)ّا خالی ٍ رگِ

dolomite filling pore spaces and veins)   
اغهب ةی  دونّىيث طاىم چِارم ٌّع دونّىيث

دار در اٌدازه ةهّرُاي دار جا طکمطکم، ٌييَ طکم

 ةَ ُصحٍد کَ طفاف درطث ُايچٍدگاٌَ و ةهّر

 کّچک و فضاُاي پرکً، ذفره شييان غّرت

 را ُاطکصحگی ذحی و (Voids and Vugsةزرگ )

(. ىرز ةيً ةهّري در Fو E  6 اٌد )طکمپرٌيّده

 (1992) ىازانّ Aىّاردي غير ىصعد، غير ىصعد 

 کاُض غانتاً ىّحباشث. ایً ٌّع دونّىيث 

 آخر ىراذم ىرػّلات از و یکی اٌدطده جخهخم

اطکال  ٌّع ةاطٍد. ُيچىی دیاژٌزي فرایٍد

 ُاي اونيَ دریا آُک حایگزیٍی در دونّىيث اونيَ

ایً شييان ةَ اشث.  ٌظده ىظاُده ةهّرُا ایً

اي، در اؾياق ُاي ذفرهدنيم پر کردن جخهخم

ىحّشط جا زیاد و ةؿد از فرایٍد اٌرلال جظکيم 

 طرایط در طده جظکيم ُايدونّىيث اٌد.طده

 ةهّري اةؿاد جّاٌٍدىی ىؿيّل ظّرةَ ؾييق جدفيٍی

 پرکٍٍده حيهَ از ىحٍّؾی ُايفاةریکو  ىحفاوت

داطحَ  ىّزایيکی ىّرفّنّژي و حاٌظيٍی ُا،ذفره

 ةصحگی خانی ىّحّد فضاُاي اٌدازه کَ ةَ ةاطٍد

دونّىيحی طدن . (2007)ویهصّن و ُيکاران،  دارد

افحد، کَ در ىريط جدفيٍی ةَ ایً جرجيب اجفاق ىی

ةا افزایض ؾيق و ةالا رفحً دىا، ٌصتث ىٍيزیو 

(Mg لازم ةراي جظکيم )یاةددونّىيث افزایض ىی 

 (.1990)جاکر و رایث، 

 ّا شئَشیوی دٍلَهیت

ؾٍاغر اغهی، فرؾی و جخزیَ و جرهيم ژئّطيييایی 

ُاي ٌيٌَّ( ƩREE)ُيچٍيً ؾٍاغر ٌادر خاکی 

 ىّرد ىعانؿَ ایً در دونّىيحی شازٌد طِتازان
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ىٍخر ةَ افزایض گيرٌد، کَ ىی اشحفاده كرار

دیاژٌحيکی، ىٍظأ اظلاؾات ىا ٌصتث ةَ طرایط 

)کّیٍگ  گرددُا و شيالات دیاژٌحيکی ىیدونّىيث

؛ 2013؛ ازىی و ُيکاران، 1994و ىٌّحخّي، 

؛ 2016؛ ُّ و ُيکاران، 2014ژاٌگ و ُيکاران، 

شَ ٌّع . (2017؛ نيّ و ُيکاران، 2016کانً، 

( و D2(، ىحّشط ةهّر )D1دونّىيث، ریز ةهّر )

ّطييایی ؾٍاغر ( از ٌؼر آٌانيز ژئD3درطث ةهّر )

 (،Mgىٍيزیو ) (،Caکهصيو )اغهی و فرؾی ٌؼير 

ىٍگٍز ، (Feآًُ ) (،Naشدیو ) (،Srاشحراٌصيّم )

(Mn( و ةاریو )Baاز دونّىيث ) ُاي شازٌد

(. 1اٌد )حدول طِتازان ىّرد ةررشی كرار گرفحَ

ُاي ُيچٍيً در ایً ىعانؿَ ىلایصَ داده

طِتازان ةا ُاي دونّىيحی شازٌد ژئّطييی ٌيٌَّ

ُاي دیگر از ایً شازٌد در ٌاذيَ نرشحان ٌيٌَّ

( حِث 2018ىدرس و ُيکاران،  ؛1395)ىدرس، 

ُاي ةررشی طرایط ىريط دیاژٌزي در ةخض

 ىخحهف ذّضَ غّرت گرفحَ اشث.    
 (  Ca2+( ٍ كلسین )Mg2+هٌیسین )

Mgىيزان ىٍيزیو )
ُاي شازٌد ( در دونّىيث+2

 05/11درغد )ىياٌگيً  6/12جا  62/9طِتازان از 

Caدرغد( و ىيزان کهصيو )
 2/20( در ایً جّانی +2

درغد در  67/21درغد ةا ىياٌگيً  48/24جا 

(. ٌصتث ىٍيزیو ةَ کهصيو از 1جغيير اشث )حدول 

جا  62/0ُاي ریز ةهّر جا درطث ةهّر )دونّىيث

 جّحَ (. ةا9ام( در جغيير اشث )طکم پیپی 39/0

 ىلادیر طدن دونّىيحی ٍدفرای ظی در ایٍکَ ةَ

Mg/Ca َیاةدىی کاُض دونّىيث جظکيم دنيم ة 

 در ىٍيزیو ىلادیر ةٍاةرایً ،(1390 آداةی،)

 اشث ةليَ از کيحر ةهّر درطث ُايدونّىيث

 (.1 حدول)

 

 
دونّىيث خيهی ریز ةهّر جا ریز ةهّر، : Aو   Bشازٌد طِتازان.ُا ةراشاس اٌدازه ةهّرُا در جػاویر اٌّاع دونّىيث :6طکم 

دونّىيث درطث ةهّر  :D (،B5ىحّشط ةهّر )ٌيٌَّ  :C(، T3: ٌيٌَّ Bو  B4ٌيٌَّ  :Aةا ایٍحراکلاشث ) هُيرا Bجػّیر 

)ٌيٌَّ شييان دونّىيحی پرکٍٍده طکصحگی  :F، شازٌد( T8)ٌيٌَّ شييان دونّىيحی پرکٍٍده ذفره  :E(، T5)ٌيٌَّ 

T6) ، جػاویر ةا ٌّر(XPL  غير از جػّیرB) . 
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: Aةاطد. ىيکرون ىی 10جا  3از دونّىيث خيهی ریز جا ریز ةهّر شازٌد طِتازان. اٌدازه ةهّرُا ةيً  SEMجػاویر  :7طکم 

 ىيکرون.  5جا  3جر از ةهّرُا در اٌدازه : ٌيایی ٌزدیکB ،C ،Dىيکرون،  10ُاي کاىم جا اٌدازه نّزي وحِی

 

 
جا  Aةاطد )ىيکرون ىی 50جا  10ُاي ىحّشط ةهّر شازٌد طِتازان، اٌدازه ةهّرُا ةيً از دونّىيث SEMجػاویر  :8طکم 

F ٌيایی ىحفاوت(.ٌيایی از ایً ٌّع دونّىيث در ةزرگ 
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ُا یک روٌد ىثتث ( در جياىی ٌيMg/Caٌَّکهصيو )( ةا ٌصتث ىٍيزیو ةَ Mgروٌد جغييرات درغد ىٍيزیو ) :9طکم 

 ُاي دونّىيحی شازٌد طِتازان ذاکو اشث.ةيً جغييرات درغد ىٍيزیو ةا ٌصتث ىٍيزیو ةَ کهصيو در ٌيٌَّ

 

)درطث  D3)ىحّشط ةهّر( و  D2)خيهی ریز ةهّر جا ریز ةهّر(، D1  ُايجّزیؽ ؾٍاغر اغهی و فرؾی از دونّىيث :1حدول 

 ي گهَ ةار(.شازٌد طِتازان )ةرش گردٌَدر  ةهّر(

 
 

    (Srاستراًسین )

-پی 75-226در ایً جّانی ىلدار اشحراٌصيو ةيً 

کٍد ىی ام جغييرپیپی 139ام ةا ىياٌگيً پی

( و جلریتاً راةعَ ىثتحی ةا ىٍيزیو را ٌظان 1)حدول 

اشحراٌصيو در (. ىيزان A 10 دُد )طکمىی

-ُاي شازٌد طِتازان ٌصتث ةَ دونّىيثدونّىيث

-پی 2000جا  500ُاي ؾِد ذاضر، کَ ةَ ىيزان 

گزارش طده،  (2012)نصث و ُيکاران،  امپی

 در ىّحّد فرؾی ؾٍاغر ةيً کيحر اشث. از

-ىی ةيظحري اُييث داراي ُا اشحراٌصيودونّىيث

 ُايدونّىيث .(1985؛ نٍد، 1983 )ویزر، ةاطد

ةهّر ةا داطحً طتکَ ةهّري ةا ٌؼو کيحر  ریز اونيَ

 ةيظحري ىلادیر )غير اشحّکيّىحریک( داراي

 ةهّر درطث ُايدونّىيث ةَ اشحراٌصيو ٌصتث

)کيرىاشی،  جأخيري ُصحٍد دیاژٌز از ذاغم

جّاٌد از اشحراٌصيو ىی. ىلادیر ةالاي (2008

 شيالات خيهی طّر کف ذّضَ ٌظأت گرفحَ ةاطد

؛ آزىاٌی و ُيکاران، 1984)شپرةر و ُيکاران، 

 اشحراٌصيو جيرکز. (2016؛ ُّ و ُيکاران، 2013
 ُايىريط در کَ ُاییدونّىيث در ىياٌگيً ظّر ةَ

 طٌّد،ىی جظکيم دریا آب از ىصحليياً  یا و جتخيري
)ویزر،  ةاطدام ىیپیپی 400 و 600 جرجيب ةَ
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 ٌّع ةَ ٌصتث شّم ٌّع ُايدونّىيث در .(1983

 ةَ رشيدن ؾهث ةَ اشحراٌصيو ىلدار اول و دوم

 اشث یافحَ کاُض ةهّري طتکَ در الایده ذانث

 ةَ طدن دونّىيحی فرایٍد جّشؿَ .(2009)آداةی، 

 در اشحراٌصيو ؾٍػر ىيزان کاُض شتب کهی ظّر

 .(2016)ُّ و ُيکاران،  گرددىی ةهّرُا طتکَ

 جظکيم ُايدونّىيث در کاُظی روٌد چٍيً ٌؼير
 پٌّحيداس، ىٍعلَ کرجاشَ ُايٌِظحَ در طده

)کيرىاشکی و آکدج،  اشث طده گزارش ٌيز جرکيَ

2005).  

  (Naسدین )

 620جا  امپیپی 160ىلدار شدیو در ایً جّانی 

در جغيير اشث  امپیپی 363ةا ىياٌگيً  امپیپی

شدیو در ىلاةم ىٍيزیو (. جرشيو ٌيّدار 1)حدول 

جيرکز شدیو ةا افزایض ىلادیر دُد کَ ٌظان ىی

(. ىلدار شدیو B 10یاةد )طکم ىٍيزیو افزایض ىی

 3000جا  1000ُاي ؾِد ذاضر ةيً در دونّىيث

؛ 1973)نٍد و ُاپس،  ام در ٌّشان اشثپیپی

 جریًفراوان شدیو. (2012ریّرشّ ُيکاران، 

 در آن جيرکز و ةاطددریا ىی آب در ىّحّد کاجيّن

ىظخع  را طّري شيالات اونيَ درحَ ُا،دونّىيث

-. ىلدار شدیو در دونّىيث(2000)واررن،  کٍدىی

 160جا  110ُاي دریایی ةا طّري ؾادي، ةيً 

 ىلادیر. (1983)ویزر،  در جغيير اشث امپیپی

ُا دونّىيث در ام(پیپی 363شدیو ) ةالاي ٌصتحاً 

 در ارجتاط ةا اشث جأخيري ىّرد ىعانؿَ ىيکً

 شدیيی کَ ةاطد شاز شيالات دونّىيث طّري

)ویزر و ُيکاران،  ام دارٌدپیپی 230 از ةيظحر

و ةَ غير اشحّکيّىحریک ةّدن شاخحار  (1987

. ىياٌگيً (1996)آداةی،  ةهّري آٌِا ىرةّط داٌصث

ام( پیپی 420ىلدار شدیو در دونّىيث ٌّع شّم )

      ةاطد. ُا ةيظحر ىیاز شایر دونّىيث
 (   Mn) هٌگٌس( ٍ Fe)آّي 

داىٍَ جغييرات آًُ و ىٍگٍز در ایً جّانی ةَ 

 510ام )ةا ىياٌگيً پیپی 900جا  200جرجيب ةيً 

-پی 4/33ام )ىياٌگيً پیپی 59جا  14ام( و پیپی

(. ؾٍاغر آًُ و 1ةاطد )حدول ام( ىحغير ىیپی

ٌيز افزایض ىٍگٍز ةا افزایض ىيزان در غد ىٍيزیو 

 Fe و Mn پایيً ىلادیر(. C-D 10یاةٍد )طکم ىی

 درغد دنيم ةَ جّاٌدىی شّم ٌّع ُايدونّىيث در

 شایر ةَ ٌصتث دونّىيث ٌّع ایً در Mg جر پایيً

 ُا و یا ذاکو ةّدن طرایط غير اذياییدونّىيث

اظلاؾات کافی در خػّص ىلادیر آًُ و  .ةاطد

ُاي ؾِد ذاضر در دشحرس ىٍگٍز در دونّىيث

ُاي ةاُاىا کَ ةَ (. دونّىيث1390ٌيصث )آداةی، 

طّد ُاي دریایی در ٌؼر گرفحَ ىیؾٍّان دونّىيث

ام( و پیپی 185جا  104داراي ىلادیر پایيً آًُ )

)ویحاکر و  ةاطدام( ىیپیپی 20جا  13ىٍگٍز )

ُا در ظی جتهّر ىخدد کرةٍات. (1994ُيکاران، 

و  آًُدیاژٌز اونيَ ىٍخر ةَ غٍی شازي ؾٍاغر 

)ویزر،  گرددُاي ثاٌّیَ ىیدر کرةٍات ىٍگٍز

و  آًُ. غهؼث (2011؛ ازىی و ُيکاران، 1983

ةَ ؾٍّان طاخػی از کاُض طرایط  ىٍگٍز

ةاطد. در اکصيداشيّن در ظّل دونّىيحی طدن ىی

در  و ىٍگٍز آًُذانث کهی افزایض ىيزان 

جّاٌد ٌظان دٍُده کاُض طرایط ُا ىیدونّىيث

؛ اولاٌيپکّن و 2013ی و ُيکاران، )آزىاٌ اکصيدان

و افزایض طرایط اذيایی ذاکو  (2014ُيکاران، 

 .  (1986)نٍد،  ةاطدةر ىريط ىی
 ( Ba) بارین

 1ُاي ىّرد ىعانؿَ ةيً در دونّىيث ةاریو جيرکز

ام( در جغيير پیپی 9/2ام )ىياٌگيً پیپی 10جا 

 ُايدونّىيث ىيزان ةاریو در (.1اشث )حدول 
 طؿاع اٌدازه زیرا ةّده، پایيً ىؿيّلاً ٌرىال دریایی

 ةَ طدن وارد ةَ كادر و ةّده زیاد ةاریو ؾٍػر یٌّی
نيکً  ٌيصث. دونّىيث ةهّرُاي طتکَ داخم

 شيالات و طرایط جرث کَ دونّىيحی ةهّرُاي
 کَ اشث ىيکً طٌّد،ىی جظکيم ُيدروجرىال

شيالات  زیرا دٍُد، ٌيایض را ةالایی ةاریو ىرحّاي
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 ايىلاذؼَ كاةم ىلادیر ةرگيرٌده در ُيدروجرىال
 وارد جرراذث ؾٍػر ایً ةالا دىاُاي در و اٌدةاریو

)زُدي و ُيکاران،  گرددىی دونّىيث کاٌی طتکَ

 (.2008کاي و ُيکاران؛  ؛1396
 

 
(، شدیو Sr(. پراکٍدگی اشحراٌصيو )%Mgانگُّایی از جغييرات غهؼث ؾٍاغر فرؾی در ىلاةم درغد ىٍيزیو ) :10طکم 

(Na( ىٍگٍز ،)Mn( ًُو آ )Feدر ىلاةم درغد ىٍيزیو در اٌّاع دونّىيث ).ُا جلریتاً یکصان اشث 

       

ترسین عٌاصر فرعی )بارین، آّي ٍ استراًسین( 

 در هقابل هٌگٌس   

ةا ةررشی ؾٍاغر ةاریو، آًُ و اشحراٌصيو در 

ُاي شيالات جّان ویژگیىلایصَ ةا ىٍگٍز ىی

دیاژٌحيکی را ىاٌٍد ىٍظأ ایً شيالات و جأثير 

شيالات ُيدروجرىال، ىيزان اکصيداشيّن و جتهّر 

)فریيم،  د کردُا را ةرآورىخدد در دونّىيث

؛ ژاٌگ و 2013؛ آزىاٌی و ُيکاران، 2009

. ةالا ةّدن ىيزان (2016؛ کانً، 2014ُيکاران، 

جّاٌٍد ٌظان دٍُده ىٍظأ شيالات ةاریو و ىٍگٍز ىی

؛ چً و 1993)ىيدنحّن و ُيکاران،  گرىاةی ةاطد

ىلادیر . (2014؛ ژاٌگ و ُيکاران، 2009ُيکاران، 

ونّىيحی ىّرد ىعانؿَ ُاي دپایيً ةاریو در ٌيٌَّ

ٌظان دٍُده پایيً ةّدن ىيزان جؿاىلات ىيان 

 ةاطدشٍگ و شيالات دیاژٌحيکی ُيدروجرىال ىی

(. ىٍگٍز و آًُ، A 11)طکم  (2016)کانً، 

ةيظحریً ىيزان جأثيرات اکصيداشيّن را در ىيان 

)ژاٌگ و  کٍٍدآٌانيز ؾٍاغر فرؾی در خّد ثتث ىی

ةالا (. B 11)طکم  (2016؛ کانً، 2014ُيکاران، 

ةّدن ٌصتث ىٍگٍز ةَ اشحراٌصيو ةياٌگر جتهّر 

)کانً، ةاطد ىخدد در ىلاةم رشّةگذاري اونيَ ىی

ُاي ىّرد ىعانؿَ ىلادیر . اگرچَ در ٌيٌَّ(2016

)طکم ةاطد ىٍگٍز ٌصتث ةَ اشحراٌصيو ةالا ٌيی

11 C.) ُيچٍيً در ایً ىعانؿَ ةا ىلایصَ داده-

ُاي دونّىيحی شازٌد ُاي ژئّطييی ٌيٌَّ

طِتازان )ائّشً( ةا دیگر ةرش از ایً شازٌد در 

و  Sr، Mnٌاذيَ نرشحان ةياٌگر جفاوت در ىلادیر 

Fe ةاطد. ایً ىلایصَ ذاکی از جفاوت طرایط ىی

ىريط دیاژٌزي و ىٍظاً شيالات دونّىيحی کٍٍده 

 12ةاطد )طکم زىان ائّشً در ذّضَ زاگرس ىی

A و D.) ٌَُّاي ىّرد ىعانؿَ داراي ىلادیر ٌيMn 

ُاي ىّرد جري در ىلایصَ ةا ٌيٌَّةصيار ٌاچيز Feو 

ةاطد. ةالا ىعانؿَ از ایً شازٌد در ٌاذيَ نرشحان ىی

زٌد ُاي شادر ٌيٌَّ Feو  Mnةّدن ىلادیر 

ش کيانّ( در ارجتاط طِتازان در ٌاذيَ نرشحان )ةر

ةا طرایط اذيایی ذاکو ةر جظکيم دونّىيث در 

)ىدرس و  ذيً دفً در ٌؼر گرفحَ طده اشث

 (.2018ُيکاران، 

R2= 0.1386 

A

B
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 (.C( و اشحراٌصيو )B(، آًُ )Aُاي ىٍگٍز در ىلاةم ةاریو )ٌيّدارُاي دوجایی از جرشيو داده :11طکم 

 

 
؛ 1395شازٌد طِتازان در ٌاذيَ نرشحان )ىدرس، ُاي ُاي دونّىيحی شازٌد طِتازان )شييرم( ةا ٌيٌٌَّيٌَّ :12طکم 

ُاي شازٌد ُاي شازٌد طِتازان در شييرم ةا رٌگ آةی و ٌيٌَّ( ىلایصَ گردیده اشث )ٌي2018ٌَّىدرس و ُيکاران، 

 طِتازن در نرشحان )ةرش کيانّ( ةا رٌگ شتز ىظخع طده اشث(.

    

 (          ƩREEخاكی )عٌاصر ًادر 

ةررشی ؾٍاغر ٌادر خاکی ىٍخر ةَ طٍاشایی ىٍظأ 

شيالات دیاژٌحيکی در شراشر جاریخچَ جدفيً، 

 water-rockشٍگ )-ىيزان جتادلات آب

interaction و جغييرات اشاشی در جرکيب )

؛ 2008)ژویفٍگ و ُيکاران،  طّدشيالات ىی
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؛ آزىاٌی و ُيکاران، 2009واٌگ و ُيکاران، 

؛ نيّ 2016؛ کانً، 2014؛ ژاٌگ و ُيکاران، 2013

. ُيچٍيً جاریخچَ و جکاىم (2017و ُيکاران، 

ُاي ىّحّد در زىيً را ةررشی اکصيدواشيّن آب

. ةَ ظّر (2015)زاکی و ُيکاران،  کٍٍدىی

( ةَ ؾٍّان ƩREEگصحرده ؾٍاغر ٌادر خاکی )

 ُاي دریاییطاخع اکصيداشيّن در کرةٍات

؛ ازىی و ُيکاران، 1995)طّنکّیحز و طً، 

-و جَ (2003)چً و ُيکاران،  ُا، فصفات(2009

ُاي ُيدروجرىال ىّرد اشحفاده كرار ٌظصث کرةٍات

ایً ؾٍاغر . (2000)ةارات و ُيکاران،  گيرٌدىی

اي از پاٌزده ؾٍػر از گروه طاىم ىخيّؾَ

ةاطٍد. ایً ؾٍاغر ةَ ؾٍاغر ٌادر لاٌحاٌيدُا ىی

(، ىحّشط LREE: La to Ndی شتک )خاک

(MREE: Sm to Dy( ًو شٍگي )HREE: Ho to 

Luَآزىاٌی و ُيکاران،  طٌّدةٍدي ىی( ظتل(

ٌحایج آٌانيز ؾٍاغر ٌادر (. A 13 )طکم (2013

 2حدول  ُاي ىّرد ىعانؿَ درخاکی در دونّىيث

ُاي فاٌروزوئيک ةَ ارائَ طده اشث. کرةٍات

جّاٌد انگّي ؾٍاغر ي دونّىيحی طدن ىیواشعَ

( در آب دریاُا را در خّد ƩREEٌادر خاکی )

؛ ژاٌگ و 2004)طيهدز و وب،  ذفغ کٍٍد

. ةا جغيير در (2013ژاو و حٌّز،  ؛2008ُيکاران، 

 فرایٍدُاي دیاژٌحيکی انگُّاي ؾٍاغر ٌادر خاکی

(ƩREE)  و ىيزان غهؼث آٌِا ىيکً اشث جغيير

ُيکاران،  ؛ ازىی و2001)طيهدز و اشحيم،  کٍد

در ٌحيخَ از ایً  (2017؛ نيّ و ُيکاران، 2011

جّان ةَ ؾٍّان طاخػی ذصاس در ؾٍاغر ىی

ىلاةم جّزیؽ ىخدد فرایٍدُاي دیاژٌحيکی در 

)ازىی و ُيکاران،  ُاي اشحفاده کردکرةٍات

. ةصياري از افراد ؾليده دارٌد کَ انگُّاي (2011

 رىّرد ٌؼ دیاژٌزي و یا ىيزان جرکيتات ؾٍاغر

(ƩREE) (2010)آنّد و ُيکاران،  ُادر کرةٍات ،

)ةاو و  طٌّدُا ذفغ ىیخػّغاً در دونّىيث

ؾليده  (1988) . ةٍر و ُيکاران(2006انکصاٌدر، 

واشعَ َ داطحٍد کَ ةيظحر شيالات دیاژٌحيکی ة

دونّىيحی طدن ىّحب ذفغ ىيزان انگّي 

(ƩREE)  آب دریا از ىّاد جظکيم دٍُده کرةٍات

؛ ژاو و حٌّز، 2006)ةاو و انکصاٌدر،  طٌّدىی

ُاي ةالا از ؾٍاغر ٌادر خاکی در . غهؼث(2013

 ُاي پرُا )ىاجریکس و شدل( و طکصحگیدونّىيث

ُاي طده جّشط شييان کهصيحی ٌصتث ةَ شٍگ

دُد کَ شيالات ىيزةان غير دونّىيحی ٌظان ىی

ُاي جّاٌٍد ذاوي غهؼثدونّىيحی کٍٍده ىی

آردکاٌی -)ُائري ةاطٍدٌادر خاکی ر ةالاجري از ؾٍاغ

غٍی طدن ؾٍاغر ٌادر خاکی  .(2013و ُيکاران، 

HREE ٌصتث ةَُا )شٍگيً( در دونّىيث PAAS 

( Post Archean Australian Shale) ٌرىال

، ةَ دونّىيحی طدن ةراشاس ٌيّدار ؾٍکتّجی

 طّدجّشط شيالات ُيدروجرىال ٌصتث داده ىی

؛ ژاٌک و ُيکاران، 2007)ةُّار و ون کراٌٍدوٌک، 

شيالات ُيدروجرىال در  (.2016؛ کانً، 2014

ذانث کهی داراي ىلادیر ةالایی از ؾٍاغر ٌادر 

)ُائري  ةاطٍد )ةيظحر از یک(( ىیREEƩخاکی )

، در غّرجی کَ در (2013آردکاٌی و ُيکاران، 

ر ُاي ىّرد ىعانؿَ ىلادیر کيی از ایً ؾٍاغٌيٌَّ

(. 2حدول ( و )A 13 طّد )طکمىظاُده ىی

گٌَّ طّاُد ُا فاكد ُرؾلاوه ةر ایً، ٌيٌَّ

پحروگرافی از دیاژٌزي طدن جّشط شيالات 

؛ 2016)ةَ ظّر ىثال کانً،  ةاطٍدُيدروجرىال ىی

داري در ارجتاط ىؿٍی (.2016فراٌچی و ُيکاران، 

روٌد ؾٍاغر ٌادر خاکی ةا ؾيق و یا درحَ ذرارت 

)ژاٌگ و  ىعانؿات اخير پيظٍِاد طده اشث در ظی

در  .(2011؛ ازىی و ُيکاران 1996ٌّزاکی، 

-ةا وحّد جفکيک دونّىيثُاي ىّرد ىعانؿَ ٌيٌَّ

جظاةَ در ُاي ٌّع اول جا شّم از یکدیگر اىا 

-دونّىيثةياٌگر جظکيم انگُّاي ٌيّدار ؾٍکتّجی 

از یک ٌّع شيال دیاژٌحيکی ةا ىٍظأ یکصان ُا 
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ةاطد و اخحلافات ىّحّد در ىلادیر ؾٍاغر ٌادر ىی

ٌظان دٍُده ىيزان واکٍض ةيً  (ƩREE)خاکی 

شٍگ، درحَ ذرارت و ىيزان دفً ىحفاوت -آب

 13 )طکم (2013)آزىاٌی و ُيکاران،  ةاطدىی

A.)  ایً ٌحيخَ ةا ىلادیر شایر ؾٍاغر فرؾی ةررشی

طده در ةالا کَ ذاکی از جظاةَ شيال دونّىيحی 

در فرایٍد جظکيم اٌّاع دونّىيث در ایً کٍٍده 

 شازٌد ُيخّاٌی دارد.

 

 ُاي شازٌد طِتازان.( و شایر ؾٍاغر فرؾی در دونّىيثREEٌحایج جّزیؽ ؾٍاغر ٌادر خاکی ) :2حدول 

 
و  Ce/Ce* = CeSN/(0.5LaSN + 0.5PrSN)ُاي زیر ىراشتَ طده: )ةا اشحفاده از فرىّل Pr/Prو  Ce/Ce*ىلادیر 

(Pr/Pr*= PrSN/(0.5CeSN + 0.5NdSN) ،(، 2010؛ کانً، 2014؛ ژاٌگ و ُيکاران، 1996، )ةاو و دونصکیSNذاکی : 

 اشث.( Upper Continental Crust=UCC)پّشحَ  ةالایی ةخض جرکيب ةَ ٌصتث ٌظده ٌرىال ُايداده از

 

 ( Ce)ٌّجاری عٌصر سرین تفسیر ًا

(، ؾٍػر lathanideدر ؾٍاغر شري لاجاٌيدُا )

( ىؿيّلًا ظی چٍدیً ذانث Ceشریو )

طٌّد و اظلاؾات اکصيداشيٌّی جظکيم ىی

-ارزطيٍدي در ارجتاط ةا شيالات دیاژٌحيکی ىی

Ce)دٍُد. در ىّرد ؾٍػر 
+4

/Ce
+3) Ce  ذانث

اکصایض آن جّشط طرایط اکصيداشيّن کٍحرل 

طّد و ایً ویژگی ةارز ىّحب جيایز آن ٌصتث ىی

)ةاو و  ةَ دیگر ؾٍاغر ٌادر خاکی طده اشث

؛ ژاٌگ و 2013؛ ژاو و حٌّز، 2006انکصاٌدر، 

فراٌچی و  ؛2016؛ کانً، 2014ُيکاران، 

Ceجرث طرایط اکصيدان . (2016ُيکاران، 
ةَ  3+

Ce
ُاي کو کَ ةَ ظّر ؾيده در آب اکصيده، 4+

افحد و ىٍخر ةَ ٌاٍُخاري ىٍفی در ؾيق اجفاق ىی

طّد. از ایً رو ىی (Ce/Ce*<1)ؾٍػر شریو 

ُاي دریایی ٌظان ٌاٍُخاري ىٍفی در کرةٍات

-دٍُده ةازجاةی از اکصيژن رشاٌی در آب دریا ىی

؛ طيٍدز و وب، 1995)طّاکّویحز و طً،  ةاطد

جرشيو ىلادیر  .(2011ن، ؛ ازىی و ُيکارا2004

(Ce/Ce*= CeSN/(0.5LaSN+0.5PrSN) *
Ce/Ce 

 La=Pr/Pr*= PrSN/(0.5CeSN+0.5)در ىلاةم 

NdSN )*
Pr/Pr َجّشط طده ارائَ فرىّل جّشط ک 

ٌظاٌگر  گردد،ىی ىراشتَ (1996) دونصکی و ةآو

ُا در ٌظصث دونّىيثجَ و Ceٍُخاري ىٍفی ةی

)اونيّري و ُيکاران،  ةاطدیک ىريط اکصيدان ىی

 (2016؛ فراٌچی و ُيکاران، 2016؛ کانً، 2010

ٌاٍُخاري ىثتث (. Eي ، ىردودهB 13 )طکم

ُاي ىّرد از ٌيٌَّؾٍػر شریو در ُيچکدام 

طّد. در ٌحيخَ ُيچ یک از ةررشی ىظاُده ٌيی

 ُا در طرایط اذياي جظکيم ٌظده اشث. دونّىيث
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 Post Archeanٌرىال ) PAAS( ٌصتث ةَ Rare Earth Elements) REEٌيّدار ؾٍکتّجی انگُّاي  :A :13طکم 

Australian Shaleُا. دونّىيث( ةراي ىلادیر ىياٌگيً دونّىيث( ُاي خيهی ریز ةهّرD1دونّىيث ،)( ُاي ریز ةهّرD2 و )

*ارجتاط ةيً  :B( در جّانی شازٌد طِتازان، D3ةهّر )ىحّشط 
Ce/Ce و *

 Pr/Prٌَُّاي ىّرد ىعانؿَ.در ٌي A، B، C : در

*) Laفاكد ٌاٍُخاري اىا  Ceایً شَ ىردوده 
Pr/Pr ،؛ ژاٌگ و 1996( داراي ٌاٍُخاري ىثتث اشث )ةاو و داشکی

جرشيو ىلادیر  .Ce: ىردوده ٌاٍُخاري ىٍفی Ce. E : ىردوده داراي ٌاٍُخاري ىثتث ةرايD (،2014ُيکاران، 
*

Ce/Ce در ىلاةم *
Pr/Pr ٌَُّا در ىردوده ٌظاٌگر كرار گرفحً ٌيE  جظکيم و ىٍفی شریو ٍُخاري ذاکی از ٌاو

( در طکم 1999ةاطد. ىردوده آب دریا )آنيتّ و ٌّزاکی، ُا در یک ىريط اکصيدان در ظی دفً کو ؾيق ىیدونّىيث

 ةاطد.ذاکی از جظاةَ جرکيب آب دریا و شيال دونّىيحی کٍٍده ىی ىظخع طده اشث کَ

  

 ساز         هدل دٍلَهیتی شدى ٍ سیالات دٍلَهیت

 شازٌد طٍاشی ُياٌٍدُاي زىيًشرجاشر دوره در

 )ازکو ؾيق  کرةٍاجَ ُايجّانی طِتازان، ةصياري از
 دریاي اةحدایی ُايةخض جا حزروىدي ُايپٍَِ
دونّىيحی  طدید فرایٍدُاي جأثيرجرث ائّشًةاز( 

؛ 2000)ةّشٍس و ُيکاران،  اٌدگرفحَ كرار طدن

؛ زُدي و ُيکاران، 2008آداةی و ُيکاران، 

از ایً رو ةا  .(2018؛ ىدرس و ُيکاران، 2014

ىعانؿات پحروگرافی ٌؼير فاةریک و جّزیؽ اٌدازه 

ةهّرُا چِار ٌّع دونّىيث ریز ةهّر، ىحّشط ةهّر، 

درطث ةهّر و دونّىيث ةصيار درطث ةهّر پر کٍٍده 

گٌَّ ُيانُا ىؿرفی گردید. فضاُاي خانی و رگَ

ُاي ژئّطيييایی ةررشی کَ ىظخع طد در

جرشيو ؾٍاغر فرؾی  انگّيُاي ىّرد ىعانؿَ ٌيٌَّ

در ىلاةم درغد ىٍيزیو اخحلافات ىرصّشی 

(. ةا جّحَ ةَ طتاُث 10کٍد )طکم ٌيایان ٌيی

ىلدار ؾٍاغر فرؾی و ؾدم جفکيک آٌِا در ىلاةم 

رشد جٍِا یک شيال درغد ىٍيزیو ةَ ٌؼر ىی

دیاژٌحيکی ةا جرکيب جلرةياً ىظاةَ اثرگذار ةّده و 

و طکم ةهّرُاي اخحلاف دىا ىّحب جفکيک اٌدازه 

 .(2013)آزىٌّی و ُيکاران،  دونّىيث طده اشث

-جظاةَ انگّي ؾٍاغر ٌادر خاکی ٌيز در دونّىيث

( D3درطث ةهّر ) و( D2ىحّشط ) ،(D1ُاي ریز )

ةياٌگر جظکيم ُر شَ ٌّع دونّىيث از یک ٌّع 

 ةاطد )طکمشيال دیاژٌحيکی ةا ىٍظأ یکصان ىی

13 A طده در (. در ٌِایث اخحلافات ىظاُده

جّان در ( را ىیƩREEىلادیر ؾٍاغر ٌادر خاکی )

ارجتاط ةا درحَ ذرارت و ىيزان دفً ىحفاوت ةراي 

 ُاي ىّرد ىعانؿَ در ٌؼر گرفثجظکيم دونّىيث

؛ ُائري اردکاٌی و 2013)آزىٌّی و ُيکاران، 
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ةا افزایض ؾيق جدفيً ؾٍاغري . (2013ُيکاران، 

ٌصتث  (Nd)و ، ٌئّری(Ce)، شریو (La)ٌؼير لاٌحان 

افزایض  (LREEةَ دیگر ؾٍاغر ٌادر خاکی شتک )

؛ 1989کّیرجّیز و فهيکّجيکس، -)ةٌٍّث یاةٍدىی

ذانث . زیرا در ارجتاط ةا (2017نيّ و ُيکاران، 

)خػّغاً  اکصایض جرث طرایط اکصيداشيّن

)آنيتّ و ٌّزاکی،  گيرٌد( كرار ىی(Ce)ؾٍػر شریو 

ةررشی ىعانؿات  ةا .(2017؛ نيّ و ُيکاران، 1999

-پحروگرافی و ژئّطيييایی در شازٌد طِتازان ىی

ُاي ریز در ىراذم جّان ٌحيخَ گرفث کَ دونّىيث

 گذاري یا جّشط پيپ طدگی آب دریااونيَ رشّب

حزر  ُايپٍَِ پایيً در دىاي و شعری طرایط در

اذحيالاً ةالاي حزر و ىدي جظکيم طده  و ىدي

اي غٍی از ةيً ذره ُايیا ىرهّل و دریا اشث و آب

Mg ؛ 1984)شانر،  ةاطٍدؾاىم دونّىيحی طدن ىی

؛ آداةی، 1987؛ ىيچم و ُيکاران، 1985نٍد، 

و  ُاي ىحّشطدونّىيث(. 14)طکم  (2009

ُاي ریز ةهّر در درطث ةهّر در ىلایصَ ةا دونّىيث

اؾياق جدفيً و درحَ ذرارت ةالاجري جظکيم 

ىريط دیاژٌزي ُا در یک ایً دونّىيث .اٌدطده

شيالات  دفٍی کو ؾيق جا ىحّشط، در اثر ٌفّذ

 363)ىياٌگيً شدیو دریایی ةا طّري ىحّشط 

ُاي شازٌد طِتازان در کرةٍات ةَ داخمام( پیپی

ظی دیاژٌز و جتهّر ىخدد ةهّرُاي دونّىيث در ٌؼر 

در ىراذم اٌحِایی (. 14گرفحَ طده اشث )طکم 

ُاي ونّىيثدیاژٌز و ةا افزایض ؾيق جدفيً د

ةهّر و شييان دونّىيحی پرکٍٍده خهم و  درطث

؛ 2013)آزىٌّی و ُيکاران،  گيرٌدفرج طکم ىی

؛ ُّ و ُيکاران، 2013ُائري اردکاٌی و ُيکاران، 

ُاي زیً ةا جّحَ ةَ ؾدم ىظاُده دنّىيث .(2016

کاُض ةاریو و پایيً ةّدن غهعث ؾٍاغر  ،اشتی

-پی 1/0جا  1ذدود ) (HREE) ٌادر خاکی شٍگيً

ت ُيدروجرىانی ام( در ٌؼر گرفحً ىٍظأ شيالاپی

گذار در فرایٍدُاي دیاژٌزي دور ةَ ؾٍّان ؾاىم اثر

ُاي ٌحایج ذاغم از ىلایصَ داده. از اٌحؼار اشث

ُاي دونّىيحی ةرش ىّردٌؼر ةا ژئّطييی ٌيٌَّ

دیگر ةرش از ایً شازٌد در ٌاذيَ نرشحان ٌيز 

ةياٌگر  Feو  Mnویژه َجّزیؽ ىحفاوت ؾٍاغر ة

ىحفاوت ةّدن طرایط ىريط دیاژٌزي و شيالات 

دونّىيحی کٍٍده زىان ائّشً در ذّضَ زاگرس 

کَ ؾلاوه ةر ىلادیر پایيً  ظّريَ ة ةاطد.ىی

ُاي ىّرد ىعانؿَ در ٌيٌَّ Feو  Mnؾٍاغر 

ٌاٍُخاري ىٍفی ؾٍػر شریو ٌيز ذاکی از طرایط 

شازٌد طِتازان  ُايغير اذيایی در ىلایصَ ةا ٌيٌَّ

در ٌاذيَ نرشحان اشث کَ در طرایط کاىلا اذيایی 

 اٌد. جظکيم گردیده
 

 
ي گهَ ةار )طيال غرب ُاي دونّىيحی شازٌد طِتازن در ةرش گردٌَىدل دونّىيحی ارائَ طده ةراي جّانی :14طکم 

جراوش و شپس دفً کو ؾيق جا  حزروىدي، ُاي شازٌد طِتازان از ىدلجظکيم دونّىيثایً طياجيک ةياٌگر  شييرم(،

    ُاي کرةٍاجَ اشث.ىحّشط ٌِظحَ

D 
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 ًتیجِ گیری

 طض طِتازان در زون زاگرس ىرجفؽ در شازٌد
 ضخاىث ىحر 74 طيال غرب شييرم، کيهّىحري

 جا ىحّشط ٌازك، ُايلایَ از ؾيدجاً  کَ داطحَ
 ُايلایَ اشث. طده جظکيم دونّىيث ضخيو

جخهخم ةالا، گاُاً از  طِتازان شازٌد دونّىيحی

و ُيراه ةا فاةریک ىيکروةيال )اشحروىاجّنيث( 

اشث  طده جظکيم ُيچٍيً كعؿات ایٍحراکلاشث

ُاي کو ؾيق پهحفرم کَ ةياٌگر جظکيم در ةخض

 درحَ تٍايى ُاي حزر و ىدي اشث. ةرٌؼير پٍَِ
 طکم اٌدازه، اونيَ، آُک شٍگ طدن دونّىيحی
 ُاينّزي جا طکمةی ذانث دونّىيث )از ةهّرُاي

 ةافث و خػّغيات ٌِایث ةراشاس و در )خّدطکم

 طِتازان شازٌد در دونّىيث ٌّع چِار ُا،آنّکو
دونّىيحی  ُاياشث. ٌيٌَّ طده طٍاشایی و ىحيایز

 دونّىيحی ُايٌيٌَّ ةا ىلایصَ در طِتازان، شازٌد
 و اشحراٌصيو ىلدار در کاُض خّد، ىؿادل دریایی
-ىی ٌظان ىٍگٍز و آًُ شدیو، ىلادیر در افزایض

 ةهّرُاي ىخدد جتهّر فرایٍد جأثير ىؤید کَ دٍُد،
 ریز ُايدونّىيث روي ةر جدفيً ظی در دونّىيث

اشاس ىعانؿات پحروگرافی و ةراشث.  ةهّر

-گرفث کَ دونّىيث جّان ٌحيخَژئّطيييایی ىی

گذاري یا جّشط ر در ىراذم اونيَ رشّةریز ةهّ ُاي

 دىاي و شعری طرایط در پيپ طدگی آب دریا

جظکيم طده اشث  حزر و ىدي ُايپٍَِ پایيً در

 یک در ُاي ىحّشط و درطث ةهّردونّىيثو 
اثر  در جا ىحّشط، کو ؾيق دفٍی دیاژٌزي ىريط

 شيالات دریایی ةا طّري ىحّشط ةَ داخم جراوش
 ةهّرُاي ىخدد جتهّر و طِتازان شازٌد ُايکرةٍات

 پایيً اٌد. ُيچٍيً ىلادیرطکم گرفحَ دونّىيث
 ٌلض شيالات ىؤید ٌيز ةاریو و ؾٍاغر ٌادر خاکی،

 فرایٍد ظی در و ؾدم جأثير شيالات گرىاةی دریایی
 جدفيً ظی در طِتازان شازٌد طدن دونّىيحی

ُاي ُيچٍيً ٌحایج ذاغم از ىلایصَ داده .اشث

ٌؼر ةا ُاي دونّىيحی ةرش ىّردژئّطييی ٌيٌَّ

از ایً شازٌد در ٌاذيَ نرشحان ةياٌگر  دیگر ةرش

طرایط ىحفاوت ىريط دیاژٌزي در ظی دفً و 

-شيالات دونّىيحی کٍٍده زىان ائّشً در ةخض

 ةاطد.ُاي ىخحهف ذّضَ زاگرس ىی

 

 اریسگسپاس

جکييهیجرػيلات از داٌيوىی لازم ایٍخا در

ةراياىکاٌاتآوردنفراُوحِثاغفِانداٌظگاه

جرليق، ُيچٍيً آكاي ذصيً كٍترنّ و ایًجرلق

خاٌو ةِاره طاکري حِث ُيراُی در ىعانؿات 

غررایی و خاٌو پریزن حِث جِيَ جػاویر 

    . ٌيایيوجظکرىيکروشکّپ انکحروٌی

 

 هٌابع 

جِران،  ،ژئّطييی رشّةی .1390، .ح.آداةی، م-

  ص. 503، )چاپ دوم( آریً زىيً

شازىان  ،طٍاشی ایرانزىيً .1385ع.،  ،آكاٌتاجی-

 ص. 586طٍاشی و اکحظافات ىؿدٌی کظّر، زىيً

ُاي رشّةی و ىعانؿَ رخصاره .1391 پریزن، ن.،-

دیاژٌز شازٌدُاي حِرم و آشياري در ةرش گردٌَ 

ارطد، ٌاىَ کارطٍاشیپایان ،ةار، غرب شييرمگهَ

 .ص 120داٌظگاه اغفِان، 

. 1396 ،ع. و نکی روذاٌی،ف. زُدي، ا.، ؾاغيی، -

ىدل دونّىيحی طدن شازٌد شهعاٌيَ در حٍّب 

 غرب زٌخان، فػهٍاىَ ؾهّم زىيً، زیر چاپ. 

 اٌّاع پحروگرافی. 1388 ،م.ح. آداةی،و ا.  ؾتدي،-

 شازٌد اذحيانی ىرز دیاژٌز، ةررشی ُا، دونّىيث

 ةراشاس ُارخصاره جفکيک و آشياري -طِتازان

 طّاُد ُا، دونّىيکرایث ژئّطيييایی ُاي ویژگی

 داراةی ةرش در آىاري ُايروش و پحروگرافی
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و  يٌگاريٍَچ ُايپژوُض ،(ایران غرب حٍّب)

 .100-81 ص، 25طياره  ی،طٍاشرشّب

 و طٍاشی شٍگ ةررشی .1375كریب، ف.، -

 جارةّر و اىيران گّرپی، شازٌدُاي رشّةی ىريط

کّه  100000/1ُاي وركَ از شييرم ةخظی ىٍعلَ

 ارطد،کارطٍاشی دوره ٌاىَپایان ،شييرم و دٌا

  .ص 101طيال،  جِران واذد ،اشلاىی آزاد داٌظگاه

 ىرادپّر،م.ح. و آداةی،  ،ف.ا.فياضی،  ىدرس، م.ه.،-

 دونّىيحی دیاژٌزي شازٌدىعانؿَ  .1395 ،م.

 ،در ذّضَ زاگرس ةرش شعری کيانّطِتازان در 

 طٍاشی و اکحظاف ىؿدٌی کظّر، شازىان زىيً

 شی و پٍخييً گردُيایی ؾهّم زىيً. 

-زىيً طٍاشی ایران )چيٍَ .1372ىعيؿی، ه.، -

اٌحظارات شازىان زىيً طٍاشی،  ،ٌگاري زاگرس(

 ص. 583

طِریاري گرائی،  ،ا. غفري، وزیري ىلدم، ح.،-

 ىؿرفی .1389 ،ا.ر. ،زاؾیخ ع. وظاُري،  ،س.

 رٌگ كرىز آواري و کرةٍاجَ-آواري رشّةات

-ىرجفؽ )شييرم زاگرس ٌاذيَ در ىاشحریظحيً

 ، ص1جِران، طياره  داٌظگاه ؾهّم ىخهَ ،اردل(
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