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معرفی و بررسی رخداد کانی سپیولیت در منطقه تنبو، جنوب شرقی 

 میناب، ایران
 

 1*ابوالفضل سلطانی

 

رزایی، جِران گروه ژئّجکٍيک داٌظکده ىٍِدشی غيران، داٌظگاه جرةيث دةير طِيد  

  
 28/9/1397: پذیرش ىلانَ

 17/3/1398جأیيد ٌِایی ىلانَ: 

 

 چكیده

طٍاشی  زىيً ىٍعلَ جٍتّ در ةخض شٍدرك واكع در زٍّب طِرشحان ىيٍاب كرار دارد. ایً ىٍعلَ در ٌلظَ

ُاي  طّد. در ایً جضليق کاٌیجریً كصيث زون افيّنيحی ىکران واكع ىی ظاُرویی در غرةی 1:250.000

گيرد. ىعانػات اونيَ ایً فيتري ةراي اونيً ةار در طيال روشحاي جٍتّ ىػرفی و رخداد آن ىّرد ةررشی كرار ىی

ُاي ُاي افيّنيحی در ایً ىٍعلَ اٌسام طد. شپس طٍاشایی کاٌیجضليق ةا ُدف جاديرات زیصث ىضيعی شٍگ

غّرت  (XRFو  XRD) اي طييياییفيتري ةراشاس ىظاُدات غضرایی، ىعانػات ىيکروشکپی و اٌسام آٌانيزُ

ُاي فيتري ٌّغی کاٌی  دُد کَ کاٌیٌظان ىیو ىعانػات ىيکروشکپی  XRDآٌانيز طيييایی ٌحایر گرفث. 

 60ُاي طٍاخحَ طده در ایً ىٍعلَ گاُی ةَ صدود ظّل انياف شپيّنيث ُصحٍد. "شپيّنيث"رشی ةَ ٌام 

اشث. ىلایصَ اکصيدُاي اغهی صاغم از  1200ةَ غرض آٌِا ةيض از ظّل رشد و ٌصتث ىحر ىیشاٌحی

ُاي طٍاخحَ طده در ایران و دیگر ُاي فيتري روشحاي جٍتّ ةا ٌيٌَّةر روي کاٌی XRFآٌانيزُاي طيييایی 

ةَ غّرت شپيّنيث ىٍعلَ جٍتّ کٍد. شاخحار جظکيم کظّرُا، وزّد کاٌی شپيّنيث را در ایً ىٍعلَ جایيد ىی

جّزَ ةَ طّاُد شٍگ  ةاُاي کرةٍاجَ كرار گرفحَ اشث. غّرت پّطظی ةر روي شٍگَ اشث زیرا ة داٌّیَ

ُاي ُاي طيييایی ىضهّلصاغم واکٍضُاي ىٍعلَ جٍتّ، طٍاشی و اظلاغات ژئّطيييایی، شپيّنيث

آب ةالا  ُاي ُارزةّرژیحی غٍی از آًُ و ىٍيزیو ُصحٍد کَ جضث ادر دىا و فظار ةخارُيدروجرىانی ةا شٍگ

کَ اٌضلال آًُ، کهصيو و ىٍيزیو در صضّر دي اکصيد کرةً غّرت گرفحَ اشث.  ظّريَاٌد، ةدگرشان طده

 SiO2 و CO2، H2Oُاي گرم کَ غٍی از ظی ایً فرایٍدُا، جغييرات طيييایی کریزوجيم در صضّر ىضهّل

 آٍُدار ىٍسر طده اشث.ُاي کهصيث، ىگٍزیث و شپيّنيث اي از کاٌیُصحٍد، ةَ جّنيد ىسيّغَ

 .جٍتّ، شپيّنيث، ىکران ةاخحري، ىيٍاب، ُارزةّرژیث کلیدی: هایهواژ
 

                                                 
 Email: asoltani@srttu.edu                                                                                                  :ٌّیصٍده ىصئّل -*
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 مقدمه

 85در ةٍدرغتاس و  یطرك جٍتّ، در صدىٍعلَ 

زاده ىيٍاب كرار دارد. از طركی کيهّىحري زٍّب 

 ىيٍاب ةَ شيث زٍّب ةَ ةخض شٍدرك و در

اداىَ ةَ ظرف زٍّب طرق ةَ شيث درپًِ، 

 (.1 گردد )طکم جٍتّ ىيصر ىی ىٍعلَدشحرشی ةَ 

طٍاشی زىيً از ٌلظَ ةخظی، ىعانػَىٍعلَ ىّرد 

 کَاشث  1:250000اس ةا ىليىٍعلَ ظاُرویی 

ةا درپًِ طٍاشی ةاخحري ٌلظَ زىيًةخض در  

. ىخحػات طّدواكع ىی 1:100000ىلياس 

 46״) ُاي طركیظّلةيً ، ىٍعلَ جٍتّ زغرافيایی

' 32 º57و ) (31' 02״ º57و غرض )طيانی  ُاي

در واكع اشث. ( º26 43' 26") و( º26 41' 57״)

رشّةی شاخث  زىيً واصد دو ىيٍاب ٌاصيَ

 كرار یکدیگر ىساورتدر  ىکران و زاگرس

اخحري ىکران گيرٌد. ایً ىٍعلَ در كصيث ة ىی

 (.2واكع طده اشث )طکم 

 

 
 ىضم روشحاي جٍتّ ب( ،ىّكػيث ىٍعلَ ىّرد ىعانػَانف(  :1طکم 
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طٍاشی ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ در ىضم جلاكی زون ىکران و زون زاگرس چيً خّرده واكع ىّكػيث شاخحار زىيً :2طکم 

 (.2005طده اشث )اشييث و ُيکاران، 
 

در ىٍعلَ ىّرد  طٍاشی،از ٌظر رخٍيّن زىيً

ىعانػَ واصدُایی از ىيّشً ةروٌزد دارٌد کَ از 

واصد  (1جرجيب غتارجٍد از َ شً كدیو ةَ زدید ة

کٍگهّىرا و واصد  (3واصد وزیري،  (2دُيردان، 

واصد  (4)ُو ارز واصد وزیري(،  ُارزةّرژیث

واصد طيم  (6واصد آب طِر،  (5طِرپّم، 

د آب دارخّطيً )ُو ارز واصد طِرپّم و واص

واصد درپًِ. از ىيان ایً واصدُا، واصد  (7طِر( و 

کٍگهّىرا و ُارزةّرژیث ةا شً ىيّشً ةيظحریً 

ظّر ىٍضػر َاُييث در ایً ىعانػَ را دارد زیرا ة

ةَ فرد، فلط در ىکران ةاخحري رخٍيّن دارد. ایً 

ُاي فيهّشيهيکاجی اشث  واصد داراي جٍّغی از کاٌی

ت ُّازدگی و جرکيب ُا، طدو ةَ دنيم ٌّع کاٌی

ُا، در طرایط اجيصفریک پایداري انحراةازیکی شٍگ

کَ از دیدگاه  ظّريَ دُد ةکيحري ٌظان ىی

ُاي اكحػادي طٍاشی زیصث ىضيعی و زٍتَزىيً

ةصيار ىّرد جّزَ اشث. ایً واصد ىٍضػر ةَ فرد 

-َظاُرویی و ة 1:250000طٍاشی در ٌلظَ زىيً

طٍاشی ُاي زىيً جر در ٌلظَ ظّر دكيق

-زکدان، درپًِ و شيریک دیده ىی 1:100000

طٍاشی کو و ةيض طّد و از ٌظر ىّكػيث چيٍَ

ظّر کهی ةيرون زدگی َطتيَ واصد وزیري اشث. ة

ةَ رٌگ شتز کٍگهّىرا و ُارزةّرژیث ُاي لایَ 

دُد. ىحر را ٌظان ىی 30روطً و ضخاىحی صدود 

انتحَ در ةرخی ٌلاط دیگر ىٍعلَ، ایً کٍگهّىرا جا 

اد )ىک دٌيز رخٍيّن ىحر  100ضخاىث صدود 

(. لازم ةَ ذکر اشث کَ ةيظحریً 1985، کال

رخٍيّن ایً واصد در ٌلظَ زىيً طٍاشی 

درپًِ ةا شاخحار چيً خّرده  1:100000

ُاي ٌصتحا ىّازي ٌاودیس( در ةيً گصم-)جاكدیس

 (.  3 وزّد دارد )طکم
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M) طٍاشی ىٍعلَ کَ در آن واصد ُارزةّرژیثةخظی از ٌلظَ زىيً :3 طکم

hc
طّد  اي جيره دیده ىیةا رٌگ كِّه (

 (.1:100000)اجخاذ طده از ٌلظَ زىيً طٍاشی درپًِ ةا ىلياس 
 

کٍگهّىرا و در اظراف روشحاي جٍتّ در صاطيَ 

ُاي  ُاي ٌصتحاً ةهٍدي از کاٌی ُارزةّرژیث رطحَ

طّد کَ غانتاً در ىساورت ةا آةدار انيافی دیده ىی

ُا كرار دارٌد  ُاي آُکی و شرپاٌحيٍيث  شٍگ

ُا ةَ ٌظر  (. در طٍاخث اونيَ ایً ٌي4ٌَّ)طکم 

ُاي شفيداٌد کَ  رشيد کَ گروُی از آزةصث ىی

ُاي خاٌّاده جضث غٍّان کریزوجيم از کاٌی

ُصحٍد. دنيم ایً ىّضّع ایً اشث کَ   شرپاٌحيً

ُاي ُارزةّرژیحی، ایً از ٌظر پحروگرافی شٍگ

-َىٍعلَ پحاٌصيم جظکيم کریزوجيم را دارٌد ة

ُاي آزةصحی  کَ در ىعانػات كتهی ٌيز رطحَ ظّري

. )پٍتَ ٌصّز( در ةظاگرد گزارش طده اشث

چَ ظّل طٍاشی، چٍاٌةراشاس اشحاٌداردُاي کاٌی

 5ُا کيحر از ىيکرون و كعر آن 5ُا ةيض از  کاٌی

ُا شَ ةَ یک  ىيکرون، و ٌصتث ظّل ةَ غرض آن

ُا را کاٌی انيافی در ٌظر  جّان آن یا ةيظحر ةاطد، ىی

طٍاشی اىریکا از ٌصتث ظّل  گرفث. اٌسيً کاٌی

ةراي  1ةَ  20یا  1ةَ  10جر از  ةَ غرض ةزرگ

)ایتاي،  کٍد ه ىیُاي فيتري اشحفاد جػریف کاٌی

(. در ایً ىعانػَ، ٌصتث ظّل ةَ غرض 2004

ُاي فيترونيحی طٍاخحَ طده ةصيار ةالا اشث کاٌی

طٍاشی و در ایً جضليق کاٌی ةراةر(. 1200)صدود 

ُاي انيافی شپيّنيث ىٍعلَ ٌضّه جظکيم کاٌی

ىعانػَ طده اشث. ةدیً ىٍظّر غلاوه ةر ىعانػات 

 XRFو  XRDغضرایی و ىاکروشکپی از آٌانيز 

اشحفاده طده اشث. جاکٍّن گزارش ىتصّظی در 

ُاي راةعَ ةا طٍاشایی و ىعانػَ ویژگی

 ژئّطيييایی و شاخحار ژٌحيکی ذخایر شپيّنيث

ن ىٍحظر ٌظده ایران ىخػّغا ىرةّط ةَ زٍّب ایرا

اشث. اظلاغات ىّزّد در ةاره شپيّنيث، فلط ةراي 

ىضدوده روشحاي انياجّ از جّاةع طِرشحان فریيان 

-واكع در طيال خاوري ایران ةا شً پهيّشً

(، و ةراي 1392کّاجرٌر جّشط صسحی و خادىی )

-ىضدوده طيال ٌائيً در شکاٌس افيّنيحی ٌائيً

ً جّشط پانئّش-دُظير ةا شً کرجاشَ ةالایی

(، گزارش طده اشث. 1394طرافث و دیگران )

ىعانػَ صاضر ةراي اونيً ةار صضّر و طٍاخث 

کاٌی شپيّنيث را در زٍّب ایران )ىضم جلاكی 

زون ىکران و کيرةٍد چيً خّرده زاگرس(، 

 .(4)طکم  کٍدىػرفی ىی
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اي ُاي فيتري در طيال روشحاي جٍتّ درون واصد کٍگهّىرا و ُارزةّرژیث، ب( گصحرش غفضَ انف( کاٌی :4طکم 

-ُاي فيتري و کرةٍات کهصيو در ةيً کٍگهّىرا و ُارزةّرژیث، ج( رطد کاٌی شپيّنيث ةر روي کهصيث، د( انيافکاٌی

ُاي ، و( ٌضّه فرشایض ُارزةّرژیث و کاٌیاي ظّیم( شپيّنيثاي )دشحَُاي ظّیم و ٌازك شپيّنيث، ه( رطد جيغَ

 .فيتره
 

 هامواد و روش

روش جضليق در ایً ىلانَ از شَ ةخض طاىم 

ىعانػات اونيَ و ىرور ىلالات داخهی و خارزی، 

غيهيات غضرایی و اشحفاده از اىکاٌات 

ةازید غضرایی  در اشث.آزىایظگاُی جظکيم طده 

)شاخث و ةافث(، رواةط  پحروگرافیَ جّغيف اونيَ ة

ُا، ُا و کاٌیدكيق کاٌی شازي، گصحرش شٍگ

و ُاي فيترونيحی وضػيث رطد و زایگيري کاٌی

ُاي شٍگی ىرجتط ىسيّغَةرداري از  ٌيٌَّشپس 

 ةا اشث. ُاي طاخع، اٌسام طدهو داراي کاٌی

ُارزةّرژیحی ىّزّد  ُايشٍگ جّزَ ةَ جظاةَ زیاد

در ىٍعلَ و ىضدودیث شایض در جِيَ ىلاظع 

(، زيػا 4ُاي فيترونيحی )طکم ٌازك ةراي کاٌی

ىيکروشکپی جِيَ و ٌازك  ععىلغدد  10جػداد 

جّشط ىيکروشکپ پلاریزان شاخث آنيان از ٌّع 

Leitz Laborlux 12  در آزىایظگاه داٌظگاه جرةيث

ىعانػَ ٌّري آٌِا  دةير طِيد رزایی، جِران خّاص

ُاي طد. شپس ةراشاس ایً ىعانػات، ٌيٌَّ

ُا جا صد طاخع فيترونيحی ةا صذف ٌاخانػی

ىيکً، زِث آٌانيزُاي طيييایی اٌحخاب طدٌد. 

روش  اي فيترونيحی ةاُطٍاشی ٌيٌَّجرکيب کاٌی

و ( XRD) آٌانيز دشحگاُی پراش اطػَ ایکس

آٌانيز جرکيب طيييایی آٌِا )کم شٍگ( ةا روش 

 در( XRFدشحگاُی فهّئّرشاٌس پرجّ ایکس )
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و اکحظافات  طٍاشی آزىایظگاه شازىان زىيً

   جػييً طده اشث. ىػدٌی کظّر

 

 نتایج

-دُد کَ در شٍگىعانػات ىيکروشکپی ٌظان ىی

دو طاىم  فيهّشيهيکاجیُاي  اٌیک ُاي ىٍعلَ جٍتّ

ُاي ةاریک  گروه اول رطحَ. اٌدىحفاوت گروه

ُاي انحراةازیک و  درون شٍگو جانک  شرپاٌحيً

شرپاٌحيٍيث اشث کَ گصحرش و اُييث چٍداٌی 

-كاةم روئيث ٌيیُاي دشحی  ٌدارٌد و در ٌيٌَّ

ظع ٌازك ادر ىلفلط غّرت ززئی َةاطٍد ةهکَ ة

شرپاٌحيٍيحی کَ ُاي ُارزةّرژیحی ٍگش وندر

لازم ةَ ذکر اشث کَ . طٌّدىی ىظاُده، اٌدطده

در ىلاظع  يثشرپاٌحيٍروه گُاي  ةيظحر کاٌی

(. 5غّرت جسيػی صضّر دارٌد )طکم َة ٌازك،

ظّیم طده و ي ُاي فيترکاٌیىرةّط ةَ  گروه دوم

اىا ةا كعر ةصيار کو )صدود ٌيو ىيهييحر(  درطث

 و ُارزةّرژیث اشث کَ ةا فاغهَ گرفحً از کٍگهّىرا

-ٌيز، ىظاُده ىی جٍتّدر ةرخی از ىٍاظق اظراف 

انياف ظّل ُاي دشحی گروه دوم، در ٌيٌَّ طٌّد.

 60گاُی ةَ  جٍتّفيتري ىٍعلَ کاٌيِاي 

کَ ةاجّزَ ةَ كعر کو آٌِا  رشد ىحر ىی شاٌحی

 1200ٌصتث ظّل ةَ كعر ایً انياف ةَ ةيض از 

 ٌازك،ةراي جِيَ ىلاظع ىی رشد. ةَ ُييً دنيم، 

جر  کاٌيِاي شخث  ىساورتُایی کَ در  ٌيٌَّ

طد. ةدنيم اٌحخاب  د،كرار دارٌ )ىاٌٍد کهصيث(

گاُی از  ىظکم شاخث ىلعع ٌازك از ایً فيترُا،

ُصحٍد،  داراي شایر کاٌيِاي ُيراهُایی کَ  ٌيٌَّ

ةدنيم کو ةّدن كعر  .ٌيز ىلعع ٌازك جِيَ گردید

ُر فيتر ىعانػَ خّاص ىيکروشکپی آٌِا جضث ٌّر 

پلاریزه ىظکم اشث. نذا ةراي ىعانػات دكيق جر، 

ترُاي آن در رزیً ىٍاشب و ةاید پّدر ٌرم في

شخحی كرار گيرد و از ٌيٌَّ، ىلعع ٌازك جِيَ 

ىی دُد کَ ٌظان طّد. ىعانػات ىيکروشکپی 

داٌّیَ اکذرا از زٍس دونّىيث، کهصيث و ِاي کاٌي

ي شٍگی گصحرش یافحَ اٌد. ُا در ٌيٌَّ رس ُا

ةهّرُاي دونّىيث در اٌدازه ىحّشط زِث یافحگی 

فاةریک ٌّاري را ایساد جرزيضی ٌظان ىی دٍُد و 

شٍححيک از  ُاي پهی اٌد. صضّر ىاکم کرده

  ىظخػات ایً کرةٍات اشث کَ ةَ غّرت

 6 طٌّد )طکم ىیٌصتث ةَ ُو ىظاُده  ىحلاظع 

، آٌحی گّریث، جرىّنيث، ، شرپاٌحيًانف(. جانک

و کاٌی ُاي  ىٌّث ىّریهٌّيث، کهيٍّکریزوجيم،

را جظکيم  ُا اپک اززاي فرغی شازٌده شٍگ

اي و در فضاي ةيً  دٍُد و ةػّرت رگَ ىی

اٌد.  کریصحال ُاي کرةٍات ُا رطد و جتهّر یافحَ

لعع ىُاي اپک در اٌدازه ریز جا ةصيار ریز در  کاٌی 

جریً روش  حداولى .ٌازك ىيکروشکپی صضّر دارٌد

اشحفاده از پراش پرجّ اطػَ ایکس  ُا، طٍاخث کاٌی

ةراي XRD ٌحایر آٌانيز  .(Post et al, 2007) اشث

ٌظان داده  1و زدول  7در طکم  ٌيٌَّ 5جػداد 

طده اشث. شپيّنيث 

O)]2.6(H2(OH)15O6Si4[Mg جریً و فراوانىِو-

 (Ferrian)جریً کاٌی انيافی آةدار از ٌّع فري یً 

دتث طده اشث  XRFاشث کَ در آٌانيزُاي 

(Sample M24)ُاي ُيراه ةا . شایر کاٌی

غتارجٍد از جانک )انفا و ةحا(، آٌحی شپيّنيث 

آراگٌّيث، جره ىّنيث، ىٌّث ىّریهٌّيث،  گّریث،

کهيٍّکریزوجيم، کهصيث، دونّىيث و ىگٍحيث. در 

ُا از راشث ةَ ، جرجيب ٌگارش ٌام کاٌی1زدول 

چپ، ىػرف اونّیث ىيزان صضّر کاٌی ةراشاس 

فراواٌی در ىلاظع ٌازك و طدت پيک آٌانيز در ُر 

-ُاي فرغی در ةصياري از ٌيٌَّشث. کاٌیٌيٌَّ ا

 اٌد.ُاي دشحی ٌيز كاةم ىظاُده
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؛ ب( انيّیً زاٌظيً طده جّشط شرپاٌحيً (XPL) انف( ةهّر دگرشان طده ةَ شرپاٌحيً در زىيٍَ شرپاٌحيٍيث :5طکم 

 ُاي رشی در فضاُاي خانی ؛ ج( وزّد کاٌی(XPL) ُاي اپک )ُياجيث( پرطده اشثجّشط کاٌی  ُاي آن کَ طکصحگی

(PPL)ُا آن ىگٍحيث )اوپک( در ةيً   ؛ د( ةهّرُاي شرپاٌحيً و کاٌی (XPL). 

 

. انف( کاٌی (X100)غٍّان ىيزةان فيترُاي شپيّنيث َُاي کرةٍاجی ةىلعع ىيکروشکپی ٌظان دٍُده کاٌی :6طکم 

، ب( کاٌی شپيّنيث ةا رٌگ روطً و صانث پيچظی در ةالاي (XPL) شٍححيک ىحلاظع درطث دونّىيث ةا ىاکم پهی

 .(PPL) ُاي درطث دونّىيث و کهصيث جػّیر یػٍی در صاطيَ کاٌی

 



84                                                               ىػرفی و ةررشی رخداد کاٌی شپيّنيث در ىٍعلَ جٍتّ 
  

 پژوُظِاي داٌض زىيً

84 

 

 
 



 85                                    93-77 ، غفضات1398 پایيز، 39، طياره دُوپژوُظِاي داٌض زىيً، شال 
 

 پژوُظِاي داٌض زىيً

85 

 

 
غّرت پّطظی ُيّاره در ىساورت کاٌی َ کَ ة (Sample M24) ةر روي ٌيٌَّ شپيّنيث خانع XRDآٌانيز  :7طکم 

، M19 ،M26ُاي ُاي فيهّشيهيکاجی و غير شيهيکاجی ُيراه ةا شپيّنيث در ٌيٌَّطّد. شایر کاٌییافث ىی کهصيث

M31  وM32 .ٌظان داده طده اشث 
 

 XRDُاي فيتره، فيهّشيهيکاجی و غير شيهيکاجی ىٍعلَ جٍتّ ةا روش  ٌحایر آٌانيز کاٌی :1زدول 

 
 

ُاي طّد، انيافدیده ىی 4ظّر کَ در طکم ُيان

جّام )دشحَ کاٌی شپيّنيث ةَ غّرت ظّیم طده 

ةيظحر ةَ و  اٌدرطد کردهدرُو اي جا اي( و جيغَ

اٌد. ایً  یافحَ شگصحرجتهّر و ىّازي یکدیگر صانث 

ةهّرُاي کرةٍات ةَ غّرت پّطظی ُيّاره  کاٌی

. جظکيم کاٌی گرفحَ اشث را در ةر کهصيو

ث در ىساورت یا ةر روي کرةٍات کهصيو شپيّني

از ٌظر زىاٌی ةلافاغهَ  دُد کَ شپيّنيث ٌظان ىی
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(. 6اشث )طکم   جتهّر کهصيث جظکيم طدهپس از 

جّان گفث، جظکيم کرةٍات کهصيو، غهظث ىی

و ىٍيزیو غٍی شيهيصيو  ىضهّل ةاكيياٌده را از

جتهّر ةراي کرده اشث، نذا طرایط فيزیکّطيييایی 

  (Hojati et al, 2012) طده اشثشپيّنيث فراُو 

کاٌی جظکيم  ایٍکَاصحيال ةَ ُييً ىٍظّر 

ي یا رشّةی ىٍعلَ جٍتّ ةا ىٍظأ آوارشپيّنيث در 

 رشدٌظر ىی َ)طيييایی( ةاطد ةصيار ضػيف ة

(singer et al, 1995) اىا ىعانػات و طّاُد .

دُد کَ طرایط غضرایی در ىٍعلَ جٍتّ ٌظان ىی

ُاي جظکيم شپيّنيث، ٌاطی از آنحراشيّن شٍگ

-َانحراةازیکی در ادر فرایٍد ُيدروجرىال اشث. ة

( 2تّ )زدول غلاوه، جرکيب طيييایی شيپيّنيث جٍ

ُاي ُيدروجرىانی دُد کَ فػانيث ىضهّلٌظان ىی

ةاغخ کرةٍاجَ طدن  H2Oو  CO2، SiO2غٍی از 

ُاي ُا و در واکٍض ةا شٍگشرپاٌحيٍيث

انحراةازیکی شتب غٍی طدگی اکصيدُاي 

شيهيصيو، ىٍيزیو و آًُ در دىاي پایيً طده 

 اشث.

 

.(%wt) ةر صصب درغد وزٌی اکصيدُا دار ىٍعلَ جٍتّ ُاي شپيّنيث ةر روي ٌيٌَّ XRFٌحایر آٌانيز  :2زدول   

 

 ژئوشیمی سپیولیت تنبو

(XRF)فهّئّرشاٌس پرجّ ایکس روش 
جػييً ةراي  

اغهی و ىضاشتَ فرىّل طيييایی کم  اکصيدُاي

ُاي ىّرد از ةيً ٌيٌَّ شٍگ و کاٌی کارةرد دارد.

-شپيّنيث ةَکَ در آٌِا ٌيٌَّ  4ىعانػَ، ةر روي 

 XRF جریً اشث، آٌانيزاغهی و فراوانغٍّان کاٌی 

غّرت اکصيدُاي اغهی َ طد کَ ٌحایر آٌِا ة اٌسام

 .طده اشث ارائَ 2 و ىياٌگيً ُر اکصيد در زدول

ُيچٍيً، ىياٌگيً درغد اکصيدُاي اغهی 

 ىٍعلَ جٍتّدار شپيّنيثُاي جظکيم دٍُده شٍگ

ٌيایض داده  8 ی در طکمةَ غّرت ٌيّدار شحٌّ

ىحّشط  8و طکم  2زدول ةا جّزَ ةَ طده اشث. 
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ٍُده ةيظحریً اکصيدُاي جظکيم ددرغد وزٌی 

 2/50اکصيد شيهيصيو )غتارجٍد از  شپيّنيث جٍتّ

درغد(، اکصيد آًُ  2/17)اکصيد ىٍيزیو ، (درغد

از آٌسا . درغد( 8/5درغد( و اکصيد کهصيو ) 6)

جرکيب طيييایی کَ ظتق آٌانيزُاي اشحاٌدارد، 

درغد  43طاىم  (آزةصث شفيد)کاٌی کریزوجيم 

اکصيد شيهيصيو و درغد  1/44اکصيد ىٍيزیو، 

)زان زاٌی گّدرزي، درغد آب اشث  9/12

ٌحایر  در جعاةق ةا XRFٌحایر آٌانيز  (،1390

دُد کَ کاٌی فيتري  ٌظان ىی XRD ُايآٌانيز

 کریزوجيم ٌيصث. جٍتّىظاُده طده در ىٍعلَ 

 
 .XRFدار ىٍعلَ جٍتّ ةراشاس ٌحایر آٌانيز ُاي شپيّنيثىياٌگيً درغد اکصيدُاي اغهی جظکيم دٍُده شٍگ :8طکم 

 

 XRFةررشی جرکيب طيييایی اکصيدُا در آٌانيز 

 M21ُاي طياره  ُد کَ ٌيٌَّ( ٌظان ىی2)زدول 

داراي غيار ةيظحري از کاٌی شپيّنيث  M22و 

وزّد در  ، درغد اکصيدُاي9در طکم ُصحٍد. 

نع ةا ُاي ٌاخادار ٌيٌَُّاي شپيّنيثشٍگ

 جر ىٍعلَ جٍتّ ىلایصَ طده اشث.ُاي خانعٌيٌَّ
 

ُاي  جر ةا ٌيٌَّدار خانعُاي شپيّنيثاکصيدُاي جظکيم دٍُده ٌيٌَّ درغد شحٌّی ىلایصَ ىياٌگيً ٌيّدار :9طکم 

 .XRFةراشاس ٌحایر آٌانيز  جٍتٌّاخانػی در ىٍعلَ  داراي
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ُاي شپيّنيحی  در ٌيٌَّ 9ةا جّزَ ةَ طکم 

شيهيصيو  جر، درغد اکصيد ىٍيزیو و اکصيدخانع

 آًُ، اکصيد درغد اکصيد اىاافزایض یافحَ اشث 

از  آنّىيٍيو کاُض یافحَ اشث. کهصيو و اکصيد

ظّر غيده در کاٌی شپيّنيث ةَجظکيم آٌسایی کَ 

فػانيث  فػانيث زیاد شيهيصيو وجضث ُاي  ىضيط

، ((kadir et al, 2002 گيردغّرت ىیکو آنّىيٍيو 

ُاي  ٌيٌَّروي  XRFةا ةررشی ٌحایر آٌانيز 

اکصيد شيهيصيو و جغييرات درغد شپيّنيث در 

یض کَ ةا افزا طّدىینّىيٍيّم ىظخع آ اکصيد

اکصيد شيهيصيو ىيزان اکصيد آنّىيٍيّم کاُض 

. ُيتصحگی ىػکّس ةيً آٌِا وزّد دارد ویافحَ 

غتارجی، از دیدگاه طرایط ژئّطيييایی فػانيث َة

زیاد شيهيصيو ةاغخ جتهّر ىصحليو شپيّنيث طده 

طّد کَ چٍاٌچَ فػانيث اشث. یادآوري ىی

شيهيصيو در ىضهّل کو ةاطد، ةراي جظکيم 

(. 5/8-5/9افزایض یاةد ) pHشپيّنيث ةاید ىلدار 

( 10روٌد ىػکّس کاُض آنّىيٍيو )طکم اىا 

در طتکَ  Alىػرف شریع غٍػر دُد کَ ٌظان ىی

ُا آنّىيٍيو دار ىاٌٍد رسُاي فيهّشيهيکاجی کاٌی

 ىال ةّده اشث.ٌر pHةاغخ جظکيم شپيّنيث در 

در ُيَ آٌانيزُاي اٌسام طده ٌصتحا  LOIىلدار 

دُد ىاٌٍد درغد وزٌی( کَ ٌظان ىی 18ةالاشث )

ُا، ىلدار زیادي ُيدروکصيم در جظکيم رس

 طتکَ شپيّنيث ٌيز داخم طده اشث. 

 

 
ُاي شپيّنيث  در کاٌی XRFٌيّدار ُيتصحگی ةيً اکصيد آنّىيٍيّم و اکصيد شيهيصيو ةراشاس ٌحایر آٌانيز  :10طکم 

 جٍتّ ٌظان از ىٍفی ةّدن ُيتصحگی دارد )اغداد ٌيّدار ةر صصب درغد وزٌی(.
 

ىّدر در جظکيم ژئّطيييایی  غّاىمجریً ىِو

غدم صضّر جرکيتات  (1 شپيّنيث غتارجٍد از:

دار  آنّىيٍيّماطتاع و فازُاي زاىد  آنّىيٍيّم

Mgُاي فػانيث ىّنفَ (2، فػال
2+ ،SiO2  وOH

ةا  -

 در ایً طرایط، شپيّنيث داةث جػادل شپيّنيث.

Mg3Si2O5(OH)4 ُاي از دگرشاٌی شٍگ

ُاي شرپاٌحيً انيافی )کریزوجيم( جّشط واکٍض

ىحاشّىاجيک غٍی از شيهيصيو و ةيکرةٍات کهصيو 
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 ,Ulrich et al) طّدصاغم ىی 1غّرت راةعَ ةَ

2014): 

 (1راةعَ 

(1)   2Mg3Si2O5(OH)4 + 2H4SiO4 + 2(2H
+
+CO3

2-
) → Mg4Si6O15(OH)2.6H2O + 3H2O  + 

2MgCO3 

(2)   3Mg3Si2O5(OH)4 + 5(2H
+
 + CO3

2-
) + 2H4SiO4 → Mg4Si6O15(OH)2.6H2O + 5MgCO3 + 

4H2O 

(3)   2.5Mg3Si2O5(OH)4 + 2.5(2H
+
 + CO3

2-
) + 2H4SiO4 → 0.125 Mg4Si6O15(OH)2.6H2O + 

2.5MgCO3 + 1.25H2O 

 

ةاجّزَ ةَ صضّر شپيّنيث در کٍگهّىرا و 

ایکس  ُارزةّرژیث و اشحفاده از پرجٌّگاطث

ُاي کهصيو و ىٍيزیو شپيّنيث فاز اغهی و کرةٍات

ُاي فرغی ُصحٍد. نذا جظکيم شپيّنيث در فاز

واصد کٍگهّىرا و ُارزةّرژیث ىٍعلَ جٍتّ صاغم 

چرخض شيالات ُيدروجرىانی و اٌضلال کهصيو، 

ىٍيزیو و صضّر دي اکصيد کرةً ةّده اشث. 

ُاي فّق، کریزوجيم در صضّر ىعاةق فرىّل

 و CO2، H2Oُاي ُيدروجرىال غٍی از ىضهّل

SiO2 َاي از و فّگاشيحَ ةالاي اکصيژن ةَ ىسيّغ

ةا طّد. ىگٍزیث و شپيّنيث آٍُدار جتدیم ىی

اکصيد  واکصيد ىٍيزیو درغدُاي ةررشی 

 جٍتُّاي ىٍعلَ  شيهيصيو ىّزّد در شپيّنيث

ىيزان ایً دو غٍػر در  کَ طّدىیىظخع 

 2)زدول  دٌُا ةا یکدیگر راةعَ ىصحليو دار ٌيٌَّ

ةاجّزَ ةَ طيب کو ىٍضٍی  (.11و طکم 

R)ُيتصحگی آٌِا و ٌيز ىياٌگيً اٌضراف ىػيار 
2
 = 

و ضرایب اشحّکيّىحري واکٍض دوم، ةَ  (0.9327

وارد  2رشد کَ  شيهيصيو ةا ضریب ٌظر ىی

جّنيد طده  5ضریب واکٍض و کرةٍات ىٍيزیو ةا 

دنيم طٍاشی، ةَاشث. ةٍاةرایً، ظتق طّاُد شٍگ

ُاي کرةٍاجی ىخػّغا گصحرش جظکيم شٍگ

 وزّد آىدنةَواکٍض دوم در ُا، اصحيالا دونّىيث

 شپيّنيث جٍتّ ىّدر ةّده اشث.

 

 
ُاي شپيّنيث در کاٌی XRFيو  ةراشاس ٌحایر آٌانيز ٌيّدار ُيتصحگی ةيً اکصيد ىٍيزیو و اکصيد شيهيص :11طکم 

 جٍتّ ٌظان از ىذتث ةّدن ُيتصحگی دارد )اغداد ٌيّدار ةر صصب درغد(.
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 مقایسه سپیولیت تنبو در ایران و جهان

پایَ ىيزان آنّىيٍيو ىّزّد در کاٌی شپيّنيث،  ةر

ُاي غٍی  شپيّنيثگروه  2جّان ةَ  ایً کاٌی را ىی

 ةٍدي کرد از آنّىيٍيو و ٌّع ىػيّنی جلصيو

(Garcia and Suarez, 2010).  َپایيً ةا جّزَ ة

ةر   XRFُايآٌانيز در Al2O3ةّدن درغد وزٌی 

و  (%Al2O3 ~1 wt) جٍتُّاي  شپيّنيثروي 

( کَ 3)زدول فریيان ُاي شپيّنيث طتاُث آن ةَ

ىيزان ، (%AL2O3 <1 Wt) از ٌّع ىػيّنی ُصحٍد

و از  اشث پایيً ُاي جٍتّ ٌيزآنّىيٍيّم شپيّنيث

زِث جایيد ٌّع  .طٌّدٌّع ىػيّنی ىضصّب ىی

جّان درغد  ىی جٍتّکاٌی فيتري در ىٍعلَ 

را ةا  جٍتّ اظراف فيتري ُاياکصيدُاي شٍگ

ُاي ىِو کاٌصارُاي شپيّنيحی در درغد ٌيٌَّ

ُاي فيتري  کاٌی 3ىلایصَ کرد. در زدول  دٌيا

کاٌصار طاخع  6ةا  جٍتّیافث طده در ىٍعلَ 

واكع در زِاٌی و جٍِا کاٌصار شپيّنيث ایران کَ 

، ىلایصَ (1392)صسحی و خادىی،  فریيان اشث

جر ةراي ىلایصَ ةا ُاي خانعٌيٌَّطده اشث. 

ُاي زِاٌی کارةرد ةيظحري دارٌد. ةٍاةرایً  ٌيٌَّ

-ةَ 3يز در زدول ىياٌگيً غيار ایً دو ٌيٌَّ ٌ

 ُاي پرغيار ذکر طده اشث.  غٍّان ٌيٌَّ

 

شپيّنيث از ةرخی  ُاي ةا ٌيٌَّ XRFىلایصَ درغد اکصيدُاي ٌيٌَّ شپيّنيث جٍتّ ةراشاس ٌحایر آٌانيز  :3زدول 

 زِان.کظّرُاي 

 
 

ىلایصَ ىيزان اکصيدُاي جظکيم دٍُده 

 ایران و زِانُاي  ةا ٌيٌَّ جٍتُّاي  شپيّنيث

از نضاظ ىيزان  شپيّنيث جٍتّدُد کَ  ٌظان ىی

جرکيب جظکيم دٍُده اغهی درغد اکصيدُاي 

ایران و ُاي  طتاُث زیادي ةا ٌيٌَّطيييایی اش 

جٍِا جفاوت آن در ىيزان درغد دو دارد.  زِان

درغد اکصيد ىّرد از اکصيدُاي فرغی آن یػٍی 

 (CaO) و درغد اکصيد کهصيو (Fe2O3)آًُ 

 ىياٌگيً ىيزان اکصيدآًُ جٍتُّاي  در ٌيٌَّاشث. 

(Fe2O3 ~6 wt%)  ُاي ىّرد  از شایر ٌيٌَّةيظحر

 (.12ىلایصَ در ایران و زِان اشث )طکم 

-ُيچٍيً، ىياٌگيً ىيزان اکصيد کهصيو در ٌيٌَّ
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فلط از شپيّنيث  (%CaO=2.8-5.8 wt) ُاي جٍتّ

ُاي ياٌگ در کظّر چيً کيحر ونی از ةليَ ٌيٌَّنئ

لازم ةَ  .(13)طکم  ىّرد ىلایصَ ةيظحر اشث

جّضيش اشث کَ ىيزان اکصيدُاي آًُ و کهصيو 

 ُاي ٌاخانع شپيّنيث جٍتّ اٌدکی ةيظحردر ٌيٌَّ

ُاي خانع آن اشث اىا در ىسيّع از ٌيٌَّ

شپيّنيث جٍتّ از ایً دو اکصيد غٍی اشث و دنيم 

ُا ٌيصث اغهی جفاوت ىرةّط ةَ وزّد ٌاخانػی

دار زیرا شپيّنيث خانع ٌيز از ٌّع شپيّنيث آًُ

اشث. ةٍاةرایً، فراواٌی اکصيدُاي آًُ و کهصيو 

در شپيّنيث جٍتّ ىرةّط ةَ صضّر آًُ و کهصيو 

فراوان در ىٍظا و طرایط ىحفاوت فيزیکّطيييایی 

در جظکيم آن اشث. ضيٍا شپيّنيث جٍتّ در 

ُاي انحراةازیک كرار ىسيّغَ افيّنيحی داراي شٍگ

دارد کَ از آًُ، ىٍيزیو و کهصيو غٍی ُصحٍد و 

ُاي رشی پس از دگرشاٌی ُارزةّرژیث ةَ کاٌی

 .(Arranz et al, 2008) طٌّدجتدیم ىی

 

 
ُاي  دار جٍتّ ةا ٌيٌَُّاي شپيّنيثدر ٌيٌَّ (Fe2O3) ٌيّدار شحٌّی ىلایصَ ىياٌگيً درغد وزٌی اکصيدآًُ :12طکم 

 .XRFایران و زِان ةراشاس آٌانيز 

 

 
ُاي  دار جٍتّ ةا ٌيٌَُّاي شپيّنيثدر ٌيٌَّ (CaO) ٌيّدارشحٌّی ىلایصَ ىياٌگيً درغد وزٌی اکصيدکهصيو :13طکم 

 .XRFایران و زِان ةراشاس آٌانيز 
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 گیرینتیجه

ُاي فيتري ةا ایً جضليق ةراي ٌخصحيً ةار کاٌی

شً ىيّشً در اظراف روشحاي جٍتّ، زٍّب ىيٍاب 

را در واصد کٍگهّىرا و ُارزةّرژیث ىػرفی و ىّرد 

كرار داده اشث. طّاُد اونيَ صاکی از کاٌی ىعانػَ 

 شازي آزةصث شفيد در ىٍعلَ ةّده اشث اىا

ُاي فيتري ىٍعلَ جٍتّ جّشط ةررشی کاٌی

ٌظان از وزّد کاٌی رشی ةٍام  XRDآٌانيزُاي 

آٍُدار اشث. ىعانػَ ىلاظع ٌازك ٌيز  "شپيّنيث"

ٌظان دٍُده وزّد کاٌی رشی شپيّنيث در ایً 

ٌّیَ اشث. ةا اٌسام آٌانيزُاي ىٍعلَ ةَ غّرت دا

XRF  ىظخع طد کَ درغد اکصيدُاي اغهی و

ُاي شپيّنيث ىٍعلَ جٍتّ طتاُث غيده کاٌی

ُاي ىظاةَ در ایران )جایتاد( و زیادي ةَ ٌيٌَّ

جریً کاٌصارُاي شپيّنيث زِان دارد. ىػروف

طٍاشی و جرکيب ةاجّزَ ةَ ىعانػات شٍگ

ُاي طٍاخحَ طده درون ژئّطيييایی، شپيّنيث

کٍگهّىرا و ُارزةّرژیث در ىٍعلَ جٍتّ ىٍظا 

ُا ٌظان ُيدروجرىانی دارٌد. جّانی جظکيم کاٌی

دُد کَ ظی فرآیٍد ُيدروجرىال و اٌضلال ىی

اکصيد کرةً کهصيو و ىٍيزیو در صضّر دي

 و CO2، H2Oُاي غٍی از کریزوجيم جّشط ىضهّل

SiO2  َاي از ىسيّغَو فّگاشيحَ ةالاي اکصيژن ة

کهصيث، ىگٍزیث و شپيّنيث آٍُدار جتدیم طده 

 اشث.

 

 منابع

 زیصث طييی زىيً ىتاٌی. 2004 ،.ن.ج ایتاي،-

 گيحی و ىدةري شروش ىر، فرید جرزيَ ،ىضيعی

 ٌظر ىرکز اٌحظارات ،1390 ،جِراٌی فركاٌی

 ص. 686، داٌظگاُی

 ىيٍرانّژي و ژٌز. 1390 ،.م ،گّدرزي زاٌی زان-

 دیدگاه از آن از ٌاطی خعرات ةررشی و آزةصث

 ،زىيً غهّم ُيایض دوىيً ،پزطکی طٍاشیزىيً

 .آطحيان واصد اشلاىی آزاد داٌظگاه

 ةررشی. 1392  .،ح ،خادىی و .س صسحی،-

 ذخایر طٍاشی کاٌی و فيزیکّطيييایی خػّغيات

 زىيً، غهّم ىسهَ ،ایران خاور طيال شپيّنيث

 .174-165 ص ،90 طياره ،23 شال ،92 زىصحان

 ،.ع. م زاده، ىکی و. ز زاده، جرك ،.ش طرافث،-

 در شپيّنيث خّاشحگاه و ٍاشیط کاٌی. 1394

 دوىيً ٌائيً، طيال کرةٍاجَ ُاي شرپاٌحيٍيث

 طيراز، ىٍاةع، اکحظاف و طٍاشیزىيً ىهی ُيایض

  .1394 اشفٍد

-زىيً ٌلظَ. 1359 ،.ُيکاران و. ج کال، ىک-

 طٍاشی زىيً شازىان درپًِ، 1:100000 طٍاشی

  .7543 طياره وركَ کظّر، ىػدٌی اکحظافات و

  
-Arranz, E., Lago, M., Bastida, J., 

Gale´s, C., Soriano, J. and Ubide, T., 

2008. Hydrothermal macroscopic Fe-

sepiolite from Oujda mounts (Middle 

Atlas, Eastern Morocco), Journal of 

African Earth Sciences, v. 52(3), v. 81-

88. 

-Garcia-Romero, E. and Suarez, M., 

2010. On the chemical composition of 

sepiolite and palygorskite, Clays and 

Clay Minerals, v. 58, p. 1-20. 

-Guggenheim, S., Adams, J.M., Bain, 

D.C., Bergaya, F., Brigatti, M.F. and 

Drits, V.A., 2006. Summary of 

Recommendations of Nomenclature 

Committees Relevant to Clay 

Mineralogy: Report of the Association 

International Pour l´etude des argiles 

(AIPEA) Nomenclature Committee for 

2006. Clays and Clay Minerals, v. 

54(6), p. 761-772. 



 93                                    93-77 ، غفضات1398 پایيز، 39، طياره دُوپژوُظِاي داٌض زىيً، شال 
 

 پژوُظِاي داٌض زىيً

93 

 

-Hojati, S., Khademi, H. and Faz Cano, 

A., 2010. Palygorskite Formation Under 

the Influence of Saline and Alkaline 

Groundwater in Central Iranian Soils, 

Soil Science, v. 175, p. 303-312. 

-Kadir, S., Bas, H. and Karakas, Z., 

2002. Origin of Sepiolite and 

Loughlinite in a Neogene Volcano-

Sedimentary Lacustrine Environment, 

Mihaliccik-Eskis,ehir, Turkey, 

Canadian Mineralogists, v. 40, p. 1091-

1102. 

-Kadir, S., Erkoyun, H., Eren, M., 

Huggett, J. and Onalgil, N., 2016. 

Mineralogy, Geochemistry and Genesis 

of Sepiolite and Palygorskite in 

Neogene Lacustrine Sediments, 

Eskisehir Province, West Central 

Anatolia, Turkey, Clay and Clay 

Minerals, v. 64(2), p. 145-166. DOI: 

10.1346/CCMN.2016.0640206 

-McCall, G.J.H., 1985. Explanatory 

Text of the Taheruie Quadrangle Map; 

1:250.000; No. K14. Geological Survey 

of Iran 409. 

-Post, J.E., Bish, D.L. and Heaney, P.J., 

2007. Synchrotron Powder X-ray 

Diffraction study of the Structure and 

Dehydration Behavior of Sepiolite, 

American Mineralogist, v. 92, p. 91-97. 

-Sa´nchez del Rı´o, M., Sua´rez, M., 

Garcı´a-Romero, E., Alianelli, L., 

Felici, R. and Martinetto, P., 2005. Mg 

K-edge XANES of sepiolite and 

Palygorskite, Nuclear Instruments and 

Methods in Physics Research B., v. 238, 

p. 55-60. 

-Simić, V., Suárez, M., García-Romero, 

E. and Andrić, N., 2013. Sedimentary 

sepiolite from the Andrichi deposit 

(PRANJANI BASIN, SERBIA),  

Abstracts of 29th meeting of the IAS. 

-Singer, A., Kristen, W. and Bühmann, 

C., 1995. Fibrous clay minerals in the 

soils of Namaqualand, South Africa: 

characteristics and formation, 

Geoderma, v. 66, p. 43-70. 

-Smith, B., Aubourg, C., Guezou, J.C., 

Nazari, H., Molinaro, M., Braud, X. and 

Guya, N., 2005. Kinematics of a 

sigmoidal fold and vertical axis rotation 

in the east of the Zagros-Makran 

syntaxis (Southern Iran): 

Paleomagnetic, magnetic fabric and 

microtectonic approaches, 

Tectonophysics, v. 411, p. 89-109. 

-Ulrich, M., Munoz, M., Guillot, S., 

Cathelineau, M., Picard, C., Quesnel, 

B., Boulvais, P. and Couteau, C., 2014. 

Dissolution-precipitation Processes 

Governing the Carbonation and 

Silisification of the Serpentinite Sole of 

the New Caledonia Ophiolite, 

Contributions to Mineralogy and 

Petrology, v. 167, p. 952. 

 


