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Extended Abstract

Introduction

The studied area, a part of the central Iran zone and the magmatic belt of the Urmia-Dokhtar
zone is located in Isfahan province, Kashan district. Due to the volcanic and plutonic evolutions
of the Urmia-Dokhtar zone, various types of iron mineralization can be found in this zone in
the form of hydrothermal, skarn, and volcanic. Since the ASTER and EO-1 sensors are robust
in the short-wave infrared (SWIR) and visible-near-infrared (VNIR) spectrum bands,
respectively, therefore, in this research, the combination of these two bands from these two
different sensors was used to increase the precision and accuracy of iron prospecting through
remote sensing in the Kashan district.

Materials and Methods

The remote sensing process of the studied region comprises two stages. The first stage is pre-
processing and data preparation before entering the processing stage. The second step is
determining the best bands of ASTER and EO-1 ALI sensors and applying processing
techniques containing false color composite (FCC), banding ratio (BR), Crosta selection
method or principal directed component analysis (DPCA), supervised classification through
spectral angle mapper (SAM) method and classification by the land surface temperature (LST)
method which finally alteration-zoning map associated with iron mineralization in the studied
region was produced. Aeromagnetic data were acquired in an area of approximately 852.5 km2
in 754 stations with flight lines interspacing 7.5 km on the alteration zones related to iron
mineralization obtained by the remote sensing method. Geosoft Oasis montaj software was
employed for processing operation and qualitative interpretation of magnetic data via applying
various corrections and filters, including reduction to pole, upward continuation up to the
variety of elevations, low-pass filter, derivative filters containing total horizontal derivative,
and analytical signal. To simulate and model the magnetic data, the studied area was divided
into three-dimensional blocks with dimensions of 125*250*250 meters.
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Ultimately, to investigate the trend of magnetic anomalies observed on the surface,
determination of the approximate shape of the deposit, and estimation of its depth, 3-D inverse
modeling of the data was carried out using the Lee and Oldenberg algorithm by UBC Mag3D
4.0 software.

Results and Discussion

This study identifies phyllic alteration zones, bands 4, 6, and 7, argillic alteration zones, bands
4,5, and 7, and propylitic alteration zones, bands 7, 8, and 9 from ASTER sensor were used as
input to the component analysis method. The spectral angle mapping algorithm was applied
with the data of both ASTER and EO-1 sensors. According to the results, the ASTER sensor
was better than the EO-1 at detecting iron-related alterations. To calculate LST, radiometric
and atmospheric temperature corrections were made on the band 10 ETMS8 sensors, whereas
geometric and radiometric corrections were made on multispectral bands. The magnetometric
studies of the region showed that the most significant changes in the intensity of the magnetic
field are in the center of the study area. The continuation of these changes is towards the
southeast of the area.

Conclusion

Based on the results of the recognition and prospecting phases by remote sensing method and
the possibility of iron oxide in the area using airborne magnetometry, making the necessary
corrections, and applying various processes to the data, the anomaly zones of the area were
identified. As a result of the three-dimensional modeling and inversion process of the magnetic
data, two large masses located in the center and southeast of the region were identified. The
research results through integrating two fast and relatively inexpensive methods of remote
sensing and airborne magnetometry with 3-D inverse modeling of magnetic data reveal that the
Kashan district has a high potential from the viewpoint of iron ore-bearing.

Keywords: Land surface temperature method, ASTER sensor, EO-1 sensor, Kashan district,
3-D magnetic data inversion.
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1-Instantaneous Field of View
2-Earth Observing System
3-Visible and near-infrared (VNIR)
4-Short-wave infrared (SWIR)
5-Thermal infrared(TIR)

6-Image to Image

7-IARR (Internal Average Relative
Reflectance)

8-False Color Composite
9-Banding Ratio

10-Crosta

11-Directed Principal Component Analysis
12-Spectral Angle Mapper
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13-Land surface temperature
14-Normalized difference vegetation index
15-Emissivity

16-Aero Service Houston, Texas
17-Reduce to pole

18-Upward continuation
19-Signal

20-Noise

21-Total horizontal derivative
22-Data miss-fit

23-Initial Model
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	دانش سنجش از دور در زمينههاي مختلفي کاربرد دارد که کاربري آن در علوم زمين بهدليل کاهش هزينههاي اکتشاف و سرعت عمل بالا در پوشش مناطق وسيع، بسيار مورد توجه است (اسدي هاروني و همکاران، 1389). دادههاي ابرطيفي دربرگيرنده مجموعه اطلاعات غني از بازتابها...
	به عنوان مثال، باندهاي حرارتي در لندست 4 تا 6، 7 و 8 داراي وضوح فضايي به ترتيب 120، 60 و 100 متر بوده، درحالي که باندهاي ديگر 30 متر يا کمتر هستند (Voogt and Oke, 2003). انرژي در سيستم زمين- جو بهوسيله جذب طيف نور در قسمت طول موج کوتاه تابش فرودي خور...
	موقعيت جغرافيايي و زمينشناسي محدوده مورد مطالعه
	موقعيت جغرافيايي و زمينشناسي محدوده مورد مطالعه
	موقعيت جغرافيايي و زمينشناسي محدوده مورد مطالعه
	شکل 1: موقعيت جغرافيايي محدوده مورد مطالعه (مربع قرمزرنگ) در نقشه Google Earth.
	شکل 2 نقشه زمينشناسي محدوده موردمطالعه را نشان ميدهد. از نظر سنگشناختي ناحيه موردمطالعه از تنوع سنگشناسي بالايي برخوردار است به ‌گونه‌ای که انواع سنگهاي آذرين و رسوبي در آن يافت ميشود. کهن‌ترین این نهشته‌ها در مقیاس ناحیه‌ای نهشته‌های ماسه‌سنگی ...
	شکل 2: نقشه زمينشناسي و واحدهاي سنگي محدوده مورد مطالعه (برشي از نقشه زمينشناسي 1:100000 کاشان) (رادفر و علايي مهابادي، 1372).
	اعمال تکنيک ترکيب رنگي کاذب
	در اين روش با قرار دادن باندهاي مناسب تصوير در جعبههاي قرمز، سبز و آبي، عوارض مورد نظر مفسر به رنگهاي دلخواه در تصوير، نمايان ميشوند تا عوارض مطلوب به آساني از تصوير به دست آمده استخراج شود. ترکيب رنگي کاذب باندهاي R(4)G(6)B(8) به دليل جذب کاني...
	اعمال روش نسبتگيري باندي
	نسبتگيري باندي در واقع يکي از روشهاي پردازش تصاوير چندطيفي است که شامل تقسيم پيکسلهاي يک تصوير يا يک باند طيفي به پيکسلهاي متناظر آن با تصوير يا باند ديگر است. روش نسبتگيري باندي ميتواند براي بارزسازي اختلاف طيفي بين باندها مورد استفاده قرار گير...
	شکل 3: ترکيب رنگي کاذب با سنجنده ASTER: الف) R(4)G(6)B(8)، ب) R(4)G(3)B(1).
	شکل 4: ترکيب رنگي کاذب با سنجنده EO-1 ALI: الف) R(7)G(4)B(2)؛ ب) R(1)G(2)B(3).
	براي شناسايي مناطق داراي کانیهای آهن (گوتيت، ليمونيت و هماتيت) با سنجنده EO-1 ALI، به سبب جذب در باند 2 و تابش بيشينه در باند 3، از نسبتگيري باندي Band3/Band2 (شکل 5) و براي بارزسازي هرچه بيشتر اکسيدهاي آهن منطقه، از نسبت باندي Band5/Band4 (شکل 6) ا...
	اعمال روش انتخابي کروستا
	تحليل مولفههاي اصلي هدايت شده (PCA)، تکنيکي قدرتمند است که ميتواند براي فشردهسازي تصاوير و از بين بردن اثرات ناخواسته مورد استفاده قرار گيرد (Maanijou et al, 2015). بهکمک اين روش، ميتوان شکلهاي ويژه زمينشناسي از جمله زونهاي دگرساني را تشخيص دا...
	در اين مطالعه، با سنجنده ASTER جهت شناسايي زونهاي دگرساني فيليک از باندهاي 4، 6 و 7، دگرساني آرژيليک از باندهاي 4، 5 و 7 و براي دگرساني پروپيليتيک از باندهاي 7، 8 و 9 به عنوان ورودي روش تحليل مولفههاي اصلي استفاده شده است (Khaleghi and Ranjbar, 201...
	جدول 1: ماتريس مقادير ويژه باندهاي 4، 6 و 7 سنجنده ASTER زون فيليک.
	جدول 2: ماتريس مقادير ويژه باندهاي 4، 5 و 7 سنجنده ASTER زون آرژيليک.
	جدول 3: ماتريس مقادير ويژه باندهاي 7، 8 و 9 سنجنده ASTER زون پروپيليتيک.
	در بررسي ماتريس مقادير ويژه زون فيليک، بيشترين اختلاف در PC3 مشاهده ميشود (شکل 7 الف)، همچنين با توجه به منفي بودن باند 4 و مثبت بودن باند 6، (شکل 7 ب) PC3 براي زون فيليک مناسب تشخيص داده شد. در روشي مشابه براي شناسايي محدودههاي دگرساني پروپيليتيک ک...
	بحث و نتایج
	طبقهبندي نظارت شده بهروش الگوريتم نقشهبرداري زاويه طيفي
	فرآيند طبقهبندي نظارت شده به روش نقشهبرداري زاويه طيفي، بدين صورت است که نقشهبرداري سريع پديدهها را از طريق محاسبه شباهت طيفي بين بردار تصوير با دادههاي طيفي مرجع ممکن ميسازد (Yuhas et al, 1992). الگوريتم اين روش، شباهت بين دو طيف را به وسيله ...
	طبقهبندي به روش دماي سطح زمين
	علاوه بر روشهاي گفته شده، ميتوان از تصاوير ماهوارهاي براي برآورد دماي سطح زمين13 (LST)، محرک اصلي دماي هوا و نقشهبرداري توزيع مکاني LST استفاده نمود (Kustas et al, 2004). دماي هوا بسته به عوامل مختلفي از جمله وجود و جهت باد، انرژي خورشيدي دريافتي ...
	شکل 7: آشکارسازي زونهاي الف) دگرسانی فيليک و آرژيليک به رنگ قرمز، ب) اکسيدهاي آهن به رنگ قرمز، ج) دگرسانی پروپيليتيک به رنگ قرمز، با روش DPCA در سنجنده ASTER.
	براي محاسبه LST، تصحيحات راديومتريک و گرماي اتمسفر بر روي باند 10 سنجنده ETM8 و تصحيحات هندسي و راديومتريک روي باندهاي چندطيفي صورت گرفت. همچنين پيکسلهاي سياه به عنوان اثر نامطلوب، با انجام تصحيحات حذف شد. علت استفاده از سنجنده ETM8 براي پردازش LST، ...
	رابطه 1)
	𝑁𝐷𝑉𝐼=,,𝜌-𝑁𝐼𝑅.−,𝜌-𝑅𝐸𝐷.-,𝜌-𝑁𝐼𝑅.+,𝜌-𝑅𝐸𝐷..
	پس از آن نسبت پوشش گياهي (Pv) که يکي از مولفههاي اصلي انتشار ميباشد، به صورت زير محاسبه ميشود (Wang et al, 2015):
	رابطه 2)
	,𝑃-𝑣.=,(,𝑁𝐷𝑉𝐼−,𝑁𝐷𝑉𝐼-𝑠.-,𝑁𝐷𝑉𝐼-𝑣.−,𝑁𝐷𝑉𝐼-𝑠..)-2.
	که در آن NDVIs و NDVIv به ترتيب ضرايب محدوده بدون پوشش گياهي و داراي پوشش گياهي هستند. همچنين ضرايب انتشار براي NDVI کوچکتر از صفر، بين صفر تا 02/0 و بزرگتر از 05/0 بهترتيب 991/0، 996/0 و 973/0 تخمين زده شد.
	ضريب انتشار15 سطح براي 5/0>NDVI>2/0 نيز با استفاده از رابطه 3 به دست ميآيد (Avdan and Jovanovska, 2016):
	رابطه 3)
	,𝜀-λ.=,ε-vλ.,𝑃-𝑉.+,ε-sλ.,1−,𝑃-𝑉..+,𝐶-λ.
	جايي که εvλ و εsλ به ترتيب ضرايب انتشار پوشش گياهي و منطقه بدون پوشش گياهي بوده و Cλ ميزان زبري سطح را نشان ميدهد که مقدار ثابت آن 005/0 است (Sobrino et al, 2004). واحد درجه حرارت با کم کردن 15/273 درجه، از کلوين به سانتيگراد تبديل ميشود. در انتها ...
	رابطه 4)
	𝐿𝑆𝑇=,𝐵𝑇-{1+[,,λ𝐵𝑇-ℎ,𝑐-σ...𝑙𝑛,𝜀-λ.}.
	که در آن BT دماي روشنايي (درجه سانتيگراد)، λ طول موج تابشي ساطع شده (مقدار 895/10 براي باند 10)، h ثابت پلانک (6.626×,10-−34. 𝐽 𝑠)، c سرعت نور (2.998× ,10-8.,𝑚-𝑠.)  و σ ثابت بولتزمن (1.38 ×,10-−38.𝐽/𝐾) ميباشد (Weng et al, 2004). با توجه به تصو...
	شکل 9: نقشه خروجي پردازش LST بر روي دادههاي سنجنده ETM8 بر حسب سانتی گراد. محدوده های قرمزرنگ حرارت بالاتر و محدوده های آبیرنگ حرارت کمتر را نشان میدهند.
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