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 25/8/1396: پػیؼش ىلانَ

 17/4/1397جأیيغ ٌِایی ىلانَ: 

 

 چكیذٌ

 –کيهّىحؼي زٍّب  120در ىحؼ  100ىحؼ و ظّل صغوداً  5/1اي ىؾ زُّزةً ةا اةػادي ةَ پٍِاي ٌكاٌَ رگَ

ایً کيؼةٍغ داراي  قغه اؿث. واكع قيؼیً چاه –و در ةعكی از کيؼةٍغ آجكفكاٌی جؼود  داىغان قؼق زٍّب

زایی ُاي ایً کيؼةٍغ جضث جاديؼ دو گـم امهی، گـم جؼود کاٌَ ىی ةاقغ.آجكفكاٌی کانک آنکانً ُاي ؿٍگ

ُاي آجكفكاٌی و ٌفّذي ىٍعلَ ىّرد ؿٍگ در زٍّب ىٍعلَ و گـم اٌسيهّ در قيال ىٍعلَ، كؼار دارد.

ُاي ایً ىٍعلَ ةافث غانب ؿٍگ. غٍةاقکّارجؽ ىٌّؽوٌيث، داؿيث، آٌغزیث ىی ىعانػَ از ٌّع کّارجؽ دیّریث،

دگؼؿاٌی ُاي ىكاُغه قغه قاىم ؿؼیـيحی قغن، ؿيهيـی  ةاقغ.گؼاٌّلار و پّیکيهيحيک ىی ، پّرفيؼي،ٌيؽ

 ؿّنفيغي از زيهَ پيؼیث، ُايزایی ىٍعلَ در كانب کاٌیةاقغ. کاٌَىی پؼوپيهيحيک و کهـيحی قغن قغن،

 ُاي داٌّیَ از كتيم کّنيث،گانً و ةّرٌيث و ٌيؽ کاٌی اکـيغي ُياجيث رخ داده اؿث. کاٌی کانکّپيؼیث،

جّان . ةؼاؿاس ىعانػات زىيً قيييایی، ىیُاي آًُ كاةم ىكاُغه اؿثکانکّؿيث، ىالاکيث و ُيغروکـيغ

 در ارجتاط ةا یکگفث کَ ؿٍگ ىيؽةان ىٍعلَ از یک ىاگياي کانک آنکانً اقتاع از آنّىيً ىٍكاء گؼفحَ و 

ةاقغ. ةا جّزَ ةَ ىعانػات ؿيالات درگيؼ اٌسام قغه ةؼ روي کاٌی کّارجؽ، ىكعل گؼدیغ ىی کيان آجكفكاٌی

 5/14جا  4ي ىضهّل در ىضغوده گؼاد و قّردرزَ ؿاٌحی 190جا  130کَ داىٍَ دىاي ُيگً قغگی ةيً 

قٍاؿی ةهّرُاي کاٌی ُيچٍيً دىاؿٍسی اٌسام قغه ةؼ ىتٍاي ریعث کٍغ.جغييؼ ىی NaCl درمغ وزٌی ىػادل

ُا صاکی از آن اؿث کَ کاٌی ؿازد. ایً دادهروقً ىیزون دگؼؿاٌی،  ةؼاي را C°250دىاي صغود پيؼیث، 

 -ىؾ –کاٌـارُاي آًُ ىحؼ زیؼ ؿعش و در قؼایط ؿعش گؼىایی و از ٌّع  100ؿازي اصحيالا در غيلی صغود 

 مّرت گؼفحَ اؿث. ظلا

 .ؿيالات درگيؼدىایی، ؿعش ، زىيً قييیزّزةً، داىغان،  کلیذی: َایٌياش
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 مقذمٍ

روٌغ قيال ةا روٌغ چاه قيؼیً  -کيؼةٍغ جؼود

قؼكی  زٍّب غؼةی در كـيث ىياٌی و -قؼكی

اكع و (1389)ىِؼاةی و كاؿيی،  زون ىاگيایی انتؼز

ایً کيؼةٍغ  آن،غلاوه ةؼ . (1 )قکم قّدىی

کانک آنکانً جؼقيؼي  1ةعكی از کيان آجكفكاٌی

غهّي،  ؛1382 )آكاٌتاجی، زون ؿاظحاري ؿتؽوار

ایً کيؼةٍغ ٌيؽ در ٌظؼ گؼفحَ قغه اؿث. ( 1991

ُاي ُاي ىعحهف ظّد داراي رظغاددر كـيث

( 1376 اي و اپی جؼىال )ةؼٌا و غكق آةادي،رگَ

جؼیً آٌِا ىِو ، کَةّدهفهؽات پایَ و فهؽات گؼاٌتِا 

ةَ  ؿؼب و روي چكيَ صافغ، گٍغي، اةّانضـٍی

ىؾ و فيؼوزه ةاغّ و ىؾ چاه ىّؿی  -ظلا  غلاوه

ٌيّپؼوجؼوزویيک واصغُاي دگؼگٌّی  غ.ٍةاقىی ... و

 ىؽوزوئيک و ُاي رؿّةی و ىاگياییةَ ُيؼاه ؿٍگ

از غيغه جكکيم دٍُغگان کيؼةٍغ ؿٍّزوئيک 

. (1قٍغ )قکم ةاچاه قيؼیً ىی-جؼود 2ىاگيایی

ُاى آجكفكاٌی درةيً واصغُاي یاد قغه ؿٍگ

ژوراؿيک ةَ مّرت ىيان لایَ  جؼیاس، ؿيهّریً،

قٌّغ. غلاوه ةؼآٌِا ةا ضعاىث کو ىكاُغه ىْ

ُاى آذریً جؼقيؼى ؿٍگ صسو كاةم جّزِی از

کَ روٌغ آٌِا جلؼیتاً قيال  قحَةيؼون زدگْ دا

صسو امهی ایً  .زٍّب غؼةی اؿث -قؼكی

ُاى آجكفكاٌی ائّؿً ىاگيایْ را ؿٍگکيؼةٍغ 

( 1357 )ُّقيٍغزاده و ُيکاران،ىياٌْ  –پـيً 

ُاى  ُا جّؿط جّدهایً ؿٍگ پغیغآورده اؿث و

ؿً اصحيانی  غييق( ةا ٌييَ  ٌفّذي )غييق و

 –آٌغزیث گٍتغُاى اونيگّؿً، -ائّؿً فّكاٌْ

 ةازیک –ُاى ةا جؼکيب صغ واؿطدایک و داؿيحْ

ي زّزةً در ىٍعلَ .(1384 )كؼةاٌی، غاٌ كعع قغه

 زٍّب –کيهّىحؼي زٍّب  120فامهَ صغود 

 34˝در ىعحنات زغؼافيایی داىغان و  قؼق

 غؼض 36° 10' 06˝و قؼكی ظّل °54 19'

ایً ىٍعلَ ةعكی از وركَ  .اؿث قغه واكع قيانی

 1:100000جؼود و ةعكی از وركَ  1:250000

ُاي ؿٍگغهيؼغو گـحؼدگی ةاقغ. ىػهيان ىی

اي کَ زایی غيغهىاگيایی در ایً کيؼةٍغ و کاٌی

در ىٍعلَ مّرت گؼفحَ اؿث، اىا جاکٍّن ىعانػَ 

ُاي ىاگيایی ىٍعلَ و زاىػی در ىّرد ؿٍگ

در ارجتاط آٌِا ةا کاٌی زایی مّرت ٌگؼفحَ اؿث. 

ایً ىعانػَ ؿػی قغه اؿث ؿٍگ قٍاؿی، 

، ؿيالات درگيؼ و زاییةؼرؿی کاٌَ، ژئّقييی

ةا اؿحفاده در زون درگؼؿاٌی جػييً گـحؼه دىایی 

ىّرد ةضخ كؼار  ،از ریعث قٍاؿی ةهّرُاي پيؼیث

، زاییةؼرؿی کاٌَ، ژئّقييی ؿٍگ قٍاؿی، گيؼد.

در زون ؿيالات درگيؼ و جػييً گـحؼه دىایی 

 3ةا اؿحفاده از ریعث قٍاؿی ةهّرُايدرگؼؿاٌی 

 .ىّرد ةضخ كؼار گيؼد ،پيؼیث

 

 محذيدٌ مًرد مطالعٍ
 زمیه شىاظی ي ظىگ شىاظی مىطقٍ جًزبه

ىاکؼوؿکّپی ىعانػات قّاُغ مضؼایی، اؿاس ةؼ

ىيکؼوؿکّپی ىلاظع ٌازك کَ و ُاي دؿحی ٌيٌَّ

دُاٌَ جٌّم و  زایی )قاىمىٍاظق داراي کاٌَ از

ةؼداقث قغه  (ُاي اظؼاف دُاٌَ جٌّمرظٍيّن

در گـحؼه قٍاظحی  واصغ ؿٍگ ؿَجّان ىی ،اؿث

واصغ -انف ىػغٌی زّزةً ذکؼ ٌيّد کَ قاىم:

-واصغ جّده-ب ،ؿاب ونکاٌيک-ونکاٌيکُاي ؿٍگ

 واصغُاي ضعيو پيؼوکلاؿحيک -و ج ُاي ٌفّذي

ُاي آجكفكاٌی . واصغ ؿٍگ(2)قکم  ةاقغىی

از ٌّع جؼاکی و غيغجا صغ واؿط  داراي جؼکيب

و از ٌّع  (ةا ؿً ائّؿً پـيً)آٌغزیث آٌغزیث جا 

گغازه ُيؼاه ةا پيؼوکلاؿحيک ُا مّرت َداؿيث ة

 (ةا ؿً انيگّؿًقکم )گٍتغي ةَ مّرت یا  و

ُا از ؿتؽ جيؼه غ. رٌگ ایً ؿٍگٍةاقىی

ُاي ظاکـحؼي جا ؿفيغ ىحغيؼ اؿث. واصغ جّده

ُاي ىعحهف ایً ىٍعلَ داراي ٌفّذي در كـيث

و  ُاي آجكفكاٌیدر داظم ؿٍگ ةّده ورظٍيّن 
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 اٌغ.ائّؿً ىياٌی ٌفّذ کؼده ُايآذر آواري گاُا

ُا جؼکيتی از گؼاٌّدیّریث جا جؼکيب ایً جّده

ُاي ةاقغ. ؿٍگىیدر جغييؼ کّارجؽ دیّریث 

کاٌی  آٌغزیحی و داؿيحی در ایً ىٍعلَ ىيؽةان

 ُاي آٌغزیحی ةافث پّرفيؼيؿٍگ غ.ٍةاقؿازي ىی

 را ٌكان جا ىيکؼونيحيکگؼاٌّلار  ىيکؼوةا ظييؼه 

ایً امهی جكکيم دٍُغه ُاي کاٌی .دٍُغىی

ُاي ةهّرُاي کكيغه و ىيکؼونيث ُاؿٍگ

درمغ صسيی  60ةاقغ کَ ةيكحؼ از پلاژیّکلاز ىی

پلاژیّکلازُا داراي  غ.ٍدُؿٍگ را جكکيم ىی

در اکذؼ ىّارد داراي ىاکم پهی ؿٍححيک ةّده و 

ایً . کاٌی کّارجؽ در ظييؼه ةاقٍغزوٌاؿيّن ىی

مّرت ریؽ ةهّر  يؽ دیغه قغه و یا ةَُا ٌؿٍگ

ٌيؽ ُاي اپک پيؼوکـً و کاٌیکهيٍّ غ.ٌصضّر دار

-ُا ىیُاي جكکيم دٍُغه ایً ؿٍگاز دیگؼ کاٌی

ؿؼیـيث کهؼیث و کهـيث ٌيؽ ةَ مّرت . ةاقٍغ

ُاي داٌّیَ و صامم از دگؼؿاٌی در ایً کاٌی

ىٍعلَ ُاي داؿيحی ؿٍگقٌّغ. ُا دیغه ىیؿٍگ

-ىی ايةا ظييؼه قيكَفث پّرفيؼي ٌيؽ داراي ةا

ُاي پلاژیّکلاز داراي فٍّکؼیـث . ایً ؿٍگةاقٍغ

مّرت ظهيسی و گؼد َةُا کّارجؽ ةّده و کّارجؽ و

-صضّر دارد. کاٌی ي واکٍف ةا ىػاب()ٌحيسَ قغه

ُاي کاٌیاز ؿؼیـيث ٌيؽ  ُاي اپيغوت و کهؼیث و

ُاي ؿاب ؿٍگةاقٍغ. ىی ُاایً ؿٍگداٌّیَ 

ونکاٌيک ىٍعلَ ةا جؼکيب گؼاٌّدیّریحی ٌيؽ داراي 

ُاي ةافث ىيکؼوگؼاٌّلار ةّده و صاوي فٍّکؼیـث

ُاي ؿٍگةاقٍغ. کهيٍّپيؼوکـً و پلاژیّکلاز ىی

-ٌفّذي ىٍعلَ ٌيؽ داراي وؿػث کيی ةّده و ةَ

ُاي آجكفكاٌی مّرت پؼاکٍغه در ةيً ؿٍگ

-اقحَ و داراي ةافث گؼاٌّلار ىیىٍعلَ رظٍيّن د

 ِا قاىمآٌامهی ُاي فٍّکؼیـث ةاقٍغ.

کهيٍّپيؼوکـً  ،پلاژیّکلاز، کّارجؽ، آنکانی فهغؿپار

ُاي زیؼکً، آپاجيث و و کاٌیةّده آىفيتّل  و

جكکيم دٍُغه فؼغی ُاي اپک دیگؼ ازؽاي کاٌی

  (.3)قکم  ةاقٍغِا ىیآٌ

 

 
 

ٌكان داده قغه اؿث )ةؼ  چاه قيؼیً در كـيث ىياٌی زون ىاگيایی انتؼز-زغؼافيایی کيؼةٍغ جؼودىّكػيث  :1 قکم

 (.1981 اؿاس ةؼةؼیان و کيٍگ،
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 ( جؼود.1:250000) قٍاؿی اؿاس ٌلكَ زىيًقٍاؿی ىٍعلَ زّزةً ةؼ : ٌلكَ زىي2ًقکم 

 

 
 ُايداؿيث ةا کّارجؽب(  (.XPL )ٌّر و کّارجؽ پيؼوکـً ؿٍگ کّارجؽ دیّریث ةا فٍّکؼیـث پلاژیّکلاز انف(: 3قکم 

ُاي درقث فٍّکؼیـثةا  ُاي ؿاب ونکاٌيکؿٍگ (پ (.XPL )ٌّر ؿؼیـيحی قغه ُايظهيسی قکم و پلاژیّکلاز

ُاي داراي فٍّکؼیـثُاي ؿاب ونکاٌيکی ةا جؼکيب گؼاٌّدیّریحی ؿٍگ ت( (.XPL )ٌّرپلاژیّکلاز و ظييؼه داٌَ ریؽ 

کاٌی  ُاي آنتيث ودگؼ ؿان قغه ىٍعلَ ةا جيغَ ُايداؿيث ث( (.XPL )ٌّرداٌَ ریؽ  ز و پيؼوکـً در ظييؼهپلاژیّکلا

و  ُاي داٌَ ریؽ پلاژیّکلازىيکؼونيثةا  ُاي داؿيحیؿٍگ . ج((PPL )ٌّر پؼکٍٍغه فضاي ظانی و داٌّیَ مّرتَکّارجؽ ة

 .(Px، پيؼوکـً;Clکهؼیث; ،Qکّارجؽ; ،Pla(. )پلاژیّکلاز;PPL کّارجؽ فؼاوان )ٌّر



 5                                  18-1 ، مفضات1397 زىـحان، 36، قياره ِوٌپژوُكِاي داٌف زىيً، ؿال 
 

 
 پژوُكِاي داٌف زىيً

5 

 

 َامًاد ي ريغ

-قٍاؿی، کاٌیةَ ىٍظّر اٌسام ىعانػات ؿٍگ

و دگؼؿاٌی ىٍعلَ ىّرد  4زىيً قييیقٍاؿی 

ُا و غيهيات مضؼایی ىحػغد در ایً ىعانػَ، ةازدیغ

ةؼداري قغ. ىٍعلَ مّرت گؼفحَ و اكغام ةَ ٌيٌَّ

ىلعع ٌازك،  50ُاي ةؼداقث قغه جػغاد از ٌيٌَّ

ميلهی و دو ةؼ ميلم ةؼاي ىعانػات ىّرد ٌظؼ 

چٍيً ةَ ىٍظّر ةؼرؿی جضّلات جِيَ گؼدیغ. ُو

ٌيٌَّ  7ژئّقيييایی ؿٍگ ىيؽةان ىٍعلَ، جػغاد 

 ةؼاي آٌانيؽ ةَ روش ىٍاؿب و ةا صغاكم دگؼؿاٌی

XRF و روش 5ةؼاي غٍامؼ امهی ICP-MS  ةؼاي

 ACMEجفکيک و ةَ آزىایكگاه  6غٍامؼ کيياب

کاٌادا فؼؿحاده قغ. غلاوه ةؼ آن ةَ ىٍظّر ىعانػَ 

ُاي ؿيهيـی ىّزّد دىاؿٍسی ایً ىٍعلَ، از رگَ

ُاي ؿيهيـی ىؼجتط ةا در جٌّم امهی و جّده

ٌيٌَّ ىلعع دو ةؼ  5، جػغاد کاٌی زاییرظغاد 

 7و جّؿط مفضَ گؼم و ؿؼدميلم جِيَ قغ. 

ىّرد ىعانػَ  THMSG600کٍٍغه نيٍکام ىغل 

ُاي پيؼیث ىّزّد چٍيً از ةهّرُوكؼار گؼفحٍغ. 

ُاي اٌسام قغه، ةؼاي در كـيث دگؼؿان و صفاري

ةهّر پيؼیث  70جکييم ىعانػات دىاؿٍسی جػغاد 

 زغاؿازي و ىّرد ىعانػَ كؼار گؼفث.
 

 وتایج

جؼیً ةعف ىعانػَ و قٍاؿایی ىِو :کاوٍ زایی

، ىػغٌی رظغادُاي ىضيط جكکيم ُؼ ویژگی

ىعانػَ کاٌی قٍاؿی، ُيؽادي رواةط ةافث و 

ُاي ةؼرؿی(. 1989 )ایٍـً، ُا اؿثؿاظث کاٌَ

کاٌـٍگ ىٍعلَ  ٌگاريکاٌَ اتىعانػ مضؼایی و

ُاي ةؼداقث قغه از غيغجا ةؼ روي ٌيٌَّ ،زّزةً

( مّرت 4 داظم جٌّم ىػغٌکاري كغیيی)قکم

زایی کاٌَ ُا، صاکی از ایً ةؼرؿی گؼفحَ اؿث.

کَ در اداىَ ةَ ةؼرؿی  درون زاد و ةؼون زاد اؿث،

 قّد.آٌِا پؼداظحَ ىی

: قّاُغ ةغؿث آىغه صاکی از 8کاٌَ زایی درون زاد

آن اؿث کَ در ىٍعلَ زّزةً، کاٌَ زایی درون زاد 

ظی دو ىؼصهَ مّرت پػیؼفحَ اؿث. در ىؼصهَ 

اول، اةحغا کاٌی کّارجؽ قؼوع ةَ ٌِكحَ قغن ٌيّده 

ُاي ؿّنفيغي پيؼیث و ی ةػغ کاٌیاؿث و کي

کانکّپيؼیث و کاٌی اکـيغي اؿپکيّلاریث ٌِكحَ 

اٌغ. جَ ٌكـث پيؼیث کيی ةػغ از کاٌی کّارجؽ قغه

آغاز و ؿپؾ ٌِكَ قغن کاٌی کانکّپيؼیث رخ 

کاٌی ؿّنفيغي امهی در  کانکّپيؼیث،داده اؿث. 

اي  کَ غيغجا داراي ةافث جّدهرظغاد زُّزةً اؿث 

کَ پيؼیث ةيكحؼ از ، در صانیب( 5 قکم) ةاقغىی

دار پؼاکٍغه دار و ٌييَ قکماي قکم ةافث داٌَ

 . غلاوه ةؼ آن، درانف( 5 )قکم ةاقغةؼظّردار ىی

پيؼیث ةافث ظؼد قغه  ُا،از كـيث ظیؼة

جّاٌغ گػارد، کَ ىیکاجاکهـحيک را ةَ ٌيایف ىی

 گّیاي صؼکات جکحٌّيک ىٍعلَ ةاقغ.

ُاي جؼیً کاٌی اکـيغي رگَفؼاواناؿپکيّلاریث 

-جيغَایً کاٌی اکـيغي ةنّرت ةاقغ. دار ىیکاٌَ

ُاي پؼاکٍغه در ةافث زىيٍَ ُيؼاه ةا کاٌیُاي 

. اٌغازه ةػضی ث( 5)قکم  دارد ؿّنفيغي صضّر

-ىيهييحؼ ىی 5/0ُاي ُياجيث اونيَ ٌيؽ ةَ جيغَ

ُاي ُياجيث ُایی کَ جؼاکو جيغَدر ةعف رؿغ.

 اي یاةغ، ةافث غانب از ٌّع ةافث زػتَىیافؽایف 

کاٌی  رؿغ جَ ٌكـثةَ ٌظؼ ىی گيؼد.قکم ىی

ُياجيث در یک ىؼصهَ ةا افؽایف فكار ؿيال و 

 5 )قکم ُاي گؼىاةی ُيؼاه ةّده اؿثایساد ةؼش

از ىعانػات کاٌَ ٌگاري قّاُغ ةغؿث آىغه  ح(.

 ٌكـث کاٌی کّارجؽ، دُغ، ةا اداىَ جٌَكان ىی

، ةا پ و ت( 5)قکم  ةّرٌيث و گانً ُايکاٌی

جاظيؼ و ظی ىؼصهَ دوم فػانيث گؼىاةی در ىٍعلَ 

اي و اٌغ کَ وزّد ةافث زؽیؼهزّزةً ٌِكحَ قغه

روي کانکّپيؼیث ایً ىّضّع را جائيغ  زاٌكيٍی ةؼ

ُاي مضؼایی و آزىایكگاُی صاکی کٍغ. ةؼرؿیىی
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از جَ ٌكـث کهـيث و ةاریث در یک فاز زغاگاٌَ 

 ةاقغ.اٌی ؿازي ؿّنفيغي در ىٍعلَ ىیاز ک

ایً ىؼصهَ از کاٌَ زایی  :9کاٌَ زایی ؿعضی زاد

ُاي ؿعضی اکـيژن دار فؼو رو صامم جاديؼ آب

ةاقغ کَ فؼایٍغ ُّازدگی را ةاغخ قغه، و ىی

از ُاي اکـيغي  ىضنّل ایً فؼایٍغ ایساد کاٌی

ؿازگار ةا قؼایط ةؼون زاد ُاي ىؾ زيهَ کؼةٍات

. قّاُغ صاکی از آن اؿث کَ چ( 5)قکم  ةاقغىی

ایً فؼایٍغ در ىٍعلَ زّزةً در ىؼصهَ اول و ةا 

ُاي پيؼیث و  روي کاٌی قغت ةيكحؼي ةؼ

وي کاٌی ةّرٌيث ر کانکّپيؼت و ةا قغت کيحؼي ةؼ

-اي کَ در ةؼظی از ةعفغيم کؼده اؿث ةَ گٌَّ

ُاي پيؼیث و کانکّپيؼت جا صغ مغ درمغ ُا، داٌَ

ُاي داٌّیَ از آًُ و ؿّنفيغ ي اکـيغيُاةا کاٌی

زيهَ کّونيث، کانکّؿيث و دیژٌيث زاٌكيً 

ةافث در  ةا جّزَ ةَ ىعانػات ؿاظث و اٌغ.قغه

ىٍعلَ، جّانی پاراژٌحيکی اصحيانی ةؼاي ىٍعلَ 

ةؼاؿاس  .ارائَ قغه اؿث 6 زّزةً در قکم

 –ىؾ  –اکـيغ آًُ  جيپ کاٌـارُايُاي ویژگی

 ُيکاران،و ؛ ویهياىؽ 1384 ،)کؼیيپّر 10ظلا

ٌّع  ( و ةا جّز2008َ ؛ ىٌّحَ رو و ُيکاران،2008

ُاي ُا، ؿاظث و ةافث، دگؼؿاٌی، ویژگیکاٌَ

ؿٍگ ىيؽةان، ةَ اصحيال كّي  ؿيال کاٌی ؿاز و

ٌّع ایً  از  زایی را در ىٍعلَ زّزةً،، کاٌَةحّان
 ٌيّد. ىػؼفیکاٌـارُا 

 
 

 )دیغ در زِث قؼق(. جٌّم ىػغٌکاري كغیيی در اىحغاد رگَ کاٌَ دار ىٍعلَ زّزةً :4 قکم
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کاٌی ؿّنفيغي ( بُاي صفاري قغه. مّرت ظؼد قغه ةَ ُيؼاه گانً در ؿٍگَکاٌی ؿّنفيغي پيؼیث ة انف( :5قکم 

کاٌی  . ت()ةؼداقث قغه در صاقيَ جٌّم( صاقيَ کّونيث کاٌی ؿّنفيغي ةّرٌيث ةا پ(. صاقيَ زاٌكيٍی ةا کانکّپيؼیث

کانکّپيؼیث کَ از کاٌی  ج(. ايةا ةافث زػتَ اؿپکيّلاریثث( . ی قغه و صفؼات ىذهذیؿّنفيغي گانً ةا صاقيَ کّونيح

چ( رقغ ةهّرُاي ىالاکيث در  صاقيَ جّؿط کانکّؿيث و ُيغروکـيغُاي آًُ ةَ مّرت زوٌال زاٌكيً قغه اؿث.

 .ُاي ُياجيث)گؼىاةی( ؿٍگ ىيؽةان در داظم رگَ ح( كعػات ةؼش .)زون اکـيغان( فضاُاي ظانی ؿٍگ ىيؽةان

، Fe-oxide، اکـيغ آًُ;He، ُياجيث;Mal، ىالاکيث;Boةّرٌيث; ،Ccکانکّؿيث; ،Gaگانً; ،Cpy)کانکّپيؼیث;

 (.Py، پيؼیث;Coنيث;و،کQّکّارجؽ;

 
 ىٍعلَ زّزةً. ُيؽادي کاٌياییجّانی  :6 قکم
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 زمیه شیمی

ُاي ؿٍگ جؼ ویژگیةَ ىٍظّر ةؼرؿی دكيق

زایگاه جکحٌّيکی قٍاظحی، ؿؼقث ىاگياجيـو و 

زّزةً، ةؼ ىتٍاي غٍامؼ  ُاي آذریً ىٍعلَؿٍگ

-ٌيٌَّ از ؿٍگ 7 جػغاد امهی، فؼغی و ٌادر ظاکی،

ُاي آجفكاٌی و ٌفّذي رظٍيّن یافحَ در ىضغوده 

ٌكاٌَ ىؾ زّزةً و ةا صغاكم دگؼؿاٌی، جفکيک و 

ةؼاي غٍامؼ امهی و  XRF روشةَ ةؼاي آٌانيؽ 

ةَ و کيياب  ةؼاي غٍامؼ فؼغی ICP-MS روش

کاٌادا زِث جسؽیَ ارؿال   ACMEآزىایكگاه

ُاي جسؽیَ قغه ُاي صامم از ٌيٌَّگؼدیغ. داده

ةا جّزَ ةَ ةالا ةّدن آورده قغه اؿث.  1در زغول 

11 ٌـتی ىلغار
L.O.I. ُا در ایً ىعانػَ ؿٍگ

ؿػی قغه اؿث جا از غٍامؼ کيياب غيؼ ىحضؼك 

ةَ زؽ ةؼاي جفاؿيؼ پحؼونّژیکی اؿحفاده قّد 

ُا در ىلاةم اکـيغ ؿيهيؾ ٌيّدار ىسيّع آنکانی

ُا اؿحفاده داده 12کَ ىلادیؼ ةغون آب و ظكک

 ُاي پحؼگؼافی وقغه اؿث. ةؼاؿاس ةؼرؿی

 (1986 و ُيکاران، )نّةاس ُاي پحؼونّژیکیٌيّدار

ونکاٌيک و ؿاب ُاي ؿٍگ صاکی از آن اؿث کَ

داؿيث جا جؼاکی  از ٌّعىٍعلَ زّزةً  ونکاٌيک

ُاي ٌفّذي ىٍعلَ جّدهُاي و ؿٍگ ةّدهآٌغزیث 

 از ٌّع(  1987 ،ثٌيّدار )ىيغنيّؿ ةؼ ىتٍاي

 کّارجؽ و ىٌّؽوٌيث و کّارجؽ ىٌّؽوٌيث

اؿاس ٌيّدار )ىيٍار و غ. ةؼٍةاقىی ىٌّؽودیّریث

 ( کَ از ىّلاریحَ ٌـتث1985 پيکّنی،

(Al2O3/Na2O+K2O) ىلاةم ىّلاریحَ ٌـتث در 

(Al2O3/CaO+K2O+K2O) قّد، اؿحفاده ىی

ُاي آجكفكاٌی و ٌفّذي ىٍعلَ داراي ؿٍگ

و ظتق  ب( 7)قکم  جؼکيب ىحاآنّىيً ُـحٍغ

ُاي ؿٍگ (1971 )ایؼویً و ةاراگار، AFM ٌيّدار

ىٍعلَ زّزةً از یک ىاگياي ةا جؼکيب کهـييی 

 7) قکم  اٌغ)کانک آنکانً( ىكحق قغه كهيایی –

( ٌّع 2001 ،)چپم و وایث در ٌيّدار .پ(

-ُاي ىٍعلَ زّزةً ٌيؽ از ٌّع گؼاٌيثگؼاٌيحّئيغ

ةٍغي . ةؼاؿاس ظتلَانف( 7)قکم  ةاقغىی Iُاي 

ُاي ( کَ ؿٍگ1984)پيؼس و ُيکاران، 

گؼاٌيحّئيغي را از ٌظؼ رفحار ژئّقيييایی غٍامؼ 

ُاي جکحٌّيکی ىّرد ةؼرؿی كؼار کيياب در ىضيط

کيان ُاي ىٍعلَ در ىّكيػث اٌغ، ؿٍگداده

 .ت( 7)قکم  گيؼٌغآجكفكاٌی كؼار ىی

 

   .ُاي رظٍيّن دار ىٍعلَ زّزةً ةؼ صـب درمغ وزٌیُاي امهی ؿٍگٌحایر اکـيغ: 1زغول 
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 در واصغُاي ؿٍگی ىٍعلَ زّزةً.(  PPm)ةؼ صـب  ىلادیؼ غٍامؼ فؼغی و کيياب :1اداىَ زغول 
 

 

 



10                                                 کاٌَ زایی، زىيً قييی و زىيً دىاؿٍسی ،ؿٍگ قٍاؿی ةؼرؿی 

  
 

 پژوُكِاي داٌف زىيً

10 

 

 

 ىّكػيث( ب (.2001ىاگيایی )چپم و وایث،  ٌّعجػييً  ٌيّدارُاي ىٍعلَ زّزةً ةؼ روي جؼؿيو ٌيٌَّ (انف :7قکم 

ُاي واكع قغن ٌيٌَّ( پ .(1985 )ىيٍار و پيکّنی، جػيً درزَ اقتاع از آنّىيً ٌيّدارُاي ىّرد ىعانػَ در ٌيٌَّ

( . ت(1997)ایؼویً و ةاراگار،  ةؼاي جػييً ؿؼي ىاگيایی AFM ٌيّدار اؿاسزّزةً در ىضغوده کانک آنکانً ةؼ ىٍعلَ

 .(1984)پيؼس و ُيکاران، Rb-Yb-Ta ُا ةؼ پایَ جغييؼات ٌيّدار جيایؽ گؼاٌيث ُاي ىٍعلَ زّزةً، درىّكػيث ٌيٌَّ
 

پحؼوژٌؽ  عانػاتاةؽار دكيلی از ى ٌادر ظاکی،غٍامؼ 

ُـحٍغ، و ةؼاي جػييً ىضيط جکحٌّيکی و 

فؼآیٍغُایی ىاٌٍغ اظحلاط ىاگيایی و جفؼیق، از 

و انگّي جّزیع انگّي جغييؼات غٍامؼ کيياب 

ظّر کَ قٌّغ. ُيانىكعل ىی غٍامؼ ٌادر ظاکی

 قّدىكاُغه ىی( 1974 )ٌاکاىّرا، در ٌيّدار

ُاي ىٍعلَ از غٍامؼ ٌادر ؿٍگ انف(   8  )قکم

ظاکی  ةَ غٍامؼ ٌادر ـتثٌ 13ظاکی ؿتک

-یک غٍی قغگی یکٍّاظحی را ٌكان ىی 14ؿٍگيً

کَ از  (La(n)/Yb(n)ةالاي )داراي ٌـتث  دٍُغ

 ُايكّسکانک آنکانً ُاي ؿٍگظنّميات 

غلاوه ةؼ . (1989)ویهـّن،  غٍةاقآجكفكاٌی ىی

ُاي ىّرد ىعانػَ در دیاگؼام ٌّرىانيؽ ایً، ٌيٌَّ

روٌغ ىّازي ىػکّر، غٍامؼ ٌادر ظاکی داراي  قغه

جّاٌغ صاکی از ُو ىٍكا ةّدن انگّ ىی ةّده کَ ایً

. ةؼظی از ةاقغ ُاي ؿٍگی ةا یکغیگؼایً ٌيٌَّ

ُا در غٍامؼ ٌادر ظاکی ؿٍگيً ىلغار ٌيٌَّ

ُا ٌكان ٌاچيؽي غٍی قغگی ٌـتث ةَ ةليَ ٌيٌَّ

جّاٌغ ٌاقی از جتهّر جفؼیلی دٍُغ کَ ىیىی

ُاي جفؼیق آىفيتّل و یا کهيٍّپيؼوکـً در ٌيٌَّ

ُا داراي جِی در ةؼظی ؿٍگ Euجؼ ةاقغ. یافحَ

جّاٌغ در راةعَ ةا جتهّر قغگی ٌاچيؽي ةّده کَ ىی

)ؿان و ىک  در ٌيّدار جفؼیلی پلاژیّکلاز ةاقغ.

ي اونيَ ٌؼىال کَ ٌـتث ةَ گّقحَ (1989دٌّق، 

یک   ، Ti، P،Ta ،Nb ، غٍامؼب( 8 )قکم اٌغقغه

، Th ،Ba دٍُغ و غٍامؼآٌّىانی ىٍفی ٌكان ىی

Rb،K  ،U ،Cs  یک آٌّىانی ىذتث ٌكان داراي

آٌّىانی ىٍفی در غٍامؼ ٌيّةيّم و جاٌحال . دٍُغىی

ُاي ىاگيایی از ٌكان دٍُغه ىٍكا ایً ؿٍگ

 Pو  Tiآٌّىانی ىٍفی  ُاي آجف فكاٌی دارد.كّس

ُاي جفؼیق کاٌیجّاٌغ ةَ جؼجيب ٌكان دٍُغه ىی

-ُاي جفؼیق یافحَجيحاٌّىگٍحيث و آپاجيث در ؿٍگ

مّرت یک َفـفؼ ة Iُاي ٌّع در گؼاٌيثجؼ ةاقغ. 

کٍغ و ةا زغاقغن در غٍنؼ ؿازگار غيم ىی

اونيَ جفؼیق ىاگيا ةاغخ ایساد آٌّىانی ىؼاصم 

تث ىذُاي گؼدد. آٌّىانیُا ىیىٍفی در ایً ؿٍگ

ٌكان دٍُغه ىٍكا گؼفحً  جّاٌغاوراٌيّم و جّریو ىی

ایً غٍامؼ از وركَ فؼوراٌف قغه ةّده و یا ایٍکَ 

 .اي ةاقغدر ارجتاط ةا آلایف پّؿحَ
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ٌيّدار  (، بٌـتث ةَ کٍغریثقغه  ٍُسار ةَ ُاي ىٍعلَ زّزیً،انگّي جّزیع غٍامؼ ٌادر ظاکی ؿٍگ (انف :8 قکم

 .ةَ ٍُسار قغه ٌـتث ةَ گّقحَ اونيَ ،ىٍعلَ زّزةًُاي ؿٍگغٍامؼ ٌاچيؽ غٍکتّجی 

 و ُاي ىٍعلَىٍظّر ارجتاط ژٌحيکی ةيً ؿٍگةَ

و جغييؼاجی کَ ظی  ُاچٍيً روٌغ جضّل ىاگياُو

از  ،اٌغاغيال قغه ُافؼآیٍغ جفؼیق ةؼ روي ؿٍگ

قّد کَ در ایً اؿحفاده ىی (1909 )ُارکؼ، ٌيّدار

-رؿو ىی SiO2ٌيّدار اکـيغُاي امهی ٌـتث ةَ 

قّد کَ از ایً ٌيّدارُا زىاٌی اؿحفاده ىیقٌّغ. 

ُا جلؼیتا ُو ؿً ةّده و داراي یک ىٍكا ٌيٌَّ

واصغي ةاقٍغ. ةا جّزَ ةَ ایٍکَ روٌغ غٍامؼ ٌادر 

ُاي ىّرد ىعانػَ ( ةؼاي ٌي8ٌَّظاکی )قکم 

ةاقٍغ ایً اىؼ ٌكان دٍُغه زي ىیداراي روٌغ ىّا

ةاقغ. ُاي ىٍعلَ زّزةً ىیُو ىٍكا ةّدن ؿٍگ

غلاوه ةؼ ایً ىعانػات جػييً ؿً و ایؽوجّپی )در 

دٍُغ کَ دؿث چاپ( ةَ ظّر قاظنی ٌكان ىی

 درةاقٍغ. ُا ُو ؿً و ُو ىٍكا ىیایً ؿٍگ

ُاي ىٍعلَ زّزةً ةؼظی از دیاگؼام ُارکؼ ؿٍگ

،  Fe2O3 ،P2O5،TiO2 ٍغُاي امهی ىاٌاکـيغ

MgO ،CaO،Al2O3  ةا افؽایف SiO2 غييؼات ج

دٍُغ کَ ایً  ٌؽونی ىضـّؿی را ٌكان ىی

ُاي ىافيک ىذم ةَ جتهّر کاٌی جّانجغييؼات را ىی

و پلاژیّکلازُا یا پيؼوکـً )ُّرٌتهٍغ(  آىفيتّل

و  P2O5ٌـتث داد. ةا جّزَ ةَ ٌيّدار، روٌغ ٌؽونی 

CaO  ةاقغ. ةا آپاجيث وپلاژیّکلاز ىیةياٌگؼ جتهّر

کاؿحَ  P2O5افؽایف درزَ جتهّر ىاگيا از ىيؽان 

ُاي ُاي ةارز گؼاٌيحّیيغقغه کَ یکی از ویژگی

 Al2O3ةاقغ. جغييؼات ىكاُغه قغه در ىی Iجيپ 

جّان ةَ زغایف پلاژیّکلاز ٌـتث داد کَ را ىی

 TiO2ةاقغ. روٌغ ٌؽونی داراي یک روٌغ ٌؽونی ىی

-جّان ةَ جتهّر ةعكی اکـيغرا ٌيؽ ىی  MgOو

ٌـتث  و یا آىفيتّل ُاي آًُ و کهيٍّپيؼوکـً

یک اىؼ  SiO2ٌـتث ةَ  K2Oداد. روٌغ افؽایكی 

ىـهو اؿث زیؼا ایً اکـيغ ٌاؿازگار اؿث و ةا 

پيكؼفث جفؼیق ىلغار آن در ىػاب ةاكيياٌغه 

یاةغ جا در ٌِایث وارد ؿاظحيان یافؽایف ى

جّاٌغ در ادؼ ٌيؽ ىی K2O. افؽایف فهغؿپار قّد

 ُاي ؿٍگی ٌيؽ ایساد گؼدد. ٌيٌَّ دگؼؿاٌی

 ظیالات درگیر  بررظی

 پتريگرافی  

مؼفا ةؼ  ،15ىعانػات ؿيالات درگيؼدر ایً ةؼرؿی، 

ُاي رگَکّارجؽ جِيَ قغه از ُاي روي ٌيٌَّ

زّزةً ىٍعلَ ةا کاٌی ؿازي  ؿيهيـی ىؼجتط

ُاي کهـيث و مّرت گؼفث و از ىعانػَ کاٌی

ةا  ةاریث ةَ دنيم کيفيث پائيً، ازحٍاب گؼدیغ.

ُغف ةؼرؿی ؿيالات درگيؼ از ٌلعَ ٌظؼ اٌغازه، 

ریعث، ىضحّیات فازي و راةعَ زایكی ىياٌيارُا ةا 

کاٌی ىيؽةان، ویفؼُاي جِيَ قغه ةا اؿحفاده 

ُاي پحؼوگؼافی و ةؼاؿاس ىػيارُاي  ىيکؼوؿکّپ

؛ رٌکيً، 1984، ؛ رودر1983)قفؼد،  ارائَ قغه

ىّرد ىعانػَ كؼار  (2001؛ ون دن کؼظّف، 1989



12                                                 کاٌَ زایی، زىيً قييی و زىيً دىاؿٍسی ،ؿٍگ قٍاؿی ةؼرؿی 

  
 

 پژوُكِاي داٌف زىيً

12 

 

ُا، ةؼرؿیایً دؿث آىغه از َقّاُغ ة گؼفحٍغ.

ىضحّیات ز ٌظؼ ؿيالات درگيؼ ادٍُغ، ٌكان ىی

و فاز  غٍی از ىایع ةيكحؼ از ٌّع دو فازي ،فازي

جک  ؿيالات درگيؼ اىا، ةاقٍغ.ىی (L+V)ةعار 

َ ةا فاز زاىغ ة (L+S)و دو فازي  (L)فازي ىایع 

ةا فؼاواٌی کيحؼ ٌيؽ كاةم ىكاُغه دام افحاده 

دام افحاده َُاي ٌّري فاز زاىغ ةُـحٍغ. ویژگی

 دُغ کَ اصحيالا از ٌّع ُياجيث ةاقغ.ٌكان ىی

ةؼرؿی پحؼوگؼافی ؿيالات درگيؼ ىٍعلَ زّزةً 

، از ٌظؼ دُغ کَ ؿيالات درگيؼ ایً رظغادٌكان ىی

ّع اونيَ و کيحؼ داٌّیَ و ؿيالات از ٌ ةيكحؼ زایكی،

کَ ؿيالات درگيؼ اونيَ ، ةاقٍغداٌّیَ کاذب ىی

 ؿيال ىياٌتارُايداراي اٌغازه ةؽرگحؼ ٌـتث ةَ 

جؼیً ویژگی ؿيالات رظغاد از ىِو ةاقغ.داٌّیَ ىی

جّان ةَ ریؽ ةّدن، فلغان کاٌی ُانيث و زّزةً ىی

 غٍی ةّدن ؿيالات از فاز ُياجيث ىحػکؼ قغ.

ُاي قغه داراي قکم ؿيالات درگيؼ ىكاُغه

-ةی کؼوي، چٍغضهػی، ىعحهفی از كتيم ىکػتی،

در ةػضی از ؿيالات  ةاقٍغ.قکم و کكيغه ىی

درگيؼ، پغیغه ةاریک قغگی یا گؼدن یافحگی 

جّاٌغ ٌاقی از کَ ایً پغیغه ىی قّدىكاُغه ىی

ُاي جکحٌّيکی واکٍف ؿيال ةا دیّاره و یا جٍف

چٍغ  از صغي ىياٌتارُاي اونيَ ةاقغ. اٌغازه

 ةاقٍغدر جغييؼ ىیىيکؼون  50جا صغود ىيکؼون 

 (. 10)قکم 

 
 

 ُاي آذریً ىٍعلَ زُّزةً.ؿٍگ SiO2 ىلاةمُارکؼ اکـيغُاي امهی در  ُايٌيّدار: 9قکم 
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 لاتؿياب(  ةعار. + ىایعؿيالات درگيؼ دوفازي  انف( .از ؿيالات درگيؼ ىٍعلَ زّزةً جناویؼ ىيکؼوؿکّپی :10قکم 

از ؿيالات  ازحياغی پ(گؼدن یافحگی در ؿيال درگيؼ دو فازي.  - C(S)اونيَ ؿيال درگيؼ داٌّیَ درگيؼ جک فازي ىایع

 ٍعلَ زّزةً.کاٌی کّارجؽ ىؿيال درگيؼ ت( پغیغه گؼدن یافحگی در  ،دو فازي و جک فازيدرگيؼ 

 ریس دماظىجی

-ىيکؼوؿکّپی ىلاظع، آزىایفُاي ةؼرؿی پؾ از

مفضَ گؼم ُاي گؼىایف و ؿؼىایف ةا اؿحفاده از 

 در THMSG600نيٍکام ىغل  و ؿؼد کٍٍغه

داٌكگاه داىغان ةؼ آزىایكگاه ىياٌتارُاي ؿيال 

ةا اؿحفاده از روش  ُا مّرت گؼفث.روي ٌيٌَّ

ؿيال درگيؼ  36 16گؼىایف دىاي ُيگً قغن

جّزَ ةَ ٌيّدار (. ةا 2 )زغول گؼدیغدوفازي دتث 

ي ایً دىا ةيً ىضغوده دىاي ُيگً قغن، فؼاواٌی

 ةاقغگؼاد در جغييؼ ىیدرزَ ؿاٌحی 190جا  130

درزَ  175کَ در درزَ صؼارت  انف(، 11)قکم 

چٍيً ةا اؿحفاده ُو ةاقغ.گؼاد داراي كهَ ىیؿاٌحی

گيؼي از روش ؿؼىایكی، ٌـتث ةَ اٌغازه

ذوب یط اكغام قغ. ٌلعَ  18و آظؼیً 17ٌعـحيً

دىاي دُغ ٌعـحيً ُاي دتث قغه ٌكان ىیداده

درزَ ؿاٌحيگؼاد در  -21جا  -20ةيً یط ذوب 

-H2Oجّاٌغ صاکی از ؿاىاٌَ جغييؼ اؿث کَ ىی

NaCl ٌَگيؼي اٌغازه ؿاز ةاقغ. ةاةؼاي ؿيال کا

 در ُاي درگيؼیط در قاره ٌلعَذوب آظؼیً 

، ٌـتث ةَ درزَ ؿاٌحيگؼاد -2جا  -8ىضغوده 

قّري ُاي ىضاؿتَ قّري ؿيال اكغام قغ. داده

 11)قکم  فؼاواٌیصامم از ؿؼىایف در ٌيّدار 

 دُغ،ایً داده ٌكان ىی ٌكان داده قغه اؿث. ب(

رمغ د 5/14جا  4قّري ایً ؿيالات ةيً ىضغوده 

 12ىحغيؼ اؿث کَ در قّري  NaClوزٌی ىػادل 

اصحيالا  ةاقغ.داراي كهَ ىی NaClدرمغ وزٌی 

 ىلغاري از افؽایف قّري در ارجتاط ةا رظغاد

کَ وزّد ، ةاقغ ُاي ؿيالزّقف در ىياٌتار

ىياٌتارُاي جک فازي ىایع، جک فازي گاز و دو 

ایً ؼ رظغاد ةاي ٌكاٌَجّاٌغ فازي غٍی ىایع، ىی

-َة دام افحادگی ىياٌتارُا ةاقغ. َفؼایٍغ در زىان ة

جّان گفث ؿيالاجی کَ دىا و قّري ظّر کهی ىی

ُاي زّي و آب پایيً دارٌغ اصحيالا ىؼةّط ةَ

قّري ةالا دارا ُـحٍغ اصحيالا  ؿيالاجی کَ دىا و

)کيپؼوةی و  ةاقٍغُاي ىاگيایی ىیىؼةّط ةَ آب

ىتٍاي ةؼ (، 1983(. قفؼد )2006ُيکاران، 

جغييؼات دىاي ُيگً قغگی در ىلاةم قّري، 

ُاي جضّنی اغيال قغه ةؼ روي ؿيالات کاٌی روٌغ

دام افحادگی ؿيالات درگيؼ َؿاز در زىان ة

ً قغن ایً ىّضّع قىكعل کؼده اؿث. ةؼاي رو
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و ٌيؽ  جػييً ىضيط اصحيانی کاٌی ؿازي ىٍعلَ 

ریؽ دىاؿٍسی  ىعانػات ُاي صامم اززّزةً، داده

 دىايٌيّدار  در ،لات درگيؼ ىٍعلَ زّزةًؿيا

قّري  )ویهکيٍـّن،  قغگی در ىلاةم ُيگً

پ(. ةا جّزَ ةَ  11)قکم  جؼؿيو گؼدیغ (2001

 کاٌَ ؿاز  ؿيالاتاصحيالا  ُا،انگّي جّزیع داده

جضث جاديؼ جضّلات زّقف و ىٍعلَ زّزةً 

ةؼ  ُاي ؿعضی كؼار گؼفحَ ةاقٍغ.ةا آب 19اظحلاط

ُاي ؿيال دادهل قغه اؿث کَ ُييً ىتٍا ىكع

درگيؼ ایً ٌكاٌَ ىػغٌی در ىضغوده رظغادُاي 

 . ةؼاي جػييً غيقاٌغواكع قغه ؿضعی زاد

از  ٌيّدار دىاي زّقف  زّقف، رظغاد اصحيانی

( اؿحفاده قغه اؿث 1971 )ُؾ، در ىلاةم قّري

دُغ کَ ایً . ایً ٌيّدار ٌكان ىی(ت 11)قکم 

ىحؼ زیؼ ؿعش  100صغود فؼایٍغ اصحيالا در غيلی 

 رخ داده ةاقغ.
  

 کاٌی کّارجؽ ىٍعلَ زّزةً. ؿَ ٌيٌَّ ازُاي درگيؼ در ٌحایر صامم از آزىایف ؿؼىایف و گؼىایف قاره :2 زغول

 
 

 

 
 

فؼاواٌی قّري ؿيال. پ( ٌيّدار دىاي ُيگً قغگی در ٌيّدار انف( ٌيّدار فؼاواٌی دىاي ُيگً قغگی. ب(  :11 قکم

ىلاةم قّري زِث جػييً ىضيط کاٌی ؿازي. ت( ٌيّدار غيق در ىلاةم دىاي ُيگً قغگی ةا ایؽوگؼاد ُاي قّري 

 ةؼاي جػييً غيق رظغاد زّقف. 
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 اظاض ریخت شىاظی پیریتتعییه  دما بر

ُاي آزىایكگاُی جعييً دىاي روش در کٍار ؿایؼ

 ةا جعييً گـحؼه دىایی کاٌی ؿازي و دگؼؿاٌی، 

ٌيؽ ىّرد اؿحفاده از ریعث قٍاؿی ةهّر پيؼیث 

در ایً روش ةا اؿحفاده از  .گيؼداؿحفاده كؼار ىی

ریعث قٍاؿی ةهّرُاي پيؼیث، ةَ جػييً ىضغود 

دىایی رظغاد دگؼؿاٌی رظغاد زّزةً پؼداظحَ 

ظّر ٌـتی دىاي َجّاٌغ ةروش ىی ایً قغه اؿث.

جكکيم رظغاد ىؼجتط ةا فؼایٍغ دگؼؿاٌی را ٌكان 

)ىّروچيک و  ىعانػات و آزىایكات ةـياري دُغ.

ةؼ روي  (2001 آنٌّـّ و ُيکاران، ؛1987ةارٌؽ، 

در قکم و  و درزَ اقتاغی ادؼات درزَ صؼارت

ةؼاي اٌسام  ریعث قٍاؿی پيؼیث اٌسام قغه اؿث.

ُاي زيع آوري قغه از ز ٌيٌَّایً ةؼرؿی، ا

ةهّر  70جا  50صغود ُاي دگؼؿان قغه، ةعف

اةحغا  ةهّر پيؼیث زغا قغه ،پيؼیث زغاؿازي قغ

ُاي قـحكّ داده قغ جا ٌاظاننی HClةا اؿيغ 

ؿپؾ ةا کيک  ةؼ ظؼف قّد.ةيً ةهّرُاي پيؼیث 

ؿعّح   HNO3 یک كهو ىّ کّچک آغكحَ ةَ اؿيغ

جا ةحّان ؿعّح ةهّري  ةهّر پيؼیث را جييؽ ٌيّده

 )آنٌّـّ و ُيکاران، داظهی را ىكاُغه کؼد

ةا اؿحفاده  ةهّر پيؼت ىّرد ٌظؼپؾ از آن  ،(2001

(. 12 )قکم از ةيٍّکّلار ىّرد ةؼرؿی كؼار گؼفحٍغ

مّرت َ ةقٍاؿایی قغه ةيكحؼ ةهّرُاي پيؼیث 

ؿاظحيان ةهّري  ةاقٍغ.ُاي درُو رفحَ ىیىکػب

مّرت ىکػتی و چٍغ َ اکذؼ ةهّرُاي پيؼیث ة

و اٌّاع  a(100)ؿعّح ةهّري  ةاقغ.وزِی ىی

و ؿعّح  ةّدٌغىكاُغه كاةم قياردار ةَ ظّةی 

e(210)  وo(111) قغٌغةيف ىكاُغه  کو و. 

اي ىكاُغه قياردار و آیٍَ از ٌّع يؿعّح ةهّر

ٌيؽ  20چٍيً ؿعّح ةا ظؼاش ىذتثُو گؼدیغ.

يم آىغه ُاي ةَ غ. ةا جّزَ ةَ ةؼرؿیقغىكاُغه 

رؿغ کَ ایً ةهّرُا در گـحؼه چٍيً ةَ ٌظؼ ىی

 ةالا دىایی قيب ٌظؼ از و C°250دىایی در صغود 

 ةَ کَ ةاقٍغ، قغه جكکيم ىحّؿط قغگی اقتاع و

 دىاي ةا دگؼؿاٌی رظغاد دىاي رؿغىی ٌظؼ

( C º190جا 175) ُاکّارجؽ در داظم رگَ ةهّرش

اظحلاف داقحَ ةاقغ کَ اصحيالا  C50°صغود 

 ،درزَ ؿاٌحی گؼاد 250جا  190 ىضغوه دىایی

  دىاي قؼوع جتهّر ایً رظغاد ةاقغ.

 

 وتیجٍ گیری

ُاي دُغ کَ اصحيالا ؿٍگُا ٌكان ىیؼرؿیة

ىٍعلَ صامم جفؼیق از یک ىاگياي کانک آنکانً 

در یک ىضيط كّس آجكفكاٌی قکم گؼفحَ ةاقٍغ. 

ظی فؼایٍغ جفؼیق صغواؿط، صسو ؿيالات 

افؽایف یافحَ، در ٌحيسَ ةعكی از ایً ىاگيایی 

اؿاس ةؼ) H2O–NaCl ؿيالات در كانب یک ؿاىاٌَ

ُاي ؿيالات درگيؼ(، ةا اظػ فهؽات پایَ از داده

ىاگياي در صال ةهّرش و اصحيالا جكکهيم 

ُا و ُاي کهؼیغي، در اىحغاد گـمکيپهکؾ

ُاي ةالاي پّؿحَ ةَ ُا، ةَ ؿيث افققکـحگی

ا كؼار گيؼي ایً ؿاىاٌَ صؼکث درآىغه اؿث. ة

ُاي )داده ؿيال کاٌَ دار، در ىّكػيث ؿعش دىایی

و اصحيالا  الات درگيؼ و ریعث قٍاؿی پيؼیث(يؿ

اغيال فؼایٍغُایی از زيهَ زّقف، کاُف دىا و 

ُاي زّي فؼو رو ةؼ روي آن، ةا اظحلاط ةا آب

ُا و رُا ؿازي غٍامؼي ٌاپایغاري کيپهکؾ

حيالا ظلا، صغاكم ُيچّن ىؾ، آًُ، ؿؼب و اص

ظی دو ىؼصهَ ىٍسؼ ةَ کاٌَ ؿازي در ىٍعلَ قغه 

  اؿث.
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ُاي ب( ىکػب ُاي قيتغار در پيؼیث.اي و نتَؿعّح آیٍَ انف( .ُاي جفکيک قغه رظغاد زّزةًپيؼیث :12 قکم

 .در ةهّر پيؼیثوزّد ظؼاش ىذتث  ت(در ُو رفحَ پيؼیث.  ىکػتیدار ةهّرُاي ظؼاش پ( رفحَ. پيؼیث در ُو

 

 

 پاوًشت
1-Volcanic arc 

2-Magmatic arc 

3-Crystals morphology  

4-Geochemistry 

5-Major elements 

6-Rare elements  

7-Heating and freezing stage  

8-Hypogene mineralization  

9-Epithermal mineralization 

10-Iron – oxide copper gold deposits 

(IOCG) 

11-Loss on ignition 

12-Anhydrous 

13-Fluid inclusions 

14-Homogenization temperature 

15-Frist ice melting point 

16-Last ice melting point 

17-Boiling and mixing 

18-Positive striation 
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