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  ایران ،، جِرانزىيً، داٌظگاه خّارزىيداٌظکده غهّم ، گروه ژئّطييي-1

 ایران، طِيد ةِظحي، جِرانداٌظکده غهّم زىيً، داٌظگاه  طٍاشي،زىيًگروه -2
   

 19/12/1397: پذیرش ىلانَ

 23/4/1398جأیيد ٌِایي ىلانَ: 

 

 چکيدٌ

رشّةي -واحد آجظفظاٌيدرغد وزٌي، در كصيحي از ىسيّغَ  45شازي آًُ کتّدان ةا غيار ىياٌگيً جلریتاً ٌاحيَ کاٌي

ُاي آجظفظاٌي و ٌفّذي اشيدي جا ىافيک اشث. شازٌد جکٍار واكع طده و ىحظکم از رشّةات دگرگّن طده و شٍگ

ُاي آذریً ُاي دگرگٌّي شازٌد جکٍار اشث کَ ىّرد ٌفّذ جّدهُاي شٍگي ىحدوده ىّرد ىعانػَ طاىم شٍگرخٍيّن

د. شازٌد جکٍار طاىم واحدُاي ىيکاطيصحي، واحدُاي آجظفظاٌي گرفحٌَفّذي ةا شً ٌئّپروجروزوئيک پایاٌي كرار  اٌ

ّدیّریث، ىحادیاةاز جا ىحاگاةرو-ُاي ٌفّذي گراٌيثاي از جّدهریّنيحي و ىسيّغَ-داشيحي -دیّریحي اشث. کاٌي-گراٌ

اي اي و جّدهیَورک رخ داده اشث. جّاني پاراژٌزي در ةخض لااي و اشحّکاي، جّدهغّرت لایَ شازي ُيپّژن ةَ

اي را ىگٍحيث شازي جّدهُياجيث، پيریث، کانکّپيریث، اشفانریث و گانً ةّده و ةخض اغظو کاٌي±غتارجٍد از ىگٍحيث

ورکي ُصحٍد. ُاي ةخض اشحّکجریً کاٌيجظکيم داده اشث. پيریث، کانکّپيریث و ةَ ىلدار کيحر ىگٍحيث ىِو

ُاي و زون طکصحگيَ ةَ ُيراه شروزیث ةَ غّرت پرکٍٍده درزه و شازي ىالاکيث و اکصيدُاي آًُ داٌّیکاٌي

ىٍگٍز داراي ةيظحریً -روي، آٌحييّان ةا آرشٍيک، ظلا و آًُ و روي-شّپرژن جظکيم طده اشث. زوج غٍاغر شرب

آًُ و غٍػر ةيصيّت ةا آٌحييّان، آًُ و ٌلره، ضریب ُيتصحگي  -ىٍگٍز، ظلا -ضریب ُيتصحگي و زوج غٍاغر ىس

ُایي اي کاٌصار ٌيز در ىعانػات انکحرون ىایکروپروب طٍاشایي طد کَ داراي ادخاليٍي دارٌد. آپاجيث در ةخض لایَپای

شازي، ُا، دگرشاٌي، ٌّع کاٌيُاي حاوي غٍاغر ٌادر خاکي ةّد. ةراشاس ٌحایر طييي کاٌَ ىگٍحيث، پاراژٌز کاٌياز کاٌي

نّفيد غٍي از ىگٍحيث كرار تّدان ىيشازي در ىٍعلَ کپحروگرافي و ژئّطييي، کاٌي اٌّد در رده کاٌصارُاي ىاشيّش ج

 گيرد.
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 مقدمٍ

طيال کتّدان در ةخظي از پٍَِ  شازيىسيّغَ کاٌي

طرق ایران رخ داده اشث. شاخحاري جکٍار در طيال

طٍاشي پٍَِ شاخحاري جکٍار ىعاةق جلصييات زىيً

 Stocklin, 1968; Berberian and)شاخحاري ایران 

King, 1981)،  ززئي از پٍَِ شاخحاري ایران ىرکزي

(. جکٍار یک ىحيط 1طّد )طکم ىحصّب ىي

ژئّجکحٌّيکي، در ىيان ةهّک نّت در زٍّب و پٍَِ 

 ,Lindenberg et al( )2شتزوار در طيال )طکم 

زٍّب ةَ گصم دروٌَ )گصم ةزرگ کّیر(  از (،1982

و از طيال ةَ گصم جکٍار )ریّش( ىحدود اشث 

پٍَِ  (.Muller and Walter, 1983( )2)طکم 

ُاي آجظفظاٌي و شاخحاري شتزوار، طاىم شٍگ

جپَ ىاُّر و ُيچٍيً  ةَ غّرتُاي پلاژیک آُک

کَ در اىحداد گصم جکٍار اشث افيّنيث ىلاٌژُایي 

جّان ةَ واحدُاي ُا را ىييّنيثكرار دارٌد. اف

جفکيک کرد کَ ةر روي آن  ىافيک-انحراىافيک

ُاي ةانظي ةا جرکيب آٌدزیث و آٌدزیث ةازانث گدازه

ُاي اشيدي و حدواشط ةا جرکيب گدازه و ىحػاكتاً 

اٌد. پٍَِ ریّنيحي و داشيحي و گاه آٌدزیحي كرار گرفحَ

 اي از شازٌدُايطاىم ىسيّغَشاخحاري جکٍار 

 Mullerپانئّزوئيک، ىزوزوئيک و شٍّزوئيک اشث )

and Walter, 1983 ،َایً شازٌدُا طاىم شهعاٌي .)

ةاروت و لانّن )کاىتریً زیریً(، کانظاٌَ و درٌسال 

)کاىتریً ىياٌي جا فّكاٌي(، طيرگظث و جکٍار 

زار و ةِرام )اردویصيً(، ٌيّر )شيهّریً(، شيب

، زيال )پرىيً( )دوٌيً(، طيظحّ و شردر )کرةٌّيفر(

ُاي ىزوزوئيک و شٍّزوئيک و یکصري ٌِظحَ

(. ُيچٍيً Muller and Walter, 1983ُصحٍد )

ُاي ٌفّذي اشيدي در ایً پٍَِ اي از جّدهىسيّغَ

ُاي پٍَِ جکٍار شازيوزّد دارٌد. ةَ ظّر کهي کاٌي

ُاي زیر دریایي غيدجاً در ارجتاط ىصحليو ةا آجظفظان

ُا شازياز ىِيحریً ایً کاٌياشيدي طٍاخحَ طده و 

جّان ةَ ذخيره جکٍار )کَ ةَ غّرت زداگاٌَ از ىي

چِار ىٍعلَ جکٍار یک جا چِار رخ داده( اطاره کرد 

پّر و ( و کریو1382زاده طفارودي )کَ جّشط ىهک

( ىّرد ىعانػَ كرار گرفحَ اشث. 1382ُيکاران )

پّر و ُيکاران ( و کریو1382زاده طفارودي )ىهک

شازي را در چِار ةخض جکٍار ىعانػَ (، کاٌي1382)

شازي را از ٌّع کاٌصارُاي کرده و ایً کاٌي

ىحال غٍي از ىگٍحيث ىػرفي ىاشيّشّنفيد پهي

-شازي جيپ ىاشيّشّنفيد، کاٌياٌد. ةَ زز کاٌيکرده

ُاي اشکارٌي در کاٌصار دنکً در ُاي ةا جيپشازي

(، 1394زٍّب غرب ةردشکً )طػتاٌي و ُيکاران، 

جرىال کو شّنفيد در کاٌصار ظرق در طيال جيپ اپي

( و جيپ 1393غرب کاطير )روحتخض و ُيکاران، 

ىاٌحّ درکاٌصار کال اةري )زتاري و طفارودي، 

شازي طيال ( طٍاشایي طده اشث. کاٌي1394

( در كانب پروژه 1388کتّدان جّشط غفري )

طٍاشي ىظِد و گزارش ٌلظَ اکحظافي شازىان زىيً

کتّدان، ىػرفي طده و  25000/1طٍاشي زىيً

ارطد ٌاىَ کارطٍاشي( در كانب پایان1391حيدرپّر )

ُا را ىّرد ىعانػَ كرار داده شازيخّد ىٍظأ ایً کاٌي

و جيپ آن را از ٌّع ىاشيّشّنفيد ىػرفي کرده اشث. 

در ایً جحليق شػي طده کَ ةا اشحفاده از ىعانػات 

طييي و ىيٍرالطٍاشي و زدید ةر روي کاٌي

ژئّطييي کاٌصار، ایً ذخایر ىّرد ةررشي زاىع كرار 

 .(1)طکم  گيرد
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فریيان -طٍاشي شتزوارطرق ایران( و واحدُاي داراي رخٍيّن در ٌلظَ زىيًىّكػيث پٍَِ جکٍار )طيال :1طکم 

)طيال گصم دروٌَ( کَ پراکٍدگي واحدُاي افيّنيحي و شٍگي را ٌظان داده اشث )ٌلظَ پایَ از ٌّگم شادات و 

 (. 1372انياشيان، 

 

 
ىحظکم از کيپهکس  ،از ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ کَ در طيال ةردشکً واكع طده (Landsat TM)اي  جػّیر ىاُّاره :2طکم 

 جکٍار، پٍَِ شتزوار، ةهّک نّت در زٍّب گصم دروٌَ و حّضَ اوریان اشث.
 

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ
 شىاسي زميه

کيپپهکس شپاخحاري جکٍپار  :ای شىاسي واحيٍ زميه

حد فاغم گصپم دروٌپَ )گصپم کپّیر ةپزرگ( در 

ریّش( در طيال كپرار زٍّب و گصم جکٍار )گصم 

گرفحَ اشث. ٌاحيَ ىّرد ىعانػَ در ىحدوده پٍسره 

-زدگي پپيفرشایظي جکٍار واكع طده و ٌظاٌگر ةالا

پانئّزوئيپپک ایپپران ىرکپپزي و  -شپپٍگ پرکپپاىتریً
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 Muller)  شٍّزوئيک آن اشث -پّطض ىزوزوئيک

and Walter, 1983.) ًاي طٍاشپپي ٌاحيپپَزىپپي

طٍاشپان ىحػپددي کيپهکس جکٍپار جّشپط زىپيً

 Eftekharnezhad et al, (1976) ،Mullerُيچّن 

and Walter (1983)  وLindenberg and 

Jacobshagen (1983)  ىّرد ىعانػَ و ةررشي كرار

 Muller andگرفحپپَ اشپپث. ةراشپپاس ىعانػپپات 

Walter (1983) ًکيپپپپهکس جکٍپپپار ةپپپا شپپپ ،

ٌئّپروجروزوئيپپک پایپپاٌي داراي ضپپخاىث جلریتپپي 

جپریً واحپد ةّده و ةپَ غٍپّان كپدیيي ىحر 1800

شٍگي ىٍعلَ ىحظکم از شَ غضّ زیپریً )جپّو و 

داشيث(، ىياٌي )جٍاوةي -ُاي زریاٌي ریّنيثگدازه

ُاي کرةٍاجَ و ىحاآرکّز( و ةپالایي )طپيم، از شٍگ

شپپٍگ و شيهحصپپحّن( اشپپث. ایپپً ىسيّغپپَ ىاشپپَ

ُپپاي خپپّردگي و دگرطپپکهيشپپٍگي دچپپار چپپيً

صاره طيصث شتز دگرگپّن ىحػددي طده کَ جا رخ

طٍاشي ةخض اغظو ٌاحيَ، طده اشث. از ٌظر زىيً

ُاي شتز ةا ىٍظأ از شازٌد جکٍار، ىحظکم از طيصث

ُپایي از ىحاریّنيپث و داشپيث جّو ُيراه ةپا لایپَ

جظکيم طده اشث )غضّ زیریً(. کيپپهکس جکٍپار 

ُاي غييپق ظّر ىحٍاوب جّشط داشيث و ریّنيثةَ

گراٌيث ةرٌّرد(  ي )از كتيمو ىسيّغَ ٌفّذي اشيد

ُاي حدواشط جا ىافيک )دیّریث و گاةرو( و ٌفّذي

(. ةراشپاس 3جأدير كرار گرفحپَ اشپث )طپکم جحث

-شرب جّشط کریو-شٍسي رادیّژٌيک اوراٌيّمشً

( و 1390(، ىٍظيپپپي و ُيکپپپاران )1389پپپپّر )

Shafaii Moghadam et al, (2017)  ةپپر روي

زیرکً، شً ریّنيپث و واحپدُاي آذریپً ٌفپّذي 

 556جپا  531ىٍعلَ ىػادل اواخر ٌئّپروجروزئيک )

ُپاي دشپث آىپده اشپث. شپٍگَ ىيهيّن شال( ةپ

ُاي ىرکزي گراٌيحّئيدي کيپهکس جکٍار در ةخض

ُپاي گراٌيپث، گراٌّدیّریپث، گپاةرو، طاىم ٌفّذي

دیّریث و کّارجزدیّریث اشپث کپَ ایپً ىسيّغپَ 

ُاي جاخيري ىحادیاةاز پانئّزوئيک جّشط دایکظي 

و دونریث ىّرد ٌفّذ كرار گرفحَ اشث. پحرونپّژي و 

(، شپاُي 1371ُا جّشط ُيام )پحروژٌز ایً شٍگ

 Shafaii( و 1391(، رحياٌي و ُيکپاران )1371)

Moghadam et al, (2017)  ىپپّرد ةررشپپي كپپرار

ُپاي ُاي کپّچکي از شپٍگگرفحَ اشث. رخٍيّن

ُاي انحراىافيک و ىسيّغپَ )کرجاشَ(، شٍگآُکي 

کپپانردىلاٌژ کپپّه ةيسپپّرد )کرجاشپپَ فّكپپاٌي( و 

ُاي جّو و آٌپدزیث، ُاي وشيػي از شٍگرخٍيّن

ُپپاي انحراةازیپپک )کرجاشپپَ رادیّلاریپپث و شپپٍگ

فّكاٌي(، کٍگهّىراي کرىان )پانئّشپً( و آٌپدزیث 

-طيال کيپهکس جکٍار، ىظاُده ىپي )پانئّژن( در

ُپپاي کپپّچکحري از شپپازٌدُاي نطپپٌّد. رخٍپپّ

شهعاٌيَ )کپاىتریً(، زيپال )پپرىيً( و طيظپک 

طپپپپٌّد )ژوراشپپپپيک( ٌيپپپپز ىظپپپپاُده ىپپپپي

(Eftekharnezhad et al, 1976 3( )طپپپکم .)

ُپپپاي انحراةازیپپپک طپپپاىم ُارزةّرژیپپپث، شپپپٍگ

شپپرپاٌحيٍيث، پيروکصپپٍيث و پریپپدوجيث ٌيپپز در 

ُایي از کيپهکس جکٍار در كصپيث طپياني كصيث

ُپپا ةپپَ رخٍيپپّن دارٌپپد کپپَ اغهپپب پریپپدوجيثآن، 

ُپاي افيپّنيحي شرپاٌحيً جسزیَ طده اشث. آىيپزه

ُپاي اي درُپو از شپٍگٌيز ةپَ غپّرت ىسيّغپَ

ُپاي اي، گپدازهُاي وركَانحراةازیک، ةازیک، دایک

ُپاي آجظفظپاٌي ُاي گاةرویي، شپٍگةانظي، جّده

ُپاي رشپّةي اشيدي جا ةازیپک، ةپَ ُيپراه شپٍگ

در كصيث طپياني کيپپهکس جکٍپار دگرگّن طده 

دنيم جکحٌّيک طپدید كاةپم َ رخٍيّن دارٌد، کَ ة

( Forster, 1968جفکيک ٌيصحٍد )پٍِپَ شپتزوار( )

ُپاي (. ایً واحپد افيپّنيحي و شپٍگ3و  1)طکم 

آجظفظاٌي انحراةازیک ٌيز ىرةّط ةَ کرجاشَ پصپيً 

ُاي آةرفحي کًِ کّاجرٌري طپاىم ُصحٍد. پادگاٌَ

-شپخث و ىاشپٌَظده و یا ٌييَ کٍگهّىراي شخث

شپخث از ىاشپَ و داٌَ در شيياٌي ٌييَُاي درطث
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جر كپرار رس جظکيم طده و ةر روي شازٌدُاي کًِ

ُپاي زپّان کپّاجرٌري کپَ در گرفحَ اشث. آةرفث

طپٌّد ةپَ زٍّب طركي کيپهکس جکٍار دیپده ىپي

 ُاي درطث و ریز ُصحٍد.غّرت ىخهّظي از كهّه
 

 
ُاي جکٍار در طيال و دروٌَ در زٍّب کَ در آن ىّكػيث ٌلظَ شاده طده کيپهکس جکٍار واكع در ىيان گصم :3طکم 

 (.Muller and Walter, 1983کاطير ةا جغييرات ) 250000/1ىحدوده ىّرد ىعانػَ ٌظان داده اشث )ةراشاس ٌلظَ 

 

وگواری  شىاسي مىطقٍ موًرد مطالعوٍ ي سوى     زميه

کتپّدان، -ىٍعلَ ىػدٌي ةردشکً :ياحدَای آذريه

کيهپّىحري  18ةخظي از ىٍعلَ ىػدٌي جکٍپار، در 

طپپرق ىػپپدن جکٍپپار واكپپع طپپده اشپپث. ىعانػپپَ و 

جفکيک واحدُاي ىٍعلپَ ىپّرد ىعانػپَ ةراشپاس 

طپپيال  25000/1ىػپپدٌي  -طٍاشپپيٌلظپپَ زىپپيً

( 1388 کتپّدان طپرح داده طپده اشپث )غپفري،

 طٍاشي ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ غيدجاًچيٍَ(. 4)طکم 

شپازٌد  .اشثُاي ٌفّذي جّدهو شازٌد جکٍار طاىم 

ىيکپا ُاي جّاني ضخييي از شٍگ جکٍار ىحظکم از

کپَ  ةّده، ُاي کّارجزيشٍگو ىاشَ طيصحي، جّو

رخصاره طيصپث شپتز را  دگرگٌّي خفيفي در حد

ُپایي از رخٍيپّنجحيم کرده اشث. در ایً جّاني 

ىظاُده طپده دگرگّن طده ُاي ریّنيث داشيث و

انف(. واحدُاي ىيکا طيصحي شازٌد  5اشث )طکم 

طيصپث و جکٍار طاىم شریصيث طيصپث، کهریپث 

ُپایي دیگر شٍگشریصيث طيصث اشث.  -کهریث

-طپّد، آرکپّز و ىاشپَواحد دیپده ىپي کَ در ایً

ُاي دگرگپّن طپده شپتز ةپا ازپزا ىحظپکهَ شٍگ

 صيث، کهریپث ویکّارجز، فهدشپات، پلاژیّکلاز، شر

اشث کَ فيهيث ٌيز در ایپً  يکلاشحةةافث نپيدو ةا

 صيث طيصث غيّىپاًیشر واحد كاةم ىظاُده اشث.

فهدشپپپار، ىّشپپکّویث ُپپاي کپپّارجز، طپپاىم کپپاٌي

ةافپث آٌِپا  کهریپث ةپّده و( و ریزةهّر )شریصپيث

 6)طپکم  اشپث يکو پّرفيروةلاشح يکنپيدوةلاشح

ُاي اپک در ایپً واحپد طپاىم اکصپيد کاٌي .انف(
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ُا ىحغير ةپّده و از ریپز ةهپّر آًُ اشث. اٌدازه داٌَ

)در حد شيهث و ىاشَ( جا ةهّرُاي پّرفيروةلاشپحي 

ایپي ىحغير اشث. طيصحّزیحَ ةپيً ةهّرُپاي وركپَ

)ىّشپپکّویث ریزةهپپّر( و کّارجزسفهدشپپپار ىيکپپا 

 40جا  35ىظاُده طده اشث. فراواٌي کّارجز جلریتاً 

درغد اشث. فهدشپار ٌيز ُيراه ةا کّارجز ةا فراواٌپي 

درغد جظکيم طپده اشپث. اةػپاد ةهّرُپاي  9جا  8

ىيهييحپر ٌيپز  4/0کّارجز و فهدشپار در ىّاردي ةَ 

ّارجز رشيده اشث. شریصيث فضاي ةيً ةهّرُاي کپ

جپا  35و فهدشپار را جظپکيم داده و داراي فراواٌپي 

درغد اشث. اححيپالاً شپٍگ ىٍظپأ واحپدُاي  40

طيصپپحي، رشپپّةات پهيحپپي غٍپپي از کپپّارجز و در 

کهریپث  ةهپّر ُصپحٍد.ُاي ریپزشٍگىّاردي ىاشَ

طيصث داراي ةافث نپيدوةلاشپحي ةپّده و کهریپث 

ه ةخض غيده ٌيٌَّ را ةَ ُيراه کّارجز جظپکيم داد

درغد ٌيٌّپَ  40جا  35ب(. کهریث  6اشث )طکم 

را جظکيم داده و ةَ غّرت پّنکي در فضپاي ةپيً 

ةهّرُاي کپّارجز جظپکيم طپده اشپث. کپّارجز ةپَ 

 40دار ىظاُده طده و جلریتاً غّرت ةهّرُاي زاویَ

ُپپاي درغپپد ٌيٌّپپَ را جظپپکيم داده اشپپث. کپپاٌي

جظکيم دٍُده ٌيٌَّ، ریزةهّر ُصحٍد. فهدشپپار ةپا 

جظپپکيم  درغپپد دیگپپر کپپاٌي 10فراواٌپپي جلریتپپي 

شریصپيث طيصپث  -کهریپث دٍُده ٌيٌّپَ اشپث.

درغد کهریث ةپّده و ةپَ غپّرت  12جا  10داراي 

اي و پّنکي كاةم ىظپاُده طپده کپَ اححيپالاً وركَ

پ(.  6اي ُصپحٍد )طپکم حاغم دگرگٌّي ٌاحيپَ

شریصپپيث طيصپپث ةپپَ غپپّرت -ةافپپث کهریپپث

کهریث ةپا یکپدیگر  نپيدوةلاشحي اشث. شریصيث و

ىظپپاُده طپپده و فضپپاي ةپپيً ةهّرُپپاي کپپّارجز و 

فهدشپپپار را جظپپکيم داده و ةافپپث طيصپپحّزیحَ ةپپَ 

-شٍگ داده اشث. اححيالاً در شٍگ اونيَ طيصپث

ُپاي رشپي حپاوي آُپً و دار، کپاٌيُاي کهریپث

جپأدير ىّریٌّيث ةّده کپَ جحپثىٍيزیو ىذم ىٌّث

 اي ازّغپَىسي اٌپد.دگرگٌّي ةَ کهریث جتدیم طده

داشيث ةَ طدت دگرشپان  و ُاي ىحاریّنيثشٍگ

ُپاي ٌفپّذي اشپيدي جپا ىافيپک در و جپّده طده

واحپپدُاي طيصپپحي جکٍپپار ٌفپپّذ کپپرده و ىّزپپب 

اي در پٍَِ جکٍار طپده دگرگٌّي ىساورجي جا ٌاحيَ

 -واحدُاي ریّنيحي. ةافث انف و ب( 5اشث )طکم 

از ٌپپّع پپپّرفيري ةپپا زىيٍپپَ آفاٌحيپپک  داشپپيحي

 اشث يک، کلاشحيک و نپيدوةلاشحيکرفيروةلاشحپّ

کّارجزُاي خهيسي فٍّکریصپث . ت و ث( 6)طکم 

اي ریّنيپث جظپکيم طپده اشپث. در زىيٍَ طيظَ

ُپپاي اغپپهي طپپاىم فهدشپپپارُاي پحاشپپيو کپپاٌي

ُاي ةيّجيث وکاٌي و )شاٌيدیً(، کّارجز، پلاژیّکلاز

ُپاي کپاٌي و فرغي طاىم زیرکً، اشپفً، آپاجيپث

صپيث، اپيپدوت، ی، شرُاي رشيکاٌي ُصحٍد. اپک

ُپپاي داٌّیپپَ ةپپَ غٍپپّان کپپاٌيکهصپپيث  کهریپپث و

طدت دگرشاٌي در ایً نيحّنّژي ىحّشپط  .ُصحٍد

کَ درطث ةهّرُپا طپدیداً ةپَ  ظّريةّده ةَجا زیاد 

ُپپاي رشپپي دگرشپپان طپپده و شریصپپيث و کپپاٌي

جازي گصحرش ایً دگرشاٌي در ىٍعلَ طيال کلاجَ

ُپاي کپّچکي از رخٍيپّن .(4م ةيظحر اشث )طک

 300جپا  200ضخاىحي در حدود شازٌد شهعاٌيَ ةا 

ُایي ةپا رٌپگ ُپّازده خاکصپحري ىحر از دونّىيث

-شياه و رٌگ اغهي زرد خاکصحري ةَ غّرت جپّده

ُپپا و ، کپپَ لایپپَپ( 5)طپپکم  اي جظپپکيم طپپده

ُاي اکصيد و آغظحگيُاي شيهيس )چرت( گرُگ

طّد در آن ةَ فراواٌي یافث ىي و ُيدرواکصيد آًُ

ُاي طتاُث آن ةا دونّىيث شپهعاٌيَ کَ از ویژگي

ةهّرُاي خّدطکم دونّىيث ةا در ٌلاط دیگر اشث. 

جپپریً کپپاٌي ىيهييحپپر ىِپپو 15/0اةػپپاد کيحپپر از 

ج(.  6جظپپکيم دٍُپپده ایپپً واحپپد اشپپث )طپپکم 

دار روي شپازٌد شهعاٌيَ ةپا یپک دگرطپيتي زاویپَ

 -شپً آن پرکپاىتریً پصپيًگرفحپَ و جکٍار كپرار 

در  (.1385 ،)طپپِراةي کپپاىتریً پيظپپيً اشپپث
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گصحره پٍَِ شتزوار جّاني افيّنيحي کرجاشَ ةپالایي 

ُپاي ةَ جرجيب از كاغپده ةپَ شپيث ةپالا ةپا واحپد

انحراىافيک و شرپاٌحيٍيث در كاغده، گاةرو، پيهّلاوا، 

ُپپپاي پلاژیپپپک ُپپپاي كرىپپپز و آُپپپکطپپپيم

(. 3یاةپد )طپکم ىَ ىيگهّةّجروٌکاٌادار در رأس ادا

واحپپدُاي جرطپپياري ٌيپپز در ىٍعلپپَ ةپپَ غپپّرت 

-ظّر کهي جپّدهرشّةات آةرفحي گصحرش دارٌد. ةَ

ُپاي شتزوار طپاىم جپّده -ُاي ٌفّذي پٍَِ جکٍار

ُاي ٌفّذي کرجاشپَ ٌفّذي ٌئّپروجروزوئيک و جّده

ُاي دنریحي و دیاةپازي پانئّزوئيپک پایاٌي و دایک

ُپاي ُا، جّدهيان ایً جّدهظّري کَ از ىُصحٍد، ةَ

ُپپاي آٌپپدزیث، ٌفپپّذي ٌئّپروجروزوئيپپک و دایپپک

ُپاي دنریحي و دیاةازي در کيپهکس جکٍپار و جپّده

ٌفّذي کرجاشَ ةالایي در پٍِپَ شپاخحاري شپتزوار 

(. در ایپپً كصپپيث ةپپَ 4طپپٌّد )طپپکم واكپپع ىپپي

ُپپاي ٌفپپّذي کيپپپهکس جکٍپپار پحروگرافپپي جپپّده

ّذي گراٌيحپي ُپاي ٌفپ پرداخحپَ طپده اشپث. جّده

)گراٌيث ةّرٌّرد( ةَ شً ٌئّپروجروزوئيک ةا جرکيب 

گراٌيث، ىٌّزوگراٌيث و شپيٍّگراٌيث در حاطپيَ و 

گراٌيث، گراٌّدیّریث و جٌّانيپث در ىرکپز ىٍعلپَ 

 ت(. 5و   4 ىػدٌي رخٍيّن دارٌد )طکم

 

 
شازي کتّدان کَ در آن واحدُاي شٍگي و غيار ىحّشط غٍاغر ىحدوده کاٌي طٍاشي شاده طدهٌلظَ زىيً :4طکم 

 (.1388کتّدان، غفري،  25000/1ُاي ىخحهف ٌظان داده طده اشث )ةرگرفحَ از ةخظي از ٌلظَ شاز در ةخضکاٌَ
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جکٍار ىحظکم از  ُاي شٍگي در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ را ٌظان داده اشث، انف( شازٌدجػاویر غحرایي از رخٍيّن :5طکم 

داشيحي ٌفّذ یافحَ در شازٌد ىيکا طيصحي )دید ةَ شيث طيال(، ب(  -واحدُاي ىيکا طيصحي و واحدُاي ریّنيحي

ُاي ٌفّذي ىحادیّریث و ىحاگاةرو کَ در طيال ىٍعلَ رخٍيّن دارٌد )دید ةَ شيث طيال(، ج( رخٍيّن دونّىيحي جّده

 گراٌّدیّریث ةرٌّرد )دید ةَ شيث طرق(.-راٌيثُاي ٌفّذي ىحاگشازٌد شهعاٌيَ و ت( جّده

 

-واحد گراٌيحي ٌيز داراي ةافث گراٌّلار ةّده و ىِو

ُاي جظکيم دٍُده آن کّارجز، فهدشپپار جریً کاٌي

ُاي ىافيک )ةيّجيپث و آىفيتپّل( ُصپحٍد و کاٌي

احپد طدن در وچ(. آدار و طّاُد دگرگّن 6)طکم 

گراٌيحپپي ٌيپپز ىظپپاُده طپپده اشپپث. ةافپپث واحپپد 

گراٌّدیّریحي ةَ غّرت گراٌّلار درطث ةهّر اشپث. 

دٍُپپده ٌيٌّپپَ طپپاىم ُپپاي اغپپهي جظپپکيمکپپاٌي

ُاي ىافيک و کّارجز اشث. فهدشپپار فهدشپار، کاٌي

درغد ٌيٌَّ را جظکيم داده اشث.  55جا  50جلریتاً 

اراي کّارجز دیگر کپاٌي فپراوان ٌيٌّپَ ةپّده کپَ د

ُپاي درغپد اشپث. اةػپاد کپاٌي 22جا  18فراواٌي 

ُپپاي ىيهييحپپر و اةػپاد کپپاٌي 5/0کپّارجز کيحپپر از 

ُپاي ىيهييحر رشيده اشپث. کپاٌي 2/2فهدشپار ةَ 

 25جپا  20ىافيک )آىفيتّل و ةيّجيث( ةپا فراواٌپي 

ح(. در ٌيٌّپپَ  6اٌپپد )طپپکم درغپپد جظپپکيم طپپده

-دشحي و ُيچٍيً در زیر ىيکروشکّپ یپک لایپَ

ةٍدي ةيً ةهّرُاي ىافيک و روطً ىظپاُده طپده 

طپدگي ضپػيف ٌيٌّپَ اشپث. کَ ٌظان از دگرگّن

طدن در طدن در آىفيتّل و ةيّجيث و رشيکهریحي

ُپاي جظپکيم دٍُپده کپاٌي دُپد.فهدشپار رخ ىي

طپده )ىحادیّریپث( طپاىم ُپاي دگرگپّندیّریث

ُاي ىافيک )ةيّجيث و آىفيتپّل( ةپا فراواٌپي کاٌي

درغپد،  5جپا  3درغد، کّارجز ةا فراواٌي  25جا  20

فهدشپپپار )غيپپدجاً پلاژیپپّکلاز ُيپپراه ةپپا ىلپپادیري 

درغپپد و  65جپپا  60فهدشپپپار آنکپپانً( ةپپا فراواٌپپي 

درغپد ُصپحٍد  4جپا  2ُاي اوپک ةا فراواٌپي کاٌي
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ُپاي رشپي ٌيپز خ(. ىلادیر ززئپي کپاٌي 6)طکم 

ىظاُده طده کپَ از دگرشپاٌي ةهّرُپاي فهدشپپار 

طده اشث. ةافث ٌيٌَّ ةَ غپّرت گراٌپّلار  جظکيم

 2درطث ةهّر ةّده و اةػاد جظکيم دٍُده ةهّرُا جپا 

ىيهييحپپر ٌيپپز رشپپيده اشپپث. ىحاگپپاةرو ٌيپپز داراي 

یافحگي ةّده کَ ٌظان دٍُده دگرگٌّي اشث. زِث

ُاي ىافيک جظکيم دٍُپده ىحاگپاةرو از ٌپّع کاٌي

جا  40ةيّجيث، پيروکصً و آىفيتّل ةّده کَ جلریتاً 

درغد شٍگ را جظکيم داده اشپث. پلاژیپّکلاز  50

درغپد اشپث. آخپریً  50جا  45ٌيز داراي فراواٌي 

ُاي آٌدزیث، دیاةپازي فاز ىاگيایي ةَ غّرت دایک

و دونریحي پانئّزوئيک در ىٍعلَ ىّرد ىعانػپَ رخ 

 داده اشث. 

 

 
واحدُاي داراي رخٍيّن در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ: انف( شریصيث ( XPLجػاویر ىيکروشکّپي در ٌّر غتّري ) :6طکم 

شریصيث طيصث  -ُاي کّارجز و فهدشپار درطث ةهّرجري ٌصتث ةَ کهریث طيصث و کهریثطيصث کَ داراي اةػاد کاٌي

ي در حد شيهث و ىاشَ داطحَ و شریصيث طيصث را ٌظان داده کَ اةػاد-اشث، ب و ج( کهریث طيصث و کهریث

غٍّان واحدُاي ونکاٌيکي شازٌد جکٍار ٌظان طيصحّزیحَ ىظخػي ٌيز دارٌد، ت و ث( ةَ جرجيب داشيث و ریّنيث را ةَ

داده اشث، ج( دونّىيث شهعاٌيَ ىحظکم از ةهّرُاي خّدطکم دونّىيث ُيراه ةا اکصيد و ُيدرواکصيدُاي آًُ، ج جا 

ان داده کَ ةَ جرجيب ىحػهق ةَ گراٌيث، گراٌّدیّریث و دیّریث ةّده کَ ىححيم دگرگٌّي خ( واحدُاي ٌفّذي را ٌظ

-Fe(، اکصيد و ُيدرواکصيدُاي آًُ )Chl(، کهریث )Ms(، ىّشکّیث ریزةهّر )شریصيث( )Qtzاٌد. کّارجز )طده

Oxide( دنّىيث ،)Dol( ةيّجيث ،)Bt( پلاژیّکلاز ،)Pl( آىفيتّل ،)Amآنکاني فهدشپا ،)( رAfs .)ُا غلایو اخحػاري کاٌي

 (.Whitney and Evans, 2010ةراشاس )

 

 َامًاد ي ريش

طٍاشي و ژئّطييي اكپدام ةَ ىٍظّر ىعانػات کاٌي

-ةرداري شعحي و غيلي در ىٍاظق کپاٌيةَ ٌيٌَّ

ىلعپع  50شازي طده، طد. ةر ُييً اشاس جػداد 

-غپيلهي( از پٍِپَ-)غيلهي و ٌازکىيکروشکّپي 

ىلعپع ٌپازک از  30شازي طده و جػپداد ُاي کاٌي
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واحدُاي شٍگي داراي رخٍيّن و ُيچٍيً جػپداد 

ُاي دگرشاٌي جِيَ و ىّرد ىلعع ٌازک از پٍَِ 10

ىعانػات ىيکروشکّپي در ىعانػَ كرار گرفحَ اشث. 

ىرکپپز جحليلپپات فپپرآوري ىپپّاد ىػپپدٌي ایپپران ةپپا 

اٌػکاشپپي  -روشپپکّپ ٌپپّر غتپپّرياشپپحفاده از ىيک

ىعانػپپات  اٌسپپام طپپد. Axiplan 2زایپپس ىپپدل 

جر ةر روي ٌلاط ىظپخع طپده در ىرحهپَ جکييهي

ةپا دشپحگاه  SEMىعانػَ ىيکروشپکّپي ةپَ روش 

ةپَ  EPMAىعانػپات  و( SEM 1450 VP)ىپدل 

 CAMECA Xوشيهَ دشحگاه ىایکروپروب ىپدل 

ةا یک ٌاٌّ آىپر و  20کيهّونث و  20ةا طرایط  100

در ىرکپز جحليلپات  كعر اطػَ یک جا پٍر ىيکرون

جسزیپَ  اٌد. فرآوري ىّاد ىػدٌي ایران ةررشي طپده

 XRDٌيٌَّ ةَ روش پراش اطػَ ایکپس  13جػداد 

زایپي و ىعانػپَ ةَ ىٍظّر طٍاشایي فازُپاي کپاٌي

طٍاشي ىظپِد و جػپداد دگرشاٌي در شازىان زىيً

اد ىػدٌي ٌيٌَّ ٌيز در ىرکز جحليلات فرآوري ىّ 5

غپّرت  XRDایران ةَ روش پپراش اطپػَ ایکپس 

-گرفث. در راشحاي اُداو ذکر طده، پردازش داده

ُپاي ُاي شٍسٍده اشحر ةَ ىٍظپّر ةررشپي پٍِپَ

دگرشاٌي و گصپحرش آٌِپا در ىحپدوده ىعانػپاجي 

طٍاشپي و جسزیپَ پپراش اٌسام طد و ةا ٌحایر کاٌي

ىّرد ىعاةلث كرار داده طد. ةپَ  XRDاطػَ ایکس 

جراٌظپَ  12ىٍظّر ىعانػات ژئّطييي کاٌصٍگ، از 

ٌيٌّپَ  20حفر طده در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ جػداد 

 31گياٌَ حفر طپده حپدود  7ةَ روش کاٌاني و از 

شپازي طپده ةرداطپث ٌيٌَّ شٍگي از ىٍاظق کاٌي

ُپاي جسزیپَ اجييپک  ُا جّشط روش طد. ایً ٌيٌَّ

، روش Hgو  Bi ،Sb ،Asغٍاغپر  فهّرشاٌس ةپراي

و طييي جر ةراي  Auةراي غٍػر  Safranofروشي 

Ag ،Cu ،Fe ،Pb ،Zn  وMn  و در ٌِایپپث زپپذب

طٍاشپي و در شازىان زىپيً Moاجيي ةراي غٍػر 

 اکحظافات ىػدٌي کظّر جسزیَ طدٌد.

 وتايج

 زايي ي دگرساوي کاوٍ-

شپازي در ىٍعلپَ ىپّرد ىعانػپَ در چٍپدیً کاٌي

-ىخحهف داراي رخٍيّن ةّده و از ٌّع پهپيىٍعلَ 

زایپي ىس( ُصحٍد. کاٌَ -روي -شرب -ىحال )آًُ

-ةَ غّرت ُيپّژن و شّپرژن رخ داده اشث. کاٌپَ

زایي در ىرحهَ خاغي از جظکيم شازٌد جکٍار و در 

طيصث و  افق خاغي از واحد ایً شازٌد )شریصيث

ُپپاي ُيپپراه ةپپا طيصپپث( و ىحاونکاٌيپپک کهریپپث

اي و اي، جپّدهجکٍار، ةَ شَ غپّرت لایپَجظکيلات 

اي شازي لایَکاٌي ورک ىظاُده طده اشث.اشحّک

ةَ دنيم واكع طدن در یک پٍسره گصهي و غيهکرد 

َ كعػَ طده و ةپ ُاي فراوان در ىٍعلَ، كعػَگصم

طّد. ظّل و ضخاىث ایپً غّرت ىٍلعع دیده ىي

ىحر  1-2ىحر و  100شازي ةَ جرجيب ةخض از کاٌي

ىحپر شاٌحي 2جا  1ةٍدي ةيً اطد. ضخاىث لایَةىي

ُاي ایً ةخض طپاىم ىگٍحيپث، ىحغير اشث. کاٌي

ُياجيث، پيریپث، کانکّپيریپث و ةپَ ىلپدار کيحپر 

ُاي ةاظهَ کهریث، اشفانریث و گانً ةَ ُيراه کاٌي

کرةٍات و کّارجز اشث. ژاشپر ُياجيحي ةپَ غپّرت 

انپف و ب(.  7اي جظپکيم طپده اشپث )طپکم لایَ

ٍحيث اونيً کاٌي جظکيم طپده در ُپر لایپَ در ىگ

اي ةَ ُيراه ُياجيپث اشپث. شازي لایَةخض کاٌي

در ةخپپض  ةپپرداري ىپپٍظو از ىحپپم پروفيپپمٌيٌّپپَ

ةٍپدي اي و غيپّد ةپر اىحپداد لایپَشازي لایَکاٌي

ُپاي ٌظان داده کَ ىلدار ىگٍحيپث از شپيث لایپَ

یاةپد. ُاي فّكاٌي افپزایض ىپيزیریً ةَ ظرو لایَ

ني ایً افزایض خّد ظي روٌد کپو و زیپاد طپدن و

گيپرد. اي ةَ لایَ دیگر غپّرت ىپيىگٍحيث از لایَ

زایپي ةػد از ىگٍحيث، ُياجيث کاٌَ اغهي پٍَِ کاٌَ

-اي در ةپالاي کپاٌيشازي جپّدهکاٌي اي اشث.لایَ

طّد. ظّل ایً ةخپض از اي ىظاُده ىيشازي لایَ

اي و ةپَ ىپّازات شازي لایپَشازي ىاٌٍد کاٌيکاٌي
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َ ُپاي ىحػپدد ةپخپّردگيآن ةّده و ةَ غهث گصم

طپّد. غّرت ىٍلعع از طيال جا زٍّب دیپده ىپي

اي شپازي لایپَضخاىث ایً ةخض ةيظپحر از کپاٌي

اشپث. افپپزایض ىلپپدار ىگٍحيپپث در ایپپً ةخپپض از 

اي ةپّدن آن اشپث و شازي غاىم اغهي جپّدهکاٌي

-اکصيداشيّن ىگٍحيث ةپَ ُياجيپث و گّجيپث ةپَ

ُپپاي شپپعحي رخ داده اشپپث خػپپّص در ةخپپض

-ُایي کَ ىلپدار کپاٌيپ و ت(. در ىحم 7)طکم 

ُاي شّنفيدي ىذم پيریث و کانکّپيریپث اٌپدکي 

ةٍپدي رریفپي در داخپم ایپً یاةد لایَافزایض ىي

 ث(. 7طّد )طکم شازي دیده ىيکاٌي

 

 
-زایي در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ را ٌظان داده اشث: انف و ب( کاٌيجػاویر ىيکروشکّپ ٌّري اٌػکاشي از کاٌَ :7طکم 

اي کَ ةَ غّرت ززئي ىارجيحي طده اشث، ت( اي ىگٍحيث، ُياجيث ةَ ُيراه ژاشپروئيد، پ( ىگٍحيث جّدهشازي لایَ

اي، ج( یف ىگٍحيث و پيریث در ةخض جّدهةٍدي ررُاي شعحي طدید اشث، ث( لایَطدن در ةخضطدت ىارجيحي

ُاي پيریث و کانکّپيریث در ىگٍحيث، ح( اشفانریث و شازي ىگٍحيث ُيراه ةا کانکّپيریث و پيریث، چ( ادخالکاٌي

(، ُياجيث Magورک. ىگٍحيث )اي جظکيم طده اشث و خ( پيریث و کانکّپيریث در ةخض اشحّکگانً در ةخض جّده

(Hem( ژاشپروئيد ،)Js( گّجيث ،)Gt( پيریث ،)Py( کانکّپيریث ،)Ccp( ًگان ،)Gn( و اشفانریث )Sp .) غلایو اخحػاري

 (.Whitney and Evans, 2010ُا ةر اشاس )کاٌي

 

اي، ىگٍحيث ُيراه ةا پيریث زایي جّدهدر پٍَِ کاٌَ

ظپرو  دُد کَ ةپَو کانکّپيریث ةّده کَ ٌظان ىي

زایي پيریپث و کانکّپيریپث و ةالاي پٍَِ اةحدا کاٌَ

زایي ىگٍحيث طکم گرفحَ اشث )طپکم شپس کاٌَ

ُپپپاي پيریپپپث و ُپپپایي از کپپپاٌيج(. ادخپپپال 7

کانکّپيریث در ىگٍحيث ىظاُده طده اشث )طکم 

اي حپپاوي ىگٍحيپپث، شپپازي جپپّدهچ(. کپپاٌي 7

کانکّپيریث، اشفانریث، گپانً، کهریپث، کرةٍپات و 

شپازي ح(. کاٌي 7ر اٌدکي کّارجز اشث )طکم ىلدا

اي و یپا ةپَ شپازي لایپَورک در طرق کاٌياشحّک

اي، در داخپپم شپپازي لایپپَغتپپارجي در زیپپر کپپاٌي

شپازٌد جکٍپار  و کهریث طيصپث شریصيث طيصث
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اي ةپپا شپپازي لایپپَرخٍيپپّن دارد. کٍحاکپپث کپپاٌي

ورک شپازي اشپحّککپَ حپاوي کپاٌيُپایيشٍگ

ُا در ایپً ةخپض غرض رگچَ ُصحٍد گصهي اشث.

ُپا شپازيرشد. اةػاد ایپً کپاٌيىحر ىيشاٌحي 2جا 

ُاي ززئي از یک ذخيره واكػي ٌيصث و جٍِا ةخض

ورک شپازي اشپحّکاٌد. کاٌيةزرگ را جظکيم داده

غيدجاً طاىم پيریپث، کانکّپيریپث و ىلپدار کيحپر 

-ىگٍحيث اشث. اونيً کاٌي جظکيم طده در رگچپَ

ورک، پيریپث اشپث کپَ اشپحّک شازيُا در کاٌي

طپّد. ُاي فّكاٌي زیاد ىيىلدار آن ةَ شيث رگچَ

ورک شپپازي اشپپحّککانکّپيریپپث در ةخپپض کپپاٌي

خ(.  7ُيراه ةا پيریث طپکم گرفحپَ اشپث )طپکم 

افزایض دو کاٌي شپّنفيدي پيریپث و کانکّپيریپث 

-ورک ةاغپپخ جظپپکيم رگپپَدر ةخپپض اشپپحّک

طده اشث. ورک ُاي ىحػدد در ةخض اشحّک رگچَ

ورک ىگٍحيث داراي فراواٌي کيحر در زون اشپحّک

اي اشث. پٍِپَ زایي لایَخػّص در ٌزدیک کاٌَةَ

شّپرژن )گّشان( ةَ غپّرت پراکٍپده در كصپيث

شپازي در ارجتپاط ةپا ُپاي کپاٌيُاي ةالایي پٍِپَ

ىحال ىٍعلَ جظکيم طده و ىحظکم شازي پهيکاٌي

اکصپيدُاي از ىالاکيث، شروزیث و اکصيد و ُيدرو

ُاي غير فهپزي جظپکيم جریً کاٌيىِو آًُ اشث.

شاز در ىٍعلَ ىػپدٌي طپيال طده از ىحهّل کاٌي

کتّدان، کّارجز، کهریث، کرةٍات و ةَ ىلپدار کيحپر 

شریصيث اشث. کّارجز ةپَ ىلپدار زیپاد ُيپراه ةپا 

اي در ُاي فهزي ةَ غپّرت پراکٍپده و رگچپَکاٌي

د. ىلپدار ورک حضپّر دارشازي اشحّکةخض کاٌي

طّد. اي کو ىياي و جّدهشازي لایَکّارجز در کاٌي

طپّد ورک دیپده ىپيشازي اشحّککهریث در کاٌي

اي ةَ طپدت شازي لایَاىا ىلدار آن در ةخض کاٌي

اي شپازي لایپَکَ کپاٌي ظّريَ یاةد. ةافزایض ىي

طّد. ةا افپزایض ُا دیده ىيطيصثُيراه ةا کهریث

شپازي ر كصيث ةالاي کاٌيُاي فهزي دىلدار کاٌي

-اي ىلدار کهریث ةصپيار کپاُض ىپيجّده و ةخض

ُپا حضپّر یاةد. کرةٍات ةَ ىلدار اٌپدک در رگچپَ

اي ٌيپز شپازي لایپَُاي پایيً کاٌيدارد. در ةخض

ُپاي فّكپاٌي و ىلدار آن اٌدک اشث اىا در كصيث

یاةد. اي، ىلدار آن افزایض ىيشپس در ةخض جّده

ورک ىظپاُده اي و اشحّکَشریصيث در ةخض لای

ُپاي جپّاني پپاراژٌحيکي کاٌپَ 8طده اشث. طپکم 

زایپي را ٌظپان داده ُپاي ةاظهپَ کاٌپَفهزي و کاٌي

ُپاي شپازٌد جکٍپار کپَ در جيپاس ةپا شٍگ اشث.

اٌپد، ىححيپم شپاز ةپّدهُاي گرىاةي کپاٌيىحهّل

 ±شریصيث، کّارجز ±ُایي از ٌّع کهریث دگرشاٌي

پيریپث  ±وتس کرةٍپاتکهریث و اپيپد ±شریصيث 

شریصيث  ±اٌد. پٍَِ کهریثطدن( طده)پروپيهيحي

اي در ورک و لایپَشازي ٌّع اشپحّکُيراه ةا کاٌي

 شریصپيث طيصپث -و کهریپث شریصيث طيصپث

 -طپّد. آنحراشپيّن کپّارجزشازٌد جکٍار دیپده ىپي

ُپاي ىػپدٌي و شریصيث در جػداد زیپادي از جپّده

-طّد. از شپٍگىيورکي ىظاُده ُاي اشحّکزون

طپّد ُایي کَ ایً آنحراشپيّن در آٌِپا دیپده ىپي

غرةي ىٍعلَ طاىم ىحاگراٌّدیّریث پّرفيري زٍّب

ىػدٌي و دیگري ىحاگراٌّدیّریپث پپّرفيري طپرق 

ُپاي ىٍعلَ اشث. دگرشاٌي پروپيهيحيک در ةخض

زایي جظپکيم طپده و ٌصپتث ةپَ ةيروٌي پٍَِ کاٌَ

در ىٍعلپَ  ُا از گصپحرش ةيظپحريدیگر دگرشاٌي

ُپاي دگرشپاٌي در ىػدٌي ةرخپّردار اشپث. پٍِپَ

ةپرداري ىحدوده اکحظافي ةا اشحفاده از روش ٌلظَ

ُپاي شپٍسٍده اشپحر و ( دادهSAMزاویَ ظيفپي )

کپار گرفحپَ طپده جّشپط ُاي ةپَجسرةيات و روش

کپپارگيري ( و ةپپ1389َپپپّر، زاده و کپپریو)ىهپپک

ُپاي ُپاي ىخحهپف پٍِپٌَيّدارُاي ظيفي کپاٌي

-گرشاٌي ىحػهق ةَ ىسيّغَ ظيفي شازىان زىيًد

طٍاشي آىریکا ةپَ غٍپّان داده ىرزپع، ةارزشپازي 

گردید. در جػاویر پردازش طده ىظخع اشث کپَ 
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شریصپيث در ىرکپز ىحپدوده  ±دگرشاٌي کهریث 

ىّرد ىعانػَ گصحرش ةيظحري را ٌظان داده اشث. 

ُاي غرةپي و شریصيث در ةخض ±دگرشاٌي کّارجز

ُپاي طپركي گصپحرش ن در ةخپضطپدپروپيهيحي

 ةيظحري دارٌد.

 

 
 زایي کتّدان را ٌظان داده اشث.جّاني پاراژٌحيکي در کاٌَ :8طکم 

 

 شيمي مگىتيت 

ُاي کاٌصار آًُ طاىم ىگٍحيث در اٌّاع جيپ

 ظلا -ىس -کاٌصارُاي آًُشٍگ آًُ رشّةي، 

(IOCG)ىگٍحيث )کایروٌا(، آًُ-، جيپ آپاجيث-

-جيحاٌيّم، کاٌصارُاي پّرفيري، اشکارن، ىاشيّ

اي، کاٌصارُاي ىاگيایي شّنفيد، ىس رگَ

طّد. کروىيث و غٍاغر گروه پلاجيً دیده ىي

طيييایي در ىحيط -جغييرات در طرایط فيزیکّ

طّد. ىيةاغخ کٍحرل جرکيب طيييایي ىگٍحيث 

ىگٍحيث داراي شاخحار ىکػتي اشث و از نحاظ 

در ٌظر گرفحَ  AB2O4غّرت َ اشحکيّىحري ة

ىيZn و Mg, Fe, Ni, Mn, Co طّد. غٍاغر ىي

 ,Al, Fe, Cr, Vطٌّد و غٍاغر  Aجّاٌٍد زایگزیً 

Mn, Ti  و Gaجّاٌد زایگزیً ىيB  طّد. ایٍِا

غٍاغر طاخع و ىفيدي ُصحٍد جا جظکيم 

ىگٍحيث از ىٍاةع ىخحهف را ىظخع کٍٍد 

(Nadoll et al., 2012.) ىس  -کاٌصارُاي ٌيکم

ُصحٍد و  Crو  Niحاوي ىلادیر ةالایي از غٍاغر 

 Caکاٌصارُاي اشکارن حاوي ىلادیر كاةم جّزَ 

از  Tiُاي ةا ىلادیر پائيً ُصحٍد. ىگٍحيث

، کاٌصارُاي IOCGي کاٌصارُاي ُاطاخع

ُاي اشث. ىگٍحيث BIFاشکارن، ىاشيّ شّنفيد و 

آپاجيث کایروٌا و ىس  -کاٌصارُاي ىگٍحيث

ىلادیري  IOCGپّرفيري در ىلایصَ ةا کاٌصارُاي 

در  Alو Mg دارٌد. جيرکز غٍاغر  Tiةيظحري 

جر اشث. در ٌصتحاً پائيً IOAکاٌصارُاي 

جيحاٌيّم، کاٌصارُاي حاوي  -کاٌصارُاي آًُ

 ,Tiواٌادیّم و کاٌصارُاي کروىيث ىلدار غٍاغر 

Cr, V ( در ىگٍحيث ٌصتحاً زیادجر اشثDupuis 

and Beaudoin, 2011) . دوپيّس و ةّدان

(2011) (Dupuis and Beaudoin, 2011)  در

ىلانَ خّد در زدوني جرکيب طيييایي ىگٍحيث را 

اٌّاع کاٌصارُاي حاوي ىگٍحيث ٌظان داده جا از  در

ظریق جسزیَ ىایکروپروب ىگٍحيث ةحّان جا 

ةرد. ةر ُييً اشاس حدودي ةَ ژٌز کاٌصار پي

ُاي طيال کتّدان ىّرد شازيىگٍحيث در کاٌي
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اي كرار گرفحَ کَ ٌحایر آن در زدول جسزیَ ٌلعَ

ُاي خلاغَ طده اشث. در ایً پژوُض ىگٍحيث 1

اي ىّرد جسزیَ كرار گرفث اي و جّدهیَزون لا

(. ٌحایر جسزیَ انکحرون ىایکروپروب 9)طکم 

جا  0ةيً  MgOىگٍحيث ٌظان داد کَ ىلدار 

، ىلدار 55/2جا  01/0ةيً  Al2O3، ىلدار 77/0

TiO2  ً06/0جا  0ةي ،V2O5  ً06/0جا  0ةي ،FeO 

 21/69ةيً  Fe2O3و ىلدار  60/30جا  01/20ةيً 

در  Ti+Vدرغد وزٌي اشث. ٌيّدار  31/80جا 

جّاٌٍد ةَ خّةي ىحدوده کاٌصارُاي ىي Caىلاةم 

 10ظّر ىسزا ٌيایض دُد )طکم ىخحهف را ةَ

انف(. ٌحایر انکحرون ىایکروپروب کاٌَ ىگٍحيث در 

شازي طده کتّدان ٌظان داد کَ ىٍعلَ کاٌي

شازي در ىحدوده کاٌصارُاي جيپ کاٌي

در  Ni+Crگيرد. ٌيّدار  ّشّنفيد كرار ىيىاشي

از  Ni-Cuةراي زداشازي ذخایر  Si+Mgىلاةم 

ىگٍحيث، ُياجيث و اٌّاع ذخایر دیگر )کاٌصارُاي 

( اشحفاده IOCGو  VMS(، IOAجيپ کایروٌا )

ب(. ىگٍحيث در کتّدان در  10طّد )طکم ىي

شّنفيد كرار گرفحَ ىحدوده کاٌصارُاي ىاشيّ

در  Cu/(Si+Ca)ُاي ٌيّدار اشث. ُيچٍيً در

در  Cu/Caپ( و  10)طکم  Al/(Zn+Ca)ىلاةم 

ظّر ت( ةَ 10)طکم  Al/(Si+Ca+Zn)ىلاةم 

( VMSاي ونکاٌّژٌيک ) ىّدر، ذخایر شّنفيد جّده

کٍد.  را از ُيَ اٌّاع ذخایر دیگر جفکيک ىي

ةراشاس ٌحایر طييي ىگٍحيث در ایً ٌيّدارُا ٌيز، 

شازي کتّدان ىّرد جأیيد ونکاٌّژٌيک ةّدن کاٌي

ت،  10كرار گرفحَ اشث. ُر چٍد در ٌيّدار طکم 

چٍد ٌيٌَّ در ىحدوده کاٌصارُاي دیگر كرارگرفحَ 

ةّدن  IOCGرشد ةيظحر جيایم ةَ کَ ةَ ٌظر ىي

( ةَ 1382) پّردارٌد. كاةم ذکر اشث کَ کریو

در ایران  IOCGزایي کاٌصارُاي ةررشي کاٌَ

ةردشکً و در اىحداد -پرداخحَ و کيرةٍد خّاو

گصم دروٌَ را ىحيط ىٍاشب ةراي ایً جيپ 

کاٌصارُا ةرطيرده و کاٌصارُایي را ٌيز ىػرفي 

کرده اشث. ىعانػات ىيکروپروب ٌظان داد کَ 

اي ُيراه ةا ىگٍحيث آپاجيث ٌيز در ةخض لایَ

ُاي ُایي از کاٌيجظکيم طده کَ حاوي ادخال

 . ث و ج( 9غٍاغر ٌادر خاکي اشث )طکم 

 

 EPMAاز ظریق دشحگاه  کتّدان يشازيکاٌُاي طيييایي انکحرون ىيکروپروب ىگٍحيث ر جسزیٌَحای :1زدول 

 
 

 شئًشيمي 

ٌحایر جسزیَ طيييایي ةرخي از غٍاغر کاٌصارشاز در 

ُاي  ُاي آىاري داده ىؤنفَ ارائَ طده اشث. 2زدول 

اٌسام  SPSSافزار جخػػي ژئّطييي ةا اشحفاده از ٌرم

ارائَ طده اشث. ةراي  3طده و ٌحایر آن در زدول 

نّگي و فراز  جػييً كاٌّن جّزیع غٍاغر از دو ىّنفَ چ

طّد. ةراي جّزیع ٌرىال ىلدار  ىٍحٍي اشحفاده ىي

 3چّنگي ةراةر غفر و ىلدار کّرجّشيس کيحر از 

در (. Beus and Grigorian, 1975ةاطد ) ىي

ىسيّع ةا ةررشي ٌيّدارُاي ژئّطييي ىظخع 

ٌرىال دارٌد. در ایً اکذر غٍاغر جّزیع لاگ طد کَ

ىيان غٍاغر شرب، ىّنيتدن، ىس، زيّه، ٌلره، 

غٍاغر  ٌرىال ُصحٍد.لاگ طدیداً ةيصيّت و روي

 جري ةرخّردارٌد.از جّزیع ٌرىال ظلا، آًُ و ىٍگٍز

ةا جّزَ ةَ ضریب ُيتصحگي پيرشّن، اشحٍتاط 

طّد کَ ةَ جرجيب، زوج غٍاغر آٌحييّان و ىي
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آرشٍيک، آٌحييّان و ظلا، شرب و روي، روي و 

ىٍگٍز و روي و ٌلره داراي ارجتاط زایظي ىذتث در 

 (.4ُاي ىخحهف کاٌصٍگ آًُ دارٌد )زدول  ةخض

 

 
اي ىگٍحيث کَ ةَ شازي جّدهزایي در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ: انف و ب( کاٌيجػاویر ىيکروشکّپ انکحروٌي از کاٌَ :9 طکم

اي ُياجيث و گّجيث جتدیم طده اشث. در طکم ب ادخال پيریث در ىگٍحيث ىظاُده طده اشث، پ( ىگٍحيث لایَ

ُاي غٍاغر ٌادر ر آپاجيث ُيراه ةا ىگٍحيث، ج( ادخالُيراه ةا ُياجيث و آپاجيث، ت( ةافث گم کهيي ىگٍحيث، ث( حضّ

( و Apىرازػَ طّد. دیگر غلایو اخحػاري طاىم آپاجيث ) 7ُا ةَ طکم خاکي در آپاجيث. ةراي غلایو اخحػاري کاٌي

 (.Whitney and Evans, 2010ُا ةراشاس )غلایو اخحػاري کاٌي(. REEغٍاغر ٌادر خاکي )

 

 
ُاي کاٌصار آًُ کتّدان ةا کاٌصارُاي  کَ ٌظان دٍُده ارجتاط ٌيٌَّ Caدر ىلاةم  Ti+Vانف( ٌيّدار جغييرات  :10طکم 

کَ زدا کٍٍده  Si+Mgدر ىلاةم  Ni+Cr، ب( ٌيّدار جغييرات (Dupuis and Beaudoin, 2011)ىاشيّشّنفيد اشث 

، پ و ت( زِث جفکيک (Dupuis and Beaudoin, 2011)ىس و کروىيث از ةليَ کاٌصارُا اشث -کاٌصارُاي ٌيکم

 .(Dupuis and Beaudoin, 2011)اي ونکاٌّژٌيک از دیگر کاٌصارُا ارائَ طده اشث  کاٌصارُاي شّنفيد جّده
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و  Bi ،Sb ،Asٌحایر جسزیَ طيييایي ةراي ةرخي از غٍاغر کاٌصارشاز. جسزیَ اجييک فهّرشاٌس ةراي غٍاغر  :2زدول 

Hg روش روشي ،Safranof  ةراي غٍػرAu طييي جر ةراي ،Ag ،Cu ،Fe ،Pb ،Zn  وMn  و زذب اجيي ةراي غٍػرMo. 

 
 

 )آًُ ةَ درغد و ةليَ غٍاغر ةَ گرم در جً(.پاراىحرُاي آىاري جّغيفي ةراي غٍاغر کاٌصارشاز  :3زدول 
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 .شاز در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَضریب ُيتصحگي پيرشّن ةراي غٍاغر کاٌصار :4زدول 

 
 

ةا جّزَ ةَ ىحغيرُاي ژئّطيييایي در ىٍعلَ 

روي، آٌحييّان ةا -کتّدان، زوج غٍاغر شرب

ىٍگٍز داراي -آرشٍيک، ظلا و آًُ و روي

 -ةيظحریً ضریب ُيتصحگي و زوج غٍاغر ىس

آًُ و غٍػر ةيصيّت ةا آٌحييّان،  -ىٍگٍز، ظلا

ُيتصحگي پایيٍي دارٌد آًُ و ٌلره، ضریب 

ظّر کهي ةا اشحفاده از ژئّطييي (. ة4َ)زدول 

-اي )ارائَ ٌظده(، ىيکاٌصٍگ و ٌيّدارُاي خّطَ

جّان ةيان کرد کَ ىحغيرُاي ژئّطيييایي در 

ىٍعلَ کتّدان ةَ دو گروه كاةم جلصيو اشث. اونيً 

گروه ىحظکم از آًُ، ىٍگٍز، شرب و روي اشث 

دٍُد ةا یکدیگر ٌظان ىي کَ ةالاجریً ُيتصحگي را

 و ٌلره اشث. ظلاو دیگري طاىم آٌحييّان، ىس و 
 

 گيریوتيجٍ

طيال کتپّدان )آُپً و فهپزات ىحال پهْ زایيکاٌَ

جکٍار ىحال پهيزون  ْ ازئاز ٌظر شاخحارى زز پایَ(

ُپپاي ونکپپاٌيکي و اشپپث. در ایپپً ىٍعلپپَ شپپٍگ

طپده ةپَ ُيپراه یکصپري  پيروکلاشحيکي دگرگّن

اي جحث غٍپّان شپازٌد رشّةي، ىسيّغَواحدُاي 

طاىم جّاني شازٌد جکٍار ٍُد. دىيجکٍار را جظکيم 

-طيصحي، جّو و ىاشپَىيکاُاي ضخييي از شٍگ

 ،ُپاشٍگ اونيَ طيصپث .ُاي کّارجزي اشثشٍگ

ُاي و کاٌيپهيحْ غٍْ از کّارجز  ُاى رشّةْشٍگ

جپپأدير شپپازى جحپپثةپپّده کپپَ ةػپپد از کپپاٌْرشپپي 

ُپاى رخصپاره طيصپث اى در حپدَدگرگٌّْ ٌاحي

شتز كپرار گرفحپَ اشپث. در ایپً جپّاني داشپيث و 

ىحٍاوب ةا آٌِا كرار غّرت َ ریّنيث دگرگّن طده ة

-ُيتري ةا جّده ایً شازٌدُاي از ویژگياٌد. گرفحَ

گراٌپّلار  ةافپثةپا ُاي ٌفّذي گراٌيحّئيدي غيّىاً 

زایي آًُ و ةَ زایي ةيظحر ةَ غّرت کاٌَکاٌَ اشث.

زایپي ىپس، شپرب و روي اشپث. ىلدار کيحر کاٌپَ

اى و ورک، لایپَشازى ةَ شپَ حانپث اشپحّککاٌْ

-شازي كصيث اشپحّککاٌيطّد. اى دیده ىْجّده

ورک غيپپدجاً طپپاىم پيریپپث و کانکّپيریپپث اشپپث. 

ُياجيپث، ةپَ  ث واي طاىم ىگٍحيپشازي لایَکاٌي

ُاي ةاظهپَ کهریپث، کرةٍپات و کپّارجز ُيراه کاٌي

حپاوي ىگٍحيپث، ُياجيپث، اى ةخپض جپّدهاشث. 

زایي در ىٍعلَ کتپّدان کاٌَ کهریث و کّارجز اشث.

ورک ُپاي اشپحّکةَ دلایهي ُيچّن وزّد ةخض

-اي در كصپيثاي و جپّدهُاي لایَدر زیر و ةخض

 -شریصپيث -ُاي ةالایي، وزّد آنحراشيّن کهریپث
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طٍاشي شپاده کانکّپيریپث، پيریپث، کرةٍات، کاٌي

ُپاي گانً و اشپفانریث و حضپّر شپٍگىگٍحيث، 

ُاي شاب ونکاٌيک ةازیک ونکاٌيکي فهصيک و جّده

دگرگّن طده و ٌحایر طييي ىگٍحيث یک کاٌصپار 

طپّد. ُپر چٍپد در جيپ ىاشيّشّنفيد ىػرفي ىپي

یکپپي از ٌيّدارُپپاي طپپييي ىگٍحيپپث ىيپپم ةپپَ 

ٌيز ىظاُده طده و ةا جّزَ ةپَ  IOCGکاٌصارُاي 

ده کيرةٍپپدُاي ىٍاشپپب ایٍکپپَ ایپپً کيرةٍپپد در ر

ىػرفپپي طپپده اشپپث  IOCGشپپازي کپپاٌي زِپپاٌي

ُپاي ةيظپحري ةپَ (، وني طتاُث1382پّر، )کریو

طٍاشپپي، طپپييي ىگٍحيپپث، خػپپّص در کپپاٌي

دگرشاٌي و غيره ةا کاٌصارُاي ونکاٌّژٌيک غٍپي از 

ىگٍحيث دارد. ُر چٍد جظخيع آپاجيپث و غٍاغپر 

 ٌادر خاکي ةپَ غپّرت ادخپال در آپاجيپث در ایپً

را  IOCGىعانػَ كراةپث ژٌحيکپي ةپا ذخپایر جيپپ 

کٍد کَ ٌياز ةَ ىعانػات ةيظحري اشث. ةا جأیيد ىي

زایپي کتپّدان و ُپر ُاي ةيً کاٌَایً حال، جفاوت

یپپک از ذخپپایر ىاشيّشپپّنفيد وزپپّد دارد. وزپپّد 

کرةٍات و -ىگٍحيث فراوان، غدم حضّر زون زئّنيث

م ُاي رشي در اظراو ذخيپره و غپدم جظپکيکاٌي

ةاریث در کتّدان ةاغخ طپده کپَ در جيپپ کروکپّ 

زایي کتّدان ةا جيپپ كرار ٌگيرد. اخحلاو اغهي کاٌَ

ُاي ُيراه و ىحيط جظکيم اشث. كترشي در شٍگ

ىحپال کتپّدان در زایپي پهپياخحلاو ةظي ةا کاٌپَ

حضّر ةپالاي ىگٍحيپث، آنحراشپيّن ىحفپاوت و در 

 طٍاشي شاده کتّدان اشپث کپَ ةظپيٌِایث کاٌي

-کاٌْکٍد. ةراشاس ىلایصَ ةّدن کتّدان را رد ىي

در طپپيال ىٍعلپپَ کتپپّدان ةپپا ىحپپال شپپازى پهپپْ

و ىاشيّشّنفيد ىػهّم طد  IOCGُاي جيپ کاٌصار

زایپپي زایپپي ىپپّرد ىعانػپپَ از ٌپپّع کاٌپپَکپپَ کاٌپپَ

ةاطپد. ىاشيّشّنفيد ٌّع خاص غٍي از ىگٍحيث ىي

ٌيپز داراي ىگٍحيپث ةرخي از کاٌصارُاي ىِو دٌيا 

جپّان ةپَ کاٌصپارُاي ةانکّىپا، زیاد ُصحٍد کَ ىي

ُيم و ذخایر ٌاحيَ ٌّراٌدا در کاٌپادا اطپاره گّشان

 ;Morton, 1987; Huston et al, 1992کپپرد )

Large, 1992; Huston, 2002; Sharpe and 

Gemmell, 2002 ذخپایر ىاشيّشپّنفيد در طپيال .)

زاده کتّدان و ىاشيّشّنفيد جکٍار در ایپً زون )ىهپک

( از ىگٍحيث غٍي ةپّده و پيروجيپث 1382طفارودي، 

ٌيز در ایً ذخایر ىظپاُده ٌظپده اشپث. ایپً دلایپم 

ةاغخ طده کَ ایً ذخایر ةَ غٍّان ذخایر ونکاٌّژٌيپک 

 ىٍحػر ةَ فرد غٍي از ىگٍحيث ُصحٍد.

 

 ابعمى

-. زىپي1394ًزاده طپفارودي، آ.، ىهک و زتاري، ا.-

شپازي و ژئّطپييي کاٌصپار طٍاشي، انحراشيّن، کاٌي

کال اةري، طيال غرب ةردشکً، دوىيً کٍگپره ةپيً 

طٍاشي کپارةردي داٌظپگاه آزاد اشپلاىي انيههي زىيً

 ىظِد.

ُپاي آذریپً پحرونپّژي شپٍگ. 1388رحياٌي، ح.، -

، شپازيارجتاط آٌِپا ةپا کپاٌيجرطير طيال ةردشکً و 

ارطپد، داٌظپکده غهپّم زىپيً، ٌاىپَ کارطٍاشپيپایان

 داٌظگاه طِيد ةِظحي جِران.

 رحياٌي، ح.، پّرىػافي، م.، كرةاٌي، م.، ىصپػّدي، و.-

. پحرونپپپپّژي، ژئّطپپپپييي و 1391شپپپپهعاٌي، ا.،  و

ُاي گراٌيحّئيپدي کيپپهکس جکحٍّىاگياجيصو شٍگ

، ص 6طٍاشي ایران، شال جکٍار، ایران، فػهٍاىَ زىيً

3-17. 

پپّر، کپریو و زاده طپفارودي، آ.ةخض، پ.، ىهکروح-

طٍاشپپي، دگرشپپاٌي، . ىعانػپپات زىپپي1393ًم.ح.، 

شازي و ژئّطييي در ىحپدوده اکحظپافي ظپرق کاٌي

غرب کاطير(، شي و شّىيً گردُيایي غهپّم )طيال

طٍاشپي و اکحظپافات ىػپپدٌي زىپيً، شپازىان زىپيً

 کظّر.
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. ةررشپپپي پحرونپپپّژي 1371گپپپرو، ع.ا.، شپپپپاُي -

شپرةرج )طپيال غپرب  -گراٌيحّئيدُاي ىٍعلَ جکٍار

ارطپد، داٌظپکده غهپّم ٌاىَ کارطٍاشپيکاطير(، پایان

 زىيً، داٌظگاه اغفِان.

پپپّر، کپریو و زاده طپفارودي، آ.طپػتاٌي، س.، ىهپک-

شپازي کاٌصپار آُپً طٍاشي کاٌي. زىي1394ًم.ح.، 

اشحان خراشان رضپّي،  دنکً، زٍّب غرب ةردشکً،

طٍاشپي اكحػپادي ُفدُييً ُيایض اٌسيپً زىپيً

 ایران، داٌظگاه داىغان.

طٍاشپپي وركپپَ . ٌلظپپَ زىپپي1385ًطپپِراةي، م.، -

-، شپپازىان زىپپي100000/1ًةردشپپکً، در ىليپپاس 

 طٍاشي و اکحظافات ىػدٌي کظّر.

طٍاشي ةرگپَ . گزارش ٌلظَ زىي1388ًغفري، م.، -

طٍاشي و اکحظافات زىيً کتّدان، شازىان 25000/1

 ىػدٌي طيال طرق کظّر.

ىظپپاُري، س.،  و کپپریو پپپّر، م.ح.، ىهپپک زاده، آ.-

شپازي و پپاراژٌز طٍاشپي، کپاٌي. ةررشي زىي1382ً

ىحال جکٍار، ىسيّغپَ ىلپالات پپازدُييً کاٌصار پهي

 طٍاشي ایران.ُيایض اٌسيً ةهّرطٍاشي و کاٌي

طٍاشپي، دگرشپاٌي، . کپاٌي1382کریو پپّر، م.ح.، -

و  IOCGشٍگ ىٍظأ و ىحيط جکحٌّيکي کاٌصپارُاي 

ُایي از ایران، فظرده ىلالات یازدُييً ُيپایض ىذال

 طٍاشي ایران، داٌظگاه یزد.ةهّرطٍاشي و کاٌي

شپازي ىاشيّشپّنفيد . کپاٌي1389کریو پّر، م.ح.، -

و ژئّطپپييي  U-Pbشپپٍسي زیپپرکً جکٍپپار: شپپً

 ،ٌيحّئيپپدُاي ةّرٌپپاوردگرا Sr-Ndُپپاي رادیّایزوجپپّپ

طٍاشي ایپران، ُسدُييً ُيایض ةهّرطٍاشي و کاٌي

 .داٌظگاه جتریز

. 1389پپپّر، م.ح.، کپپریو و زاده طپپفارودي، آ.ىهپپک-

-اي ةپَ روش ٌلظپَُاي ىاُّارهىلایصَ پردازش داده

-ةرداري زاویَ ظيفي و ىعانػپات غپحرایي در کپاٌي

 ُپپاي آنحراشپپيّن در ىٍعلپپَ اکحظپپافيطٍاشپپي زون

ظلا پّرفيري خّپيک، زٍّب غرةپي  ةيرزٍپد، -ىس

ىسيّغَ ىلالات ُسپدُييً ُيپایض ةهّرطٍاشپي و 

 .طٍاشي ایران، داٌظگاه جتریزکاٌي

 پحروگپپپر افپپپْ،. 1382 .،زاده طپپپفارودي، آىهپپپک-

-Cu-Zn) ىيٍرانّگرافْ و ژئّطييْ کاٌصار پهْ ىحپال

Au-Ag-Pb) رجکٍا I, II  شپازي آنو ارائَ ىدل کاٌي ،

ارطپد، داٌظپکده غهپّم زىپيً، ٌاىپَ کارطٍاشپيپایان

 .داٌظگاه فردوشي ىظِد

حيدریان  و پّر، م.ح.، رحييي، ب.ىٍظيي، ر.، کریو- 

زیپرکً در  U-Pb. ژئّکروٌّنّژي 1390طِري، م.ر.، 

اي ٌفپّذي اشپيدي و ُاي زون جکٍپار و جپّدهریّنيث

حدواشط ىٍعلَ )طپيال غپرب ةردشپکً(، شپّىيً 

طٍاشي اكحػادي ایران، داٌظگاه ُيایض اٌسيً زىيً

 طِيد چيران اُّاز.

. ٌلظپپَ 1372انياشپپيان، م.،  و ٌّگپپم شپپادات، م.ا.-

، شپپازىان 1000000/1جکحٌّيپپک ایپپران در ىليپپاس 

 .طٍاشي کظّرزىيً

طٍاشپپي و پحرونپپّژي . زىپپي1371ًم.، ُيپپام، س.-

ٌاىپپَ طپپيال غپپرب کاطپپير، پایپپان -شپپازٌد جکٍپپار

غهپپّم زىپپيً، داٌظپپگاه ارطپپد، داٌظپپکده کارطٍاشپپي

 اغفِان.
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