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های جنبشی دوپشته -شدگی با تحلیل هندسینرخ کوتاه محاسبه

 درز سیستان(خونیک )بخش شمالی زمین
 

 3، محمد مهدی خطیب2محمود رضا هیهات، 1 * رضوانه حمیدی

 

 دانشکده علوم، دانشگاه گلستان، گروه زمين شناسیدانشجوي دکتري تکتونيک، -3

 دانشگاه بيرجند، دانشکده علوم، گروه زمين شناسی استادیار-2

 دانشگاه بيرجند دانشکده علوم، ، گروه زمين شناسی استاد-1

 

 31/3/3111پذیرش مقاله: 

 23/33/3111مقاله: تأیيد نهایی 

 

 چكیده

نظر زمين ساختی در بخش شمالی  کيلومتري جنوب شهرستان قائن و از 31هاي منطقه خونيک در دوپشته

کيلومتر و با  6درز سيستان قرار دارد. دوپشته خونيک در اثر عملکرد گسل امتدادلغز خونيک با طول زمين

 هاي استفادهها و فراسنجاساس برداشتبر شده است. تشکيل 24NWو ریک  N150/73NEسازوکار هندسی 

باختر بر روي خاور به جنوباند که از سمت شمالشده تشکيل (Horse)هاي خونيک از سه اسب دوپشتهشده، 

هاي حاصل از آمده از برداشت دست ها(. تحليل تنش بهاند )با توجه به جوان شدگی اسبشده یکدیگر رانده

هاي اطراف و چين (3σ=N51/13) باختريجنوب -خاوريهاي موجود در اطراف و روي دوپشته روند شمالگسل

دهد. با توجه به سطح محوري خوانی خوبی را نشان میهم (3σ=N36/1)باختري جنوب -خاوردوپشته روند شمال

خاور هستند که با هاي منطقه داراي رانشی به سمت شمالخوردگیکه چينتوان دریافت ها منطقه میچين

 نرخ(. هاو جهت قرارگيري پشته پس بومو  بومپيشتوجه به  خوانی دارد )باجهت رانش دوپشته خونيک هم

متر( بر روي  1/316) درصد 15استفاده، معادل  هاي موردشده با استفاده از فرا سنج شدگی محاسبهکوتاه

خوانی هم (درصد 81)سازي آزمایشگاهی آمده از مدل دست دهد که با مقدار بههاي خونيک نشان میدوپشته

 کنند.تبعيت می break backآمده، دوپشته خونيک از مدل  دست دارد. با توجه به اطلاعات بهخوبی 

 

.break back، بومپيش، درز سيستانزمين، خونيک، دوپشته کلیدی: هایهواژ

 

 

 

                                                 
 Email: hamiditectonic92@gmail.com                                                                      01332112133: نویسنده مسئول -*
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 مقدمه

درز هاي خونيک در بخش شمالی زميندوپشته

 11˚ 1´ شناسیزميننظر موقعيت  سيستان و از

عرض  11˚ 80´تا 11˚ 10´ طول خاوري و 11˚ 31´تا

ی هایدوپشته (.3111قرار دارد )آقانباتی،  شمالی

سه اساس بازدیدهاي صحرایی داراي برخونيک 

باشد و از سمت و یا کنده )پشته( می (Horse) اسب

باختر بر روي یکدیگر خاور به جنوبشمال

مطالعاتى  ازجمله (.3118 ،اند )حميديشدهرانده

توان به موارد زیر یم صورت گرفته در این زمينه

هاى راندگى موجود در جنوب پيرنه یاشاره کرد توال

، انجام یکسرى (3110 )ورجس و مونوز، مرکزى

ها روى هندسه و حرکت کمربند چين رانده آزمایش

)کوستا و  با چسبندگى ضعيف بالاى دکولمان

تحليل مکانيکى و مشاهده  ،(2002 وندیول،

هاى جعبه ماسه با دوپشته در آزمایش تشکيلات

نيا و ) ى غربىنگاهى به کمپلکس افزایشى مدیترانه

براى کمربند  مدل دوپشته ،(2002 همکاران،

منشأ  ،(2008 )بوث و همکاران، خورده کاپهچين

موجود در بندرعباس  تغييرات در انواع ساختارهاى

 )مولينارو و همکاران، و جنوب شرق زاگرس

شدگی سنوزوئيک در محدوده تطابق کوتاه، (2008

 (.2001 )آلن و همکاران، و شمال ایران البرز

صورت خطی،  هاي امتدادلغز درروي نقشه بهگسل

قطعات تقریباً موازي با بردار لغزش ناحيه، 

شوند. شدگی ظاهر میهاي مورب و قطعخميدگی

امتدادلغز موجب ایجاد جایی گسل بدین سبب جابه

ها در محل خميدگی (Imbricate) آرایش فلسی

شود که داراي پتانسيل کشش یا فشارش نيز می

هاي جایی بر روي گسلباشند. با ادامه جابهمی

هاي فلسی که داراي پتانسيل امتدادلغز گسل

 هاییاند، دوپشته فشارشی و در خميدگیفشارش

 وپشته کششیکه داراي پتانسيل کشش بودند د

(. در 3116 شود )وودکاک و فيسچر،ایجاد می

 هاي فشارشی به علت اینکهمناطق تشکيل دوپشته

تأثير رژیم فشارشی است منطقه دچار منطقه تحت

صورت شود. که خود را بهشدگی مییک کوتاه

دهد )وودکاک و خوردگی یا، دوپشته نشان میچين

درز ين(. خميدگی بخش شمالی زم2001 ریسکارد،

ارشی فش -سيستان سبب ایجاد یک سيستم برشی

در گستره شده است لذا سبب تشکيل ساختارهاي 

پيچيده در منطقه شده است. هدف از این پژوهش 

هاي خونيک با تحليل هندسی جنبشی دوپشته

استفاده از عناصر ساختاري )گسل و چين( بر روي 

سازي آزمایشگاهی براي دوپشته و اطراف آن و مدل

گيري ساختارها و کمک شکل مشخص کردن نحوه

به حل پيچيدگی ساختاري در این بخش از 

 درز سيستان است. زمين

 

 مطالعهمحدوده مورد 

درز مطالعه در بخش شمالی زمين گستره مورد

(. پهنه ساختاري 3سيستان قرار دارد )شکل 

ظ لحا ازترین پهنه ساختاري ایران سيستان خاوري

 .ترین مناطق ایران استو یکی از فعال خيزيلرزه

 جنوبی-ایالت ساختاري سيستان داراي روند شمال

درز برخوردي قطعه لوت و است که نشان از زمين

افغان است. گسل نهبندان در مرز بين این ایالت 

ساختاري و پهنه لوت موجب دگرشکلی واحدهاي 

سنگی در حاشيه و درون ایالت ساختاري سيستان 

. بخش بالایی نهبندان داراي یک چرخش شده است

باختر است که این سبب چرخش به سمت شمال

گرد بلوک لوت شده است )تيرول و پادساعت

ها و در این گستره روند گسل .(3111همکاران، 

-هاي موجود میسو با روند چينهمها شکستگی

نظر فراوانی بعد  خاور( و ازجنوب-باخترباشد )شمال

جنوب در ایالت سيستان داراي  -از روند شمال

 هندسیکه ارتباط طوريباشند بهاهميت زیادي می
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هاي جنوب در بخش-بين این روند و روند شمال

شده است ولی در حاشيه غربی ایالت  مختلف حفظ

جنوب قطع -سيستان این روند توسط روند شمال

د، باشنسو با این روند میهایی که همشود. گسلمی

تراستی عمل کرده که تشخيص این نوع  اکثراً

باشد و شواهد ها درروي زمين مشکل میگسل

 ها گزارشکمتري از خط لغزشی بر روي این گسل

شده به  هاي مشاهدهشده است. شيب اکثر گسل

باشد اما یکسري از همين سمت شمال خاور می

ها هستند که داراي شيب به سمت باختر نيز گسل

درز در گستره زمين(. 3155)خطيب،  باشندمی

هاي اقيانوسی، سيستان ليتولوژي شامل پوسته

هاي فليشی هاي کرتاسه بالا، نهشتهآتشفشانی

هاي ماگمایی سرانجام سنگائوسن و -پالئوسن

بيرونی( است. این گستره، به دليل  -)درونی

اي وجود قرارگيري در یک زون برخوردي نظم چينه

-ها، واحديتولوژي دوپشته(. ل3111ندارد )آقانباتی، 

( که 2تر است )شکل هاي آهکی و واحدهاي جوان

افيوليتی  هاي اولترابازیک، مجموعهشامل: واحد

هاي شده، سنگهاي دگرگونشامل فيليش

سنگ و ولکانيکی بازیک، ليستوینيت، شيل و ماسه

سنگ، واحد خونيک شامل کنگلومرا، شيل، ماسه

 باشدو کنگلومرا می داراي اربيتولينآهک توده

 (.3156 )غلامی،
 

 
 

 مورد مطالعه در خاور ایران. : موقعيت گستره3شکل 
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 قاین(. 300000/3ترسيم مجدد از روي نقشه( مطالعاتی شناسی گستره: نقشه زمين2شکل 

 

 هاروشمواد و 
 های خونیک:جنبشی دوپشته -تحلیل هندسی

اي شناسی کاربرد ویژهها در مطالعات زمينگسل

 و هاي تجزیهکارگيري روشکه به نحوي دارند به

ها به محققين کمک هاي حاصل از آنتحليل داده

د. نمایمؤثري در شناخت فرآیندهاي دگرشکلی می

به همراه  سطوح برشی ،مطالعه در گستره مورد

 ها هندسه وو برمبناي این داده لغز برداشتخش

هاي که برونزد شد، چراسازوکار گسل تحليل

مناسب از سطوح برشی داراي خش لغزش، 

 -هاي هندسیمعتبرترین داده جهت تحليل

ي منطقه با ساختارها .استها جنبشی گسل

 هايهاي ميدانی )ایستگاهاستفاده از برداشت

محدوده که شامل: بخش شمال،  1برداشت در 

چنين با هم جنوب، خاور، باختر و مرکز )دوپشته((.

استفاده از نقشه ساختاري کل منطقه به همراه 

سيکلوگراف تنش وارده به تحليل ساختارها 

ها، ( و سپس قطعات دوپشته8پرداخته )شکل 

، هاي مؤثرفرگشت داده شد و با استفاده از فراسنج

شدگی بر روي ساختار موردنظر محاسبه کوتاهنرخ 

 (.8و  1گردید )شکل 

 

 
 مطالعاتی. هاي منطقه: نمایی از دوپشته1شکل 
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شده. هاي برداشت: نقشه ساختاري منطقه به همراه محدوده8 شکل  

 

 نتایجبحث و  

 تحلیل هندسی عناصر ساختاری

تحليل عناصر ساختاري )چين، گسل( ابزاري دقيق 

جهت شنننناخت دگرریختی و دسنننتيابی به الگوي 

شننناسننی محسننوب  دگرشننکلی در هر پهنه زمين

هاي امتدادلغز داراي بيشنننينه گسنننلشنننوند. می

ا هها بلوککه در آنصورت افقی بوده جایی بهجابه

هاي شنوند. گسل جا میموازات بردار لغزش جابه به

امتنندادلغز ممکن اسننننت در مسنننير خود دچننار 

، (Offset)شننندگی ، بریده(Bending)شنندگی  خم

 (Imbricate)شدن و فلسی (Splay)افشنانه شندن   

شدگی هایی که دچار خم(. در گسل1شوند )شکل 

ها دو نوع بلوکاند، تحت تأثير جهت حرکت شنننده

شود. آنچه از تمام رژیم کشش و فشارش حاکم می

 یکشش دوپشننتهماند، یک ها باقی میاین موقعيت

هاي هاي دوپشننتهیا فشننارشننی اسننت. از ویژگی  

ها در امتندادلغز، جابجایی و حرکت این دوپشنننته 

ها تا زمانی که طول گسنل امتدادلغز است. دوپشته 

ها و حرکت روي آن اندها فعالهاي مسبب آنگسل

 ،دهندگيرد، به تشننکيل خود ادامه میصننورت می

هنناي امتنندادلغز در اثر تغيير رژیم اگر گسننننل

ساختی حاکم بر منطقه، از حرکت بازایستند، زمين

 حرکت شوند، دوپشته نيز از ادامه یا دچار تغيير در

و یا  ماند و در همان مرحله متوقفمی گسترش باز

)باقري و  شنننودهاي ثانویه میدچار تغيير شنننکل

(.3111همکاران، 

 
 

 
)باقري  امتدادلغز شدن در امتداد گسلشدگی و فلسیشدگی، پخششدگی، خم: مراحل ایجاد ساختارهاي قطع1شکل 

 .(3111و همکاران، 
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هاي خونيک در اثر عملکرد دوپشته: گسل خونیک

 رینتگسل، اصلیاند. این گسل خونيک تشکيل شده

، امتداد km 6گسل موجود در منطقه به طول 

N150/73NE  24و ریکNW  داراي سازوکار

راندگی است )شکل  گرد با مؤلفهامتدادلغز راست

6.) 
 

 
 

 خونيک به همراه تصویر استریوگرافی. گسل صفحه :6شکل

 

قرار دارد.  1و  2بين پشته  این راندگی: 1راندگی 

ریک  و زاویه N110/63NEاین گسل داراي امتداد 

 گردو سازوکار معکوس با مؤلفه چپ 67SEخش لغز 

 (.5باشد )شکل می

 

 
 به همراه تصویر استریوگرافی. 3راندگی  صفحه: 5شکل 

 

و قرار دارد.  2و  3این راندگی بين پشته : 2راندگی 

ریک خش لغز  و زاویه N115/60NEداراي امتداد 

65SE گرد میو سازوکار معکوس با مؤلفه چپ-

 (.1باشد )شکل 

 

 
 به همراه تصویر استریوگرافی. 2راندگی  صفحه: 1شکل 
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 ها وهاي صورت گرفته بر روي گسلپس از بررسی

با برداشت صفحات گسل و ریک حاصل از بردار 

–خاورآمده شمال دستلغزش، جهت تنش به

آن  (1σ)باختر و مقدار کل تنش بيشينه جنوب

N51/13  هاي موجود در گسلاست و سازوکار اکثر

ل باشند )شکراندگی می منطقه امتدادلغز با مؤلفه

ها، مشخص روي دوپشته بر چنين با بررسی(. هم1

هاي گردید، امتداد صفحات راندگی در دوپشته

خاور بوده و شيب جنوب-باخترشده شمال برداشت

باشد. خاور میصفحات راندگی به سمت شمال

–رخاوها، شمالي دوپشتهبنابراین تنش مؤثر بر رو

 باشد.باختر میجنوب

 

 
 

صفحه  100موقعيت محور تنش بيشينه )نتایج حاصل از برداشت  (ب ،هاتصویر سيکلوگرافی تمرکز قطب (: الف1شکل 

 گسل در گستره مورد مطالعه(.

 

هاي آن ها و تحليل دادههاي حاصل از چينبرداشت

باختر جنوب–خاورنشان داد که جهت تنش، شمال

است )شکل  1σ =N36/16و مقدار تنش بيشينه 

–ها به سمت جنوب(. شيب سطح محوري چين30

-باختر بنابراین جهت رانش شمال تا شمالجنوب

خاور است. امتداد صفحات راندگی برروي 

خاور و جنوب -باخترخونيک شمالهاي دوپشته

د. باشخاور میشيب صفحات راندگی به سمت شمال

نظر امتداد سطح محوري با  ها ازبنابراین چين

جهت و سوي رانش در صفحات راندگی هم

خاور باختري به سمت شمالها از جنوبدوپشته

ر ها تائيدي بباشد. بدین ترتيب تحليل چينمی

 هاي گسلی است )حميدي،نتایج حاصل از برداشت

3118.) 

 

 
 

نمایش موقعيت محور تنش بيشينه. (ب ،هاها و رز دیاگرام سوگيري چينتصویر سيکلوگرافی قطب (: الف30شکل   
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های شدگی بر روی دوپشتهمحاسبه نرخ کوتاه

 منطقه

ها گاهی از در کمربندهاي چين و راندگی، گسله

 سطح یک گسل کم شيب زیرین، که راندگی کف

اي شوند و به سطح گسلهشود، افشان میخوانده می

گرفته است و  شيب که در تراز بالاتري قرارکم

ر گردند. اگشود، متصل میخوانده می راندگی سقف

سنگ  ی ازهایاین فرایند چند بار اتفاق بيفتد، کنده

اي ختم ها به گسلهخواهيم داشت که از تمام جهت

ود. شگفته می ها، اسبگونه کندهشوند، به اینمی

 ترتيب در کنار یا بر روي این دو یا چند اسب که به

شوند خوانده می شوند، دوپشتههم تشکيل می

 شکل دوپشته به بلندي، فاصله. (3115 )قاسمی،

ها بستگی جابجایی هر یک از اسب و مقدار بلندي

سوي پس  ها کم باشد، بهاگر جابجایی اسب؛ دارد

ضخامت  بوم شيب خواهند داشت و یک پهنه با

بين راندگی کف و راندگی  تقریبی یکنواخت را

 (.33گيرد )شکل سقف شکل می

 

 
 

 (.3115)قاسمی، دهندها را نشان میگيري اسبها ترتيب شکل. شمارهها: فرایند تشکيل دوپشته33شکل 
 

هاي صحرایی بر روي قطعات با استفاده از برداشت

دوپشته، ساختار مدنظر فرگشت داده شد و ميزان 

 منظور بهشدگی بر روي آن محاسبه گردید کوتاه

، فرا قطعات دوپشته شدگینرخ کوتاه محاسبه

)بویر و اليوت،  باشدنياز می هاي زیر موردسنج

)شکل ، (3)جدول  ،(3115( و )مک کلی، 3112

 (.31و  32

 

 
 

 (.2001و 3112)مک کلی،  Break back : مدل32شکل 
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 شدگی.کوتاهاستفاده براي محاسبه نرخ  هاي مورد: فراسنج3جدول 

 
 

 
. (3111 هاي ساختاري دوپشته )گوژ،: فرا سنج31شکل   

 

و یا کنده  هاي صحرایی، سه اسباساس برداشتبر

ميزان  .)پشته( بر روي دوپشته مشخص شد

گيري ضخامت، طول، شيب هرکدام از قطعات اندازه

مقدار طول به طول ( و پس از تبدیل 2شد )جدول 

شدگی قائم و ضخامت ظاهري به واقعی، نرخ کوتاه

 .(، محاسبه شد1)جدول 
 

 شدگی.نياز جهت محاسبه نرخ کوتاه پارامترهاي مورد :2جدول 
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 شده بر روي قطعات دوپشته خونيک. : مقادیر محاسبه1جدول 

 
 

متر و طول  6/381بر این اساس، مقدار طول کل 

متر، بوده است و نسبت  31/182 طور کل اوليه به

 متر 1/316 محاسبه گردید که %15 شدگیکوتاه

 باشد.می

 

 سازی آزمایشگاهیمدل

شنننندگی و منندل براي براي تعيين نرخ کوتنناه

هاي موجود مطالعاتی باید مدل ساختارهاي گستره

بررسننی قرار گيرند تا با  هاي راندگی مورددر توالی

ي مطالعاتی هاي سننناختاري ناحيهتوجه به ویژگی

ي سنننازقبول ارائه داد. براي مدلبتوان الگویی قابل

ها از آزمایش جعبه ماسه کمک گرفته شد. دوپشته

چون اهرم اعمال تنش،  هاییماسه از قسمت جعبه

اي و ميزي که کل دستگاه بر روي شنيشنه   محفظه

، گچ، پودر شده است. از ماسه آن قراردارد، تشکيل

سازي ساختارهاي موجود سنگ، گریس براي شبيه

موازات  شننده اسننت. نيرویی به در منطقه اسننتفاده

بندي وارد بنندي توسنننط اهرم بر توالی لاینه  لاینه 

هاي سنناختاري آن در هر نندهکشننود و کنترلمی

بررسننی قرار گرفتند. وزن مخصننو    مرحله مورد

، پودر gr/ml 2.875اند اسننت از: ماسننه مواد عبارت

  .gr/ml 1.98، لایه دکولمان gr/ml 2.46سنگ 
 

 آزمایش جعبه ماسه

در این آزمایش از گچ در سه رنگ متفاوت 

 و ویسکوزیته یکسان، یک رمپ cm2  باضخامت

. شده است ثابت دستگاه استفاده ثابت در حاشيه

ي وارد بندتوالی لایه بندي برموازات لایه نيرویی به

کننده ساختارها در طی شود و عوامل کنترلمی

گرفته است. این آزمایش  آزمایش موردبررسی قرار

مرحله انجام گرفت و ميزان جابجایی، نرخ  8در طی 

مرحله  در .شدسبه شدگی در هر مرحله محاکوتاه

 هاي متناوب گچبندي لایهموازات لایه نيرویی به 3

در سه رنگ و با ویسکوزیته یکسان توسط اهرم وارد 

 cmها مقدار طول اوليه لایه(. 3-38 )شکل شودمی

 2و  3 اثر اعمال تنش در مرحله بوده که بر 61

متحرک دستگاه به وجود  ضخيم شدگی در حاشيه

کلی در این مرحله از تنها از نوع آید و دگرشمی

اولين  1 . در مرحله(2 -38شکل ) باشدجابجایی می

شدگی آن کنند و کوتاهها ظهور پيدا میراندگی

تنش در  . با ادامه(1-38 )شکل باشدمی 20%

حرکت و جابجایی  ها و ادامه، رشد راندگی8 مرحله

و  دهدمتحرک دستگاه رخ می ها در حاشيهلایه

ها  ظهور دوپشته وها در طی این مرحله رشد تراست

شدگی در این در مدل مشاهده شد ميزان کوتاه

در  .(8-38 )شکل است (cm 23) %11مرحله، 

شدگی رخ رشد دوپشته با افزایش کوتاه 1مرحله 

شدگی در این مرحله معادل و ميزان کوتاه دهدمی

81% (26 cm) با  هااست در این مرحله دوپشته

بر پایينی  ایجاد و طی آن پشته 80°زاویه شيب 

بالایی بر روي  هاي پایينی و پشتهلایه روي

اساس  ینابر  کند.پایينی رشد می ي پشتهفرادیواره

تدریج  به شدگی،توان گفت با شروع کوتاهمی
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ند، این صفحات در شوصفحات راندگی تشکيل می

 اهه ميزان کوتابتدا داراي شيبی ملایم هستند و هرچ

گردند. ها بيشتر میشود شيب آنشدگی بيشتر می

ها، یک تراست در قسمت عقبی اثر حرکت پشته بر

در  دو تشکيل و شد و سپس پشتهدستگاه ایجاد می

هاي جدید در عقب پشته حرکت تراست ادامه

 .(1 -38 )شکل گردندتشکيل می

 Breakها به تبعيت از مدل هندسه تشکيل راندگی

back که جوان شدن به  (3115 )قاسمی،باشد می

است. در مناطقی که تشکيل  بومسمت پس

 کنند بهپيروي می Break backساختارها از مدل 

 توان مشاهده نمود. ریختگی شدیدي را می هم

 

 
 سازي آزمایشگاهی.مدلهاي گستره در : توالی تشکيل دوپشته38 شکل

 

 

: های خونیک با مدل آزمایشگاهیتطبیق دوپشته

نگر مطالعاتی، بيا تحليل عناصر ساختاري در گستره

الگوي جنبشی از نوع یک سيستم فشاري همراه با 

هاي منطقه داراي پشتهباشد. دوگرد میبرش راست

 باشند. درخاور میجنوب-باخترروند تقریبی شمال

هاي جدید به مطالعاتی تشکيل راندگی گستره

ي بوم و فرادیوارهباختر یعنی پسسمت شمال

که این هندسه طوري باشد. بههاي قبل میراندگی

وجود   Break backهایی به ناماز ساختارها در توالی

هاي منطقه دارد. در آزمایشگاه تجربی مدل دوپشته

شده است. در آزمایش جعبه ماسه این مدل بازسازي

ا قرارگيري از یک ت پشته به ترتيب نحوهقطعات دو

اند. بر این اساس با گذاري شدهسه در شکل شماره

ي باخترجنوب-خاورياعمال تنشی در امتداد شمال

تشکل  2هاي پشتهو سپس  3در منطقه ابتدا پشته 

شده است و به دنبال آن  رانده 3و بر روي پشته 

شده است  رانده 2تشکيل و بر روي پشته  1پشته 

(.31)شکل 
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 .سازي تجربیاي و مدلمطالعاتی بر روي عکس ماهواره ها در گستره: نمایی از راستاي قرارگيري دوپشته31شکل 
 

آمده، در راستاي  دست در بلوک دیاگرام به

خاور قرارگيري قطعات موجود جنوب  –باخترشمال

( که در آن 36شود )شکل بر روي دوپشته دیده می

اي هراندگی صفحات راندگی جدید بر روي فرادیواره

 تر قرار دارد.قدیمی

 

 
 

 موردمطالعه. هاي گستره: بلوک دیاگرام ساختار دوپشته36 شکل

 

 ریگینتیجه

هاي صورت گرفته از صفحات اساس برداشتبر

 دست منطقه، جهت تنش به هايگسلی و چين

( 3σ) باختر )تنش بيشينهجنوب -خاورآمده شمال

باشد. با توجه به ( میN36/1، چين: N51/13گسل: 

 -ها )شيب جنوبشيب سطح محوري چين

خاور( جنوب –باخترباختر و امتداد شمالجنوب

توان نتيجه گرفت که جهت رانش مواد شمال تا می

است. امتداد صفحات راندگی بر روي  خاورشمال

 خاورجنوب -باخترشده شمال هاي برداشتدوپشته

خاور بوده و شيب صفحات راندگی به سمت شمال

نظر امتداد سطح  ها ازباشد. بنابراین چينمی

هاي محوري با صفحات راندگی درروي دوپشته

چنين سوي رانش مواد جهت هستند. هممنطقه هم

خاور باختر به سمت شمالاز جنوبها در دوپشته

 بومپيشباشد )سوي رانش مواد هميشه از می

 )دگرشکلی پایين(. بومپس)دگرشکلی بالا( به 

شده، مقدار طول کل  اساس محاسبات انجامبر

 طور کلمتر و طول اوليه به 61/381 قطعات

متر، بوده است و بدین ترتيب نسبت  31/182

 1/316 گردید که معادلمحاسبه  %15 شدگیکوتاه

سازي آزمایشگاهی تطابق باشد که با مدلمتر می

دهد. با توجه به ميزان دگرشکلی خوبی را نشان می

 Hinterباختري منطقه که بالاتر در بخش شمال

land ها به سمت منطقه است و شيب دوپشته

یی هادوپشته ها از نوعباشد دوپشتهباختر میشمال

 (Hinter land dipping duplex)بوم شيب پس

 مشخصباشد که با توجه به اطلاعات برداشتی می

 اي که به سمتخونيک قطعه دوپشتهگردید که در 
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نزدیک است بر روي قطعات  (Hinter land)بوم پس

 .تري استجوان هايلغزشده داراي خش دیگر رانده

تبعيت  break backها از مدل بنابراین دوپشته

.کنندمی
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