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Extended Abstract 

Introduction 

The studied section is located in the eastern margin of Lut block, 38 kilometers south of Birjand 

(Iran) in the east of Ali Haji village. It is situated within the geological sheet map of Birjand 

(Ohanian & Tatevosian, 1978). The present study aimed to identify foraminifera assemblage 

in the measured section and present a biostratigraphic scheme. In addition, we evaluated the 

correlation of the studied section with other previously studied sections in the vicinity of 

Birjand.  

 

Materials and Methods 

This study was conducted on ten rock samples and 29 soft shale and marl samples. The thin 

sections were photographed. After washing and separating the foraminifera from the sediments, 

imaging was performed using Scanning Electron Microscope (SEM).  

 

Results and Discussion 

The section starts with a basal conglomerate, which is overly on the ophiolites (peridotite) 

unconformably. This conglomerate comprises peridotite fragments, gradually converted into 

sandstone and calcareous sandstone. The succession continues with thick, cream-colored 

foraminifera limestone. The upper portion of the lower sequence and the middle segment 

mostly contain light-to-dark gray marl with thin shale layers (colored gray-to-olive). The upper 

portion could be divided into two parts; the lower portion contains most of the gray shale and 

sandstone with some trace fossils, and the upper parts mostly contain a grayish-green shale, 

which is formed between the layers of marl and gradually disappears, causing a reddish-brown 

shale to appear on top of the sequence. In addition, the biostratigraphic studies in the Ali Haji 

section led to the identification of twenty genera and thirty species of benthic, as well as five 

genera and nine species of planktonic foraminifera. As a result, five biozones were introduced, 

including; 1- Alveolina assemblage zone, 2- Morozovella aragonensis interval zone, 3- 

Turborotalia cf. possagnoensis taxon range zone4- Subbotina Bolivariana taxon range zone 5- 

Uvigerina jacksonensis assemblage zone. Based on the introduced zones, the age of the studied 

section is suggested as a late Paleocene to late Eocene. 
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Furthermore, the comparison of the Ali Haji section in the south of Birjand showed correlations 

with the Ching Dar and Grong sections, the Dahan Rud section, and the Friznook section in the 

north of Birjand. The thickness of the detrital units at the base of the section during the 

Paleocene was observed to be more significant in the north of Birjand compared to the south, 

which could be attributed to the further subsidence of the basin due to the activity of 

synsedimentary faults, earlier transgression in the north, or higher altitudes in the south (paleo-

high) in Paleocene. The limestone units in the southern part will be transformed into marl and 

marl limestone units. In the northern part, the thickness of limestone was considered significant 

in Ching Dar and Dahan Rud sections. In the Dahan Rud section, sandstone and conglomerate 

intercalations were thicker than in the other sections. Although limestone and marl units were 

identified in the Friznook section, the detrital facies was thoroughly spread, possibly due to 

flysch deposits with fossil trace diversity.  

 

Conclusion 

According to the results, the Ali Haji section in the south of Birjand, with a thickness of 560 

meters, had conglomerates, limestone, nummulitic limestone, marly limestone, marl, shale, and 

sandy limestone. Due to the distribution and identification of foraminifera in the Ali Haji 

section, a late Paleocene to the late Eocene age is speculated. Given the disconformity boundary 

of ophiolites and Paleocene deposits, it could be concluded that the ophiolite placement 

occurred before the Late Paleocene. 
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ائوسن بر مبناي روزن داران  -هاي پالئوسن نگاري نهشتهزیست چینه
 در جنوب بیرجند

 
 1، معصومه موسی خانی2، محمد وحیدي نیا1سید ناصر رئیس السادات ،1*مریم معتمدالشریعتی

 
 شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران گروه زمین-1

 شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایرانگروه زمین-2
 

 (پژوهشی)
 

 2/3/1401تأیید نهایی مقاله:     14/10/1400پذیرش مقاله: 
 

 چکیده
 صورت ناپیوستگی آذرین پی بر رويبرش علی حاجی واقع در جنوب بیرجند با یک توالی کنگلومرایی که به 

 هاي مارنی ودار با توالی از لایههاي فسیلشود. سپس سنگ آهکگرفته آغاز می پریدوتیت هاي کرتاسه قرار
گونه از مجموع  39جنس و  25هاي سخت و نرم، منجر به شناسایی گیرد. مطالعه و بررسی نمونهشیلی قرار می

پلانکتونیک  دارانگونه روزن 9جنس و  5زي و گونه کف 30جنس و  20گردید که زي و پلانکتون کف دارانروزن
ائوسن پسین براي این  -بایوزون معرفی و سن پالئوسن پسین 5شناسایی شده  دارانباشد. با توجه به روزنمی

از سوي  د.باشگیري شده در شمال بیرجند میهاي اندازهاین برش قابل مقایسه با سایر برش .توالی پیشنهاد شد
بالا  سدربه فرم ناپیوسته قرار گرفته به نظر می افیولیتی ها با سن پالئوسن پسین بر روي مجموعهدیگر نهشته

 جنوب بیرجند قبل از پالئوسن پسین بوده است. آنها درآمدن و جایگیري 
 

 .نگاريداران، زیست چینهائوسن، روزن -بیرجند، پالئوسن کلیدي: هايهواژ
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 مقدمه
عنوان بخشى از زون  منطقه جنوب بیرجند به

جزیی از  و )Tirrul et al, 1983( ساختارى سیستان
 ,Nogole-Sadat( سیستان-ایالت ساختاري لوت

 ,Berberian and King( بلوچ-یا پهنه زابل )1989

توالی مورد مطالعه  شود.در نظر گرفته می )1981
شناسی در جنوب بیرجند و در محدوده نقشه زمین

 Ohanian and( 100000/1بیرجند با مقیاس 

Tatevosian, 1978 (.در ارتباط با  واقع شده است
 هاي جنوب بیرجندجایگاه زمین ساختی افیولیت

)Ohanian, 1983( .مطالبی ارائه نموده است 
)Babazadeh and De Wever, 2004 و (
)Babazadeh, 2006 (به بررسی موقعیت چینه-

شناسی افیولیت ملانژها و توالی رسوبی پالئوژن در 
کیلومتري جنوب منطقه  120ایالت سهل آباد (

مورد مطالعه) پرداخته است. با توجه به این که 
از نظر  ائوسن جنوب بیرجند،-رسوبات پالئوسن

سنگ شناختی داراي ضخامت قابل توجه و متنوع 
-شناسی و دیرینهبوده است، لذا براي مطالعه چینه

باشد. مطالعاتی در این خصوص شناسی مناسب می
ائوسن اطراف بیرجند  -هاي پالئوسندر نهشته

توان اشاره ها میانجام شده است که به برخی از آن
-) چینه1389 ،رئیس السادات و شکري(نمود: 

ائوسن در منطقه -هاي پالئوسنشناسی نهشته
) مطالعه 1391ن، صمدي افخم و همکارا( و یرجندب

اي هنهشتهنگاري وزیست چینهنگاري سنگ چینه
ائوسن در برش دهن رود شمال غرب -پالئوسن
این توالی در بخش زیرین بررسی نمودند.  بیرجند

شامل کنگلومرا در قاعده، سنگ آهک و شیل، در 
قسمت میانی از کنگلومرا و ماسه سنگ و در قسمت 

 باشد. براساسیی شیل و ماسه سنگ آهکی میبالا
 Glomalveolina هاياین فرامینیفرها بیوزون

primaeva, Alveolina muneri, Alveolina 
solida  هاي ارائه معرفی شدند. براساس بایوزون

شده سن پالئوسن بالایی تا ائوسن میانی براي این 

شاعري خیبري و  برش پیشنهاد شده است.
بایوزوناسیون واحدهاي کربناته  1391 ،همکاران

پالئوژن ناودیس چینگ در (غرب بیرجند) بر مبناي 
را انجام دادند. آنها با شناسایی  زيداران کفروزن

گونه سن اواخر پالئوسن تا ائوسن  27جنس و  20
 ،عرب و وحیدي نیا(، میانی را پیشنهاد نمودند

زي بزرگ داران کفشناسی روزن) دیرینه بوم1392
برش زرگر(جنوب  در میانیائوسن -پالئوسن

غلبه حضور  با توجه به مطالعه نموده وبیرجند) 
فرامینیفرهاي با پوسته پورسلانوز در بخش زیرین 

ه تاظهار داشتند و پوسته هیالین در بخش بالایی 
نشین شدن این توالی در محیط لاگون تا دریاي باز 

از قاعده به سمت با آب و هواي نسبتاً گرم است که 
بالا عمق حوضه افزایش و شدت نور و درجه شوري 

 1392 ،زلقی زاده و همکاران .کاهش یافته است
-پالئوسن دارانروزن شناسیدیرینه بومبررسی 
بیرجند) را انجام  (شمال فریزنوك منطقه درائوسن 

هاي در منطقه فریزنوك فسیل اند.داده
Discocyclina ،Nummulites ،Alveolina 

،Miliolids  .کهاز تنوع و فراوانی خوبی برخوردارند 
باشد. به عنوان مثال نشانه کم عمق بودن حوضه می

Nummulites باهاي کوچک Miliolids و 
Alveolina  است.  شده دیدهNummulites اندازه با 

 اعماق کم در زندگی به ضخیم دیواره و کوچک
هاي جلبک قرمز فسیل د.انکرده عادت

Corallinaceae از  ايتواند نشانهکه می، دارد وجود
ائوسن در منطقه  -گرم شدن جهانی پالئوسن

آبادي،  نجف بابازاده و سلطانی فریزنوك باشد.
 رسوبی هايسنگ نگاريچینه زیست 1394
 لوت، بلوك شرق در هامبناي آلوئولین بر ائوسن
 فسیل دقیق هايبررسیرا بررسی نمودند.  ایران

 از گونه 21 و جنس 4 شناسایی به منجر شناسی
مطالعه شده است. بر هاي مورد برش فرامینیفرا در

هاي زیستی پیشنهاد شده سن ائوسن مبناي زون
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نت و اسچالگی پیشین تا میانی پیشنهاد شده است.
گونه  )Schlagintweit and Hadi, 2018( هادي

را معرفی کردند.  Coskinlina sistanensisجدید 
داران هدف از این تحقیق مطالعه و شناسایی روزن

نگاري در برش موجود در منطقه، زیست چینه
منطقه مورد شناسی باشد. برش چینهمذکور می

 38مطالعه در حاشیه شرقی بلوك لوت، در 

کیلومتري جنوب بیرجند، شرق روستاي علی 
شناسی بیرجند حاجی در محدوده نقشه زمین

1:100000 )Ohanian and Tatevosian, 1978 (
و مختصات جغرافیایی قاعده توالی مورد ) 1(شکل 

طول  59ᵒ 16'عرض شمالی و  32ᵒ 34'مطالعه در 
هاي دسترسی به شرقی قرار گرفته است. نقشه راه

 نشان داده شده است.  )2شکل (منطقه مورد نظر در 
 

 
 )Ohanian and Tatevosian, 1978شناسی ناحیه مورد مطالعه (دوباره رسم شده)، اخذ شده از (: نقشه زمین1شکل 

 

 
هاي جغرافیایی به کار رفته در متن (رسم مجدد با تغییرات از و نام موقعیت جغرافیایی برش مورد مطالعه :2شکل 

 توپوگرافی، سازمان جغرافیایی ارتش) 250000/1نقشه 
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 منطقه مورد مطالعه
 شناسی منطقه مورد مطالعهچینه
هاي رسوبی پالئوژن ناحیه سنگگیري شکل

بیرجند، از زمان پالئوسن به دنبال فاز کوهزایی 
لارامید آغاز و سرانجام در اواخر ائوسن میانی پایان 

بگذاري رسویافته است. در منطقه بیرجند پیوستگی 
ائوسن مشخص گردیده و مجموعه  -پالئوسن

هاي منتسب به ائوسن و الیگوسن به وسیله سنگ
اي است هاي آتشفشانی در پیوند چینهسنگ

 ,Ohanian and Tatevosian) (1375(حاجیان، 

. مجموعه سنگی افیولیتی و مخلوط درهم )1978
ود شرنگین، که سن آن به کرتاسه نسبت داده می

-ت ناپیوستگی آذرین پی یا ناپیوستگی زاویهبه صور
نئوژن و -هاي اواخر پالئوژندار توسط ولکانیک

شود. در محدوه هاي رسوبی پوشیده میسنگ
بیرجند دو نوع فلیش به سن کرتاسه بالایی و 

هاي کرتاسه بالایی را پالئوژن وجود دارد که فلیش
دانند. از اجزاء تشکیل دهنده آمیزه رنگین می

)Ohanian and Tatevosian, 1978.( 
 

 هامواد و روش
نمونه  29نمونه سنگی و  10در این تحقیق تعداد 

هاي سخت نرم شیل و مارن برداشت شد. از نمونه
-مقاطع نازك میکروسکپی تهیه شد و براي نمونه

شستشو انجام شد به این ترتیب که عمل هاي نرم 
 48ها پس از خرد شدن به مدت ها و مارنشیل

ساعت در محلول آب و آب اکسیژنه ده درصد قرار 
مش  60و 80و 125هاي داده شدند و سپس از الک

عبور داده پس از شستشو با آب و خشک شدن 
جداسازي  دوچشمیرسوب توسط میکروسکوپ 

با  تصویر برداري .داران از رسوب انجام شدروزن
در دانشگاه فردوسی  )SEM( الکترونیمیکروسکوپ 

داران و براي شناسایی روزن مشهد انجام شد.
نگاري از منابع مختلف و مباحث زیست چینه

 ;)Drobne, 1977( ه استمتعددي استفاده شد
)Rahaghi, 1978, 1980( ;)Schaub, 

1981( ;)Lamb and Miller 1984(; )Loeblich 

and Tappan, 1988( ;)Berggren and Miller 

1988(; )Serra-Kiel et al, 1998(; )Hottinger, 

1998( ;)Pearson et al, 2006 a, b(; )Özgen-

Erdem et al, 2005, 2007(; )Less et al, 2008(; 
)Inan and Inan, 2008( ;)Ghafor and Qadir, 

2009( ;)Boudagher-Fadel, 2015.( 
 

 نتایجبحث و 
 نگاري برش علی حاجی سنگ چینه
ها (پریدوتیت) از افیولیت مورد مطالعهقاعده برش 

تشکیل شده است. بر روي آن کنگلومراي متشکل 
هاي سرپانتینی شده به هاي پریدوتیتاز خرده

صورت ناپیوسته با جورشدگی و گردشدگی متوسط 
گرفته که تدریجا به ماسه و سپس  تا خوب قرار

ماسه آهکی تبدیل شده است. ضخامت این مجموعه 
گیري شده است. بر روي این متر اندازه 10سنگی 

هاي ضخیم آهک سنگ متر 20مجموعه سنگی 
-اي روشن که حاوي فسیللایه کرم رنگ تا قهوه

باشد. قسمت بالایی هایی از روزنبران بزرگ می
-بخش پایینی و بخش میانی بیشتر از مارن به رنگ

-لهاي شیهاي خاکستري روشن تا تیره با بین لایه
هاي خاکستري تا سبز نازك به رنگهاي لایه 

ها در مارن ).3زیتونی تشکیل شده است (شکل 
دهند. به اي نشان میها ساخت قلوهبعضی قسمت

ها پوشیده بوده و دلیل هوازدگی بعضی قسمت
برداري نبود. ضخامت این مجموعه امکان نمونه

بخش بالایی را  .)4باشد (شکل متر می 310سنگی 
قسمت تفکیک کرد. در پایین بیشتر توان به دو می

از تناوب شیل خاکستري و ماسه سنگ داراي اثر 
فسیل، ماسه سنگ آهکی لایه نازك تا متوسط لایه 

هاي مارن تشکیل شده اي با میان لایهکرم قهوه
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 هاي خاکستريدر قسمت بالا بیشتر از شیل .است
هاي مارن تا خاکستري مایل به سبز با میان لایه

ها ناپدید شده و ده که به تدریج مارنتشکیل ش
-اي در راس توالی ظاهر میهاي قرمز قهوهشیل

 باشدمتر می 220شوند. ضخامت این بخش حدود 

). توالی مورد مطالعه به صورت گسله 4شکل (
-توسط مجموعه سنگی که آمیزه رنگین نامیده می

 شود.شود، پوشیده می

 
 نماي کلی از برش مورد مطالعه (دید به سمت شمال) :3شکل 

 
 نگاريزیست چینه

 نگاري بر روي مقاطع نازكمطالعات زیست چینه
هاي نرم شیلی و نمونه هاي سختتهیه شده از نمونه

منجر به   در برش علی حاجی و مارنی شسته شده
-گونه از مجموع روزن 39جنس و  25 شناسایی
 30جنس و  20زي و پلانکتون گردید که داران کف
داران گونه روزن 9جنس و  5زي و گونه کف

داران ). روزن4باشد (شکل پلانکتونیک می
 شناسایی شده عبارتند از:

Benthic foraminifera: Assilina laminosa, 
Assilina sp., Alveolina aragonensis, Alveolina cf. 
ellipsoidalis, Alveolina cf. pasticillata, Alveolina 
vredenburgi, Anomalinoides bilateralis, 
Anomalinoides sp., Asterigerina sp., Bolivina 
prolixa, Coskinolina sp., Daviesina danieli, 
Discocyclina dispinsa, Discocyclina 
ranikotensis, Idalina sinjarica, Lenticulina 

cleticii, Lenticulina cf. turbinata, Lockhartia 
conditi, Miscellanea miscella, Miscellanea sp., 
Nummulites globulus, Opertorbitolites douvillei, 
Opertorbitolites gracilis, Orbitolites sp., 
Quinqueloculina sp., Rotalia sp., 
Siphonodosaria nuttalli, Siphonodosaria sp., 
Textularia sp., Uvigerina Jacksonensis. 
Planktonic foraminifera: Acarinina 
punctocarinata, Acarinina sp., Acarinina cf. 
bullbrooki, Morozovella aragonensis, 
Streptochilus martini, Subbotina cf. yeguansis, 
Subbotina bolivariana, Subbotina cf. linaperta, 
Turborotalia cf. possagnoensis.  

هاي داران شناسایی شده در پلیتتعدادي از روزن
نمایش داده شده است. براساس مجموعه  4تا  1

شناسایی شده و همچنین مراجعه به داران روزن
 Serra Kiel( هاي ارائه شده جهانی همچونبایوزون

et al, 1998 (و )Berggren and Pearson, 2005( 
). لازم به ذکر است 5(شکل ند بایوزون معرفی شد 5
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هاي استاندارد هاي شاخص بعضی بایوزونکه گونه
ا ام است. و جهانی در برش مورد مطالعه یافت نشده

هاي فسیلی که براي هر مجموعه به عنایتبا 
هاي شاخص در شده و جنس معرفیبایوزون 

هاي استاندارد جهانی که در برش مورد بایوزون
صورت ها اند ارائه بایوزونمطالعه نیز وجود داشته

 .است گرفته
1- Alveolina assemblage zone 

 زيداران کفاین بایوزون نشانگر تجمعی از روزن
سن پالئوسن پسین تا ائوسن به بزرگ است که 

هاي این بایوزون شاملد. فسیلهستنپیشین   
Alveolina cf. ellipsoidalis, Alveolina cf. 
pasticillata, Alveolina aragonensis, 
Alveolina vredenburgi, Assilina laminosa, 
Assilina sp., Coskinolina sp., Daviesina 
danieli, Discocyclina cf. ranikotensis, 
Discocyclina dispinsa, Idalina sinjarica, 
Lockhartia conditi, Miscellanea miscella, 
Miscellanea sp., Nummulites globulus, 
Opertorbitolites douvillei, Opertorbitolites 
gracilis., Orbitolites sp., Quinqueloculina 
sp., Rotalia sp., Textularia sp. (plates1, 2,3)  

-متر از ستون چینه 25 باشند. این بایوزونمی
را در برگرفته است.  A-5تا  A-1از نمونه  ،شناسی

داران شاخص پالئوسن پسین با توجه به حضور روزن
 ,A2 Miscellanea miscellaاز جمله در لایه 

Lockhartia conditi,  داران شاخص پایین و روزن
 ,Alveolina aragonensisترین قسمت ائوسن 

Alveolina cf. ellipsoidalis, Alveolina.cf. 
pasticillata, ائوسن را با  -توان مرز پالئوسن می

 A-3و  A-2هاي شماره قید احتمال در در لایه
مشخص نمود نکته قابل توجه این است که در 

لی ترین قسمت توامقالات قبلی منتشر شده پایین
هاي پالئوژن در منطقه جنوب بیرجند را آهک

این بایوزون معادل  اند.ائوسن در نظر گرفته
هاي تجمعی ارائه شده براي حوضه زاگرس بایوزون

 )Wynd, 1965( 43توسط وایند به شماره 
Miscellanea-Kathina assemblage zone  که 

براي سازند جهرم در کوه گاو بست با سن پالئوسن 

بالایی پیشنهاد شده است و همچنین معادل 
 )Wynd, 1965( 44قسمتی از زون 

Opertorbitolites subzone  باشد. این زیر زون می
هاي پایینی سازند جهرم پیشنهاد شده براي قسمت

و سن آن معادل ائوسن پایینی در نظر گرفته شده 
بایوزون همچنین معادل بایوزون این است. 

Morozovella velascoensis Interval Zone  با سن
 ابتداي ائوسن پیشین که-انتهاي پالئوسن پسین

 تنگ برش ) در1389توسط بابازاده و همکاران (
-معرفی شده است، می شیراز شرق جنوب زنجیران

 Morozovella باشد. همچنین بایوزون

velascoensis Interval zone  و صادقى(توسط 
) نیز براي سازند پابده واقع 1389 ،هداوندخانى

ستان با سن زدرشمال غرب ایذه در استان خو
ایپرزین)  – تانتین (ائوسن ابتداي – پالئوسن انتهاي

 معرفی شده است.
2- Morozovella aragonensis Interval Zone 
محدوده این بایوزون براساس نخستین حضور 

Morozovella aragonensis  نمونهA5  و با
  Streptochilus martini A13نخستین حضور 

متر از ضخامت توالی مورد  122 ،گرفتهپایان 
 این هاي همراهشود. فسیلمطالعه را شامل می

 ,Acarinina cf. bullbrookiعبارتند از  بایوزون
Acarinina punctocarina, Acarinina sp., 
Anomalinoides bilateralis, Bolivina prolixa, 
Lenticulina clericii, Lenticulina cf. 
turbinate, Siphonodosaria sp., Subbotina cf. 

linaperta, Streptochilus martini,  باشندمی 
این تجمع فسیلی بیانگر سن  ).5و  4هاي (شکل

شده  زون معرفی باشد.میلوتسین  -ایپریزین پسین
 Berggren( مطابق با زون جهانی ارائه شده توسط

and Pearson, 2005( .این بایوزون  همچنین است
 E5-E9 )Berggren andمی تواند معادل زون 

Pearson, 2005 ( و معادل زونP7-P11 
)Berggren et al, 1995 ( .علاوه بر اینباشد 
)Boudagher-Fadel, 2015( Streptochilus 
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martini  را از ائوسن میانی تا الیگوسن معرفی کرده
هاي بایوزون معرفی شده معادل بایوزون است.

تجمعی ارائه شده براي حوضه زاگرس توسط وایند 
 -Globorotalia rexبه نام  45به شماره 

Globorotalia formosa- Globorotalia 
aragonensis assemblage zone (Wynd, 1965) 

-Truncorotaloidesو به نام  47و قسمتی از زون 
Porticulaphaera-Globorotalia spinulosa 

assemblage zone (Wynd, 1965) باشد. این می
هاي تجمعی براي سازند پابده در فرو افتادگی زون

دزفول پیشنهاد شده و سن آن معادل مرز ائوسن 
پایینی و ائوسن میانی در نظر گرفته شده است. 

هاي تواند معادل بایوزونهمچنین این بایوزون می
) 1397 ،هداوندخانی و دیگران(معرفی شده توسط 

 Morozovella و تحت عناوین
aragonensis/Morozovella subbotinae 

Concurrent range Zone: وAcarinina 
cuneicamerata Lowest occurrence Zone  که

استان  چهارده در برش براي سازند پابده در
 پیشین خوزستان به ترتیب با سن هاي ائوسن

 -میانی (ایپرزین-پیشین و ائوسن) ایپرزین(
 هاي فوق الذکر که توسطلوتسین) باشد. زون

)Moradian and Baghbani, 2016(  در ناحیه فرو
 (ینهاي ائوسن پیشافتادگی دزفول به ترتیب با سن

 Early Eocene  میانی-و ائوسن پیشین) ایپرزین

and )Middle Eocene (.پیشنهاد شده است 
 Acarinina pentacamerata interval بایوزون

Zone  براي سازند خانگیران در برش ناودیس چهل
با سن انتهایی  داغ کپه حوضه رسوبی خاورکمان 

 به وسیله (صلاحی و ایپریزین پسینترین بخش 
تواند ) معرفی شده است که می1392وحیدي نیا، 

 معادل بایوزون ارائه شده باشد.
3- Turborotalia cf. possagnoensis taxon 
range zone 

 .Turborotalia cf این بایوزون با شروع گونه 

possagnoensis  آغاز شده و با انقراض همین گونه

این بایوزون ) A24 تا A13( یابد از نمونهاتمام می
 . )4 است (شکلمتر از توالی را در بر گرفته  202

 .Acarinina cf:هاي همراه شاملفسیل
bullbrooki, Anomalinoides bilateralis, 
Anomalinoides sp., Bolivina prolixa, 

Lenticulina clericii, Lenticulina cf. 
turbinate, Morozovella aragonensis, 
Siphonodosaria nuttalli, Siphonodosaria 
sp., Streptochilus martini, Subbotina cf. 

yeguansis.  .می باشند )Beniamovski et al, 

هاي این گونه را به عنوان یکی از گونه) 2003
هاي ائوسن شمال شاخص ائوسن میانی از نهشته

 ,Nazik et al( است.نموده  دریاي خزر گزارش

از ائوسن  Acarinina bullbrookiگونه  )2006
اند. این بایوزون با توجه میانی ترکیه گزارش کرده

و   Turborotalia cf. possagnoensisبه سن
تواند معادل هاي همراه زون پیشنهادي میفسیل

E10-E12 )Berggren and Pearson, 2005 ( باشد
ین همچن نماید.که سن ائوسن میانی را پیشنهاد می

 47تواند معادل راس زون تجمعی این بایوزون می
-Truncorotaloides-Porticulaphaeraوایند 

Globorotalia spinulosa assemblage zone 
(Wynd, 1965)   با سن ائوسن میانی که براي سازند

ی بایوزون هایپابده معرفی شده در نظر گرفته شود. 
ابازاده و ب(نیز با سن ائوسن میانی (لوتسین) توسط 

 جنوب زنجیران تنگ برش ) در1389، همکاران
معرفی شده است که عبارتند از  شیراز شرق

Hantkenina nuttalli Interval 
Zone ,Globigerinatheka kugleri/ 

Morozovella aragonensis Interval Zone, 
Morozovella lehneri Partial- Range Zone, 

Orbulinoides beckmanni Taxon- RangeZone  را
تحقیق توان معادل بایوزون پیشنهادي در این می

همچنین بایوزون پیشنهادي این  .در نظر گرفت
تحقیق  معادل بایوزون معرفی شده توسط 

 - ) تحت عنوان1397 ،هداوندخانی و دیگران(
Guembelitrioides nuttalli Lowest-

occurrence Zone: میانی که  ائوسن نسبی با سن
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زون زیستی  3 همچنین باشد.براي سازند پابده می
Morozovelloides lehneri – Morozovella 
aragonensis Interval Zone, Morozovella 
lehneri Interval Zone, Orbulinoides beckmanni 

Total Range Zone  براي سازند پابده واقع در شمال
ستان معرفی شد سن آنها زغرب ایذه در استان خو

-یائوسن میانی بوده و معادل بایوزون پیشنهادي م
دو بایوزون . )1389هداوندخانى،  و باشند (صادقى

 -Globoturborotalita martini هايبه نام

Subbotina hagni Assemblage Zone و 
Hantkenina nuttalli interval Zone  براي سازند
حوضه  خاورخانگیران در برش ناودیس چهل کمان 

با سن ائوسن میانی (لوتسین) به  داغ کپه رسوبی
) معرفی شده 1392(صلاحی و وحیدي نیا،  وسیله

 توان معادل با یوزون ارائه شده باشد.است که می
 

 
 داران شناسایی شده در برش مورد مطالعه توزیع روزن :4 شکل
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-Berggren et al, 1995; Serra (برگرفته از ائوسن -زي پالئوسنداران پلانکتون و کفهاي روزنتطابق بایوزون :5شکل 

Kiel et al, 1998; Berggren and Pearson, 2005; ( .با تغییرات 
 

4- Subbotina bolivariana taxon range zone 
هاي گونه فوق به عنوان هم معناي گونه

Globorotalia bolivariana Petters & Bolli ،
Hastigerina bolivariana (Petters)  و

Paragloborotalia griffinoides Olsson & 
Pearson,  پایگاه اطلاع رسانی میکروتاکسدر 

معرفی شده است. بر مبناي مطالعات انجام شده 
)، نز Leckie et al, 2018لیکی و همکاران ( توسط

) و فاروك و فاریس Naz et al, 2011و همکاران (
)Farouk and Faris, 2008(  این گونه را با سن

محدوده این بایوزون اند. ائوسن میانی گزارش نموده
 Subbotinaحضور گونهتا آخرین از نخستین 

bolivariana  ،هاينمونهشامل  بوده َA24  تاA30  
به خود توالی را ضخامت متر از  85 باشد ومی

بایوزون هاي همراه این . فسیلاختصاص داده است
 Lenticulina cf. turbinate, Subbotina شامل:

cf. yeguansis, Turborotalia cf. 
possagnoensis, Subbotina cf. linaperta,  می-

 Berggren and( تواند معادلد. این بایوزون مینباش

Pearson, 2005(  E13-E14 قرار گیرد که نشانگر
ین همچنائوسن میانی تا اوایل ائوسن پسین است. 

 52تواند معادل راس زون تجمعی این بایوزون می
 Wynd, 1965( Globorotalia( وایند

cerroazulensis-Hankkenina assemblage 
zone   با سن ائوسن پسین که براي سازند پابده

معرفی شده در نظر گرفته شود. همچنین معادل 
 Morozovelloides lehneri Partialبایوزون

range Zone براي سازند پابده در خوزستان با سن 
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و  (هداوندخانیباشد می )بارتونین -لوتسین(
 ).1397دیگران، 

5- Uvigerina jacksonensis assemblage zone 
متر  75این بایوزون یک زون تجمعی است که 

ستون  A-36تا  A-30از نمونه ضخامت دارد و 
اي هفسیل است. سایر را در برگرفتهشناسی چینه

 ,Lenticulina clericii شامل:همراه این بایوزون 

Asteritgerina sp., Subbotina cf. yeguansis, 
Subbotina bolivariana,  کوشمن و  باشند.می

از  Uvigerina Jacksonensis گونه  )1936پارکر (
در نواحی آلاباما، کارولینا،  لوئیزینا  Jacksonسازند 

را با سن ائوسن پسین گزارش  و می سی سی پی
موجود در ان دارروزن مجموعهبا توجه به اند. کرده

شناسی سن این این بایوزون و موقعیت چینه
ا قید گردد البته بمی پیشنهادزون ائوسن پسین بایو

توان تا سن الیگوسن پیشین را نیز در می احتمال
تواند معادل راس زون این بایوزون مینظر گرفت. 

 Champanina- Pellatispiraوایند  53تجمعی 
baculgypsinodes assemblage zone (Wynd, 

با سن ائوسن پسین که براي سازند جهرم  (1965
همچنین این  معرفی شده در نظر گرفته شود.

بایوزون معادل بایوزون معرفی شده توسط 
) تحت عنوان 1397 همکاران،هداوندخانی و (

Orbulinoides beckmanni Taxon range Zone: 
باشد که براي سازند پابده با سن ائوسن پسین می

علاوه بر این دو بایوزون دیگر  یشنهاد گردیده است.پ
 برش ) در1389 ،بابازاده و همکاران(که توسط 

معرفی شده است  شیراز شرق جنوب زنجیران تنگ
 Turborotalia cerroazulensisکه عبارتند از 

Interval Zone, Hantkenina alabamensis 
Interval Zone که با سن ائوسن پسین (پري 

-با توجه به گسترش روزن اند.مشخص شده) ابونین
هاي داران موجود در برش علی حاجی و طبق زون

معرفی شده سن برش مورد مطالعه پالئوسن پسین 
 تا ائوسن پسین تعیین گردیده است. 

هاي مورد مطالعه با سایر مقایسه و تطابق برش
 هاي مطالعه شده در اطراف بیرجندبرش

 اي وائوسن تغییرات رخساره -هاي پالئوسندر دوره
شود. شناسی در شرق ایران مشاهده میسنگ

گیري شده و هاي مختلف اندازهبررسی برش
تواند راهگشاي تفسیر بهتري مطالعات قبلی می

براي وضعیت حوضه حاکم رسوبی بر شرق ایران 
برش مطالعه شده قبلی با برش  3باشد. در اینجا 

شده است  علی حاجی مقایسه و تطبیق داده
).  برش علی حاجی در جنوب 6و  2هاي (شکل

هاي چینگ در و گرونگ، برش دهن بیرجند و برش
باشد. در برش رود و برش فریزنوك در شمال می

هاي پالئوسن مورد مطالعه کنگلومرا و سنگ آهک
اي هپسین به صورت ناپیوسته بر روي پریدوتیت

در  برشمجموعه افیولیتی قرار گرفته است. در این 
هاي مقایسه شده واحدهاي مقایسه با سایر برش

آهکی گسترش کمی دارند و بیشتر برش در طی 
ائوسن از واحدهاي مارنی و شیلی تشکیل شده 

 small( است. به همین دلیل فرامینیفرهاي کوچک

foraminifera(  بنتیک و پلانکتون در این توالی
 عمقتواند نشان دهنده افزایش حضور دارند که می

در ائوسن پیشین و میانی و عدم ورود موارد آواري 
دانه درشت به این قسمت از حوضه باشد. در قسمت 

هایی مشابه برش بالاي توالی شیل و ماسه سنگ
شود. در برش فریزنوك حاوي اثرفسیل دیده می

چینگ در و گرونگ قاعده واحد بر روي واحدهاي 
برش کرتاسه بالایی قرار گرفته است. در این 

هاي سنگی متعلق به پالئوسن ضخامت مجموعه
هاي کالک بیشتري دارند و بیشتر از سن آهک

هاي حاوي جلبک تشکیل هکآآرنیتی و سنگ 
اند که نشان دهند عمق کم است. مجموعه شده

ار دهاي نومولیتسنگی ائوسن بیشتر از سنگ آهک
 هاي کنگلومرا و ماسه سنگدار با بین لایهوآلوئولین

اند. در برش دهن رود قاعده برش از کیل شدهتش

http://www.foraminifera.eu/genus.php?no=1002849&aktion=suche
http://www.foraminifera.eu/genus.php?no=1002849&aktion=suche
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هاي قرمز تشکیل شده است کنگلومرا و ماسه سنگ
که بر روي توالی مارنی و شیلی منتسب به کرتاسه 

-قرار دارد. بر روي این مجموعه، توالی سنگ آهک
هاي کنگلومرا و ماسه دار با بین لایههاي فسیل

به  بالاگیرد و به طرف سنگ با ضخامت کم قرار می
شود. در برش می لواحدهاي شیلی مارنی تبدی

هاي فریزنوك قاعده برش بر روي پریدوتیت
مجموعه افیولیتی قرار دارد و قطعات پریدوتیت در 

شود. در این برش اي دیده میکنگلومراي قاعده
واحدهاي آواري ضخامت قابل توجهی دارند که بر 

است پتروگرافی آنها نیز مطالعاتی انجام شده 
). بر روي واحد آواري 1397(حسنی و همکاران، 

واحدهاي مارنی و آهکی وجود دارد و سپس توالی 
هاي فلیش گونه با ضخامت به شیل و ماسه سنگ

ردد گهاي فراوان تبدیل میفسیل قابل توجه با اثر
-با توجه به بررسی ).1394(محمدي و همکاران، 

هاي روي زمین و تغییرات ضخامت واحدهاي 
 هاي مقایسهائوسن در برش -منتسب به پالئوسن

توان اظهار داشت ضخامت واحدهاي آواري شده می
قاعده در طی پالئوسن در شمال بیرجند نسبت به 

تواند ناشی از جنوب بیشتر است. این امر می
اي هفرونشست بیشتر حوضه بر اثر فعالیت گسل

ضمن رسوبگذاري، یا پیشروي زودتر در شمال، و یا 
در  )paleohigh( رتفاع بیشتر مناطق جنوبیا

پالئوسن باشد. در ادامه واحدهاي سنگ آهک در 
قسمت جنوب به واحدهاي سنگ آهک مارنی و 

شود. اما در قسمت شمال ضخامت مارن تبدیل می
ها در برش چینگ در و دهن رود قابل سنگ آهک

هاي ماسه توجه است. در برش دهن رود بین لایه
 هاي دیگر مشاهدهرا بیشتر از برشسنگ و کنگلوم

شود. در برش فریزنوك اگرچه واحدهاي سنگ می
اما آنچه گسترش  شود.آهک و مارن مشاهده می

هاي آواري منتسب به فلیش به همراه دارد رخساره
ها است که البته در این تحقیق به علت اثرفسیل

ضخامت زیاد همه توالی مورد بررسی سنگ شناسی 
است. در برش مورد مطالعه واحدهاي  قرار نگرفته

جه ارند که با تودمارنی و شیلی گسترش بیشتري 
به مجموعه فسیلی در ائوسن عمق بیشتري را 

حال تطابق بهتر و صحیح  کنند. در هرپیشنهاد می
یري گها، اندازهتر برشتر نیازمند تعیین سن دقیق

-هاي اندازههاي بیشتر و مقایسه دیگر برشبرش
 شده در دیگر نقاط شرق ایران است.گیري 

 
 گیرينتیجه

متر  560برش علی حاجی در جنوب بیرجند با 
-ضخامت شامل کنگلومرا، سنگ آهک، سنگ آهک

هاي مارنی، شیل و دار، سنگ آهکهاي نومولیت
 39جنس و  25باشد. تعداد اي میسنگ آهک ماسه

زي و پلانکتون داران کفگونه از مجموع روزن
زي و گونه کف 30جنس و  20گردید که شناسایی 

داران پلانکتونیک به ترتیب گونه روزن 9جنس و  5
دارانی تشخیص داده شد. براساس مجموعه روزن

 بایوزون ارائه شده که عبارتند از: 5شناسایی شده 
 )1  Alveolina assemblage zone 
 )2  Morozovella aragonensis Interval Zone 
 )3  Turborotalia cf. possagnoensis Taxon 

Range Zone 
 )4 Subbotina bolivariana interval zone 
 )5  Uvigerina jacksonensis assemblage 

zone 
داران موجود در برش علی با توجه به گسترش روزن

هاي معرفی شده سن برش مورد و طبق زون حاجی
مطالعه پالئوسن پسین تا ائوسن پسین تعیین 
گردیده است. همچنین با عنایت به اینکه مرز 

هاي پالئوسن گسله نبوده و به ها و نهشتهافیولیت
 توان به صورت نسبیباشد میصورت ناپیوسته می

ها اظهار داشت که در مورد سن جایگیري افیولیت
وجه به با ت از پالئوسن پسین اتفاق افتاده است.قبل 

هاي روي زمین و تغییرات ضخامت بررسی

http://www.foraminifera.eu/genus.php?no=1002849&aktion=suche


100معتمدالشریعتی و همکاران  /                                                                              ائوسن -هاي پالئوسن نگاري نهشتهزیست چینه
  

 پژوهشهاي دانش زمین
100 

 هايائوسن در برش -واحدهاي منتسب به پالئوسن
توان اظهار داشت در پالئوسن مقایسه شده می

ضخامت واحدهاي آواري قاعده در شمال بیرجند 
اشی تواند ننسبت به جنوب بیشتر است. این امر می

ونشست بیشتر حوضه، پیشروي زودتر، ورود از فر
 موارد آواري از شمال و ارتفاع بیشتر مناطق جنوبی

)paleohigh(  باشد. در ائوسن اگرچه واحدهاي
اي هند اما کماکان بین لایهیابآهکی گسترش می

آواري وجود دارند. در مقابل در برش مورد مطالعه 
ه کواحدهاي مارنی و شیلی گسترش بیشتري دارند 

با توجه به مجموعه فسیلی در ائوسن عمق بیشتري 
کنند. به هرحال تطابق بهتر و را پیشنهاد می

-اندازه ها،تر برشتر نیازمند تعیین سن دقیقصحیح
اي ههاي بیشتر و مقایسه با دیگر برشگیري برش

 گیري شده در دیگر نقاط شرق ایران است.اندازه

 

 
 هاي مطالعه شده در شرق ایراننگاري با برشطابق چینهت :6شکل 

 

 
Plate 1: 1: Miscellanea miseclla, Sample number A2; 2: Lockhartia conditi, Sample number A2; 
3: Daviesina danieli, Sample number A2; 4: Quinqueloculina sp., Sample number A2 
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Plate 2: 1: Opertorbitolites douvillei, Sample number A-3; 2: Discocyclina ranikotensis, Sample 
number A-5; 3: Alveolina vredenburgi, Idalina sinjarica Sample number A-4; 4: Coskinolina sp., 
Sample number A-2; 5: Discocyclina, dispinsa, Sample number A-4; 6: Opertorbitolites douvillei, 
Sample number A-3; 7- Assilina sp. Sample number A-4; 8- Nummulites globulus, Sample 
number A-4. 
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Plate 3: 1: Assilina laminosa, Sample number A-4; 2: Alveolina cf. pasticillata, Sample number 
A-4; 3: Nummulites globulus, Sample number A-4; 4: Textularia sp., Sample number A-2; 5: 
Rotalia sp., Sample number A-2; 6: Alveolina cf. ellipsoidalis, Sample number A-4; 7: 
Opertorbitolites gracilis, Sample number A-4; 8: Alveolina aragonensis, Sample number A-4; 9: 
Miscellanea sp., Sample number A-3; 10: Orbitolites sp., Sample number A-4. 
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Plate 4: 1: Anomalinoides sp., Sample number A-15; 2a, b: Morozovella aragonensis Sample 
number A-12; 3: Streptochilus martini, Sample number A-17; 4a, b: Acarinina punctocarinata, 
Sample number A-8; 5: Turborotalia  possagnoensis, Sample number A-17; 6a-c: Subbotina 
bolivariana, Sample number A-13; 7: Bolivina prolixa, Sample number A-12; 8a, b: Asterigerina 
sp. Sample number A-21; 9: Uvigerina Jacksonensis, Sample number A-13; 10: Siphonodosaria 
nuttalli, Sample number A-13; 11a, b: Anomalinoides bilateralis, Sample number A-13. 
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