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مطالعه خصوصیات مخزنی سازند سروک و تعیین مرز آن با سازند ایلام 

 به طریق ژئوشیمیایی در تاقدیس چناره، جنوب لرستان
 

 2احمد اسدی، 1 * الهام اسدی مهماندوستی

 

 زمين، دانشگاه خوارزمی علوم شناسی، دانشکدهاستادیار گروه زمين-6

 زمين، دانشگاه خوارزمی شناسی، دانشکده علومارشد گروه زميندانشجوي کارشناسی-9

 

 61/6/6925پذیرش مقاله: 

 96/2/6925تأیيد نهایی مقاله: 

 

 چكیده

باشد که میهاي کربناته ایران ترین سنگ مخزنسازند سروک به سن آلبين تا سنومانين به عنوان یکی از مهم

در حوضه رسوبی زاگرس تا حوضه خليج فارس داراي گسترش زیادي است. در این تحقيق یک رخنمون سطحی 

-متر در تاقدیس چناره واقع در جنوب لرستان مورد مطالعه قرارگرفت. سنگ 744از سازند سروک به ضخامت 

باشد. مرز بالایی تا نازک لایه می اي، متوسطشناسی سازند سروک در منطقه مورد مطالعه از سنگ آهک توده

ن هاي مربوط به ایزوتوپ کربشناسی مشکل است اما با استفاده از دادهآن با سازند ایلام به دليل تشابه سنگ

و عناصر اصلی و فرعی مرز بين این دو سازند به طور دقيق مشخص گردید. همچنين شواهد ژئوشيميایی  69

هاي جهانی تطابق دارد. تورونين در منطقه مورد مطالعه با داده-ومانيننشان دادند که مرز بين رخداد سن

مقطع نازک از سازند سروک در تاقدیس چناره منجر به  611اي شناسی و بررسی رخسارهمطالعات رسوب

اند. با اي جزرومد، لاگون، سد و دریاي باز نهشته شدهریزرخساره شد که در چهار کمربند رخساره 69تشخيص 

هاي استاندارد، عدم حضور ساختارهاي ریفی ها با ریزرخسارههاي شناخته شده و مقایسه آنه به ریزرخسارهتوج

هاي ریزشی و لغزشی، محيط رسوبی این سازند کربناته رمپ تشخيص داده شده است. فرآیندهاي و رخساره

ل: سيمانی شدن، دولوميتی شدن، اند شامتاثير قرار دادهدیاژنزي که سازند سروک را در تاقدیس چناره تحت

دار شدن است. همچنين مطالعه با شدن، سيليسی شدن و آهن انحلال، تراکم، نئورموفيسم، ميکریتی

هاي سازند سروک در برش مورد مطالعه در سه محيط ميکروسکوپ کاتدولومينسانس نشان داد که سيمان

 اند.دیاژنتيکی جوي، دریایی و تدفينی تشکيل شده

.کاتدولومينسانس، سازند سروک، ریزرخساره، دیاژنز، تاقدیس چناره، ایزوتوپ کربن كلیدی: هایهواژ
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 مقدمه

درصد نفت  90سازند سروک در ایران داراي بيش از 

باشد که دومين مخزن بعد از سازند خام درجا می

دهد. افزون آسماري در حوضه زاگرس را تشکيل می

و  هاي آب زیرزمينیبر این، سازند سروک سفره

هاي زیادي را در حوضه زاگرس در خود جاي چشمه

پور، ؛ احمدي6224داده است )رئيسی و کرمی، 

 هاي(. تاکنون مطالعات زیادي بر روي ویژگی9009

ها، محيط شناسی نظير مطالعه ریزرخسارهرسوب

شناسی سکانسی سازند سروک رسوبی و چينه

؛ کيوانی، 6946صورت گرفته است )نظير: فرزدي، 

؛ 6911؛  قلاوند، 6941و جليليان،  ؛ لاسمی6949

پور بناب و ؛ رحيم9060غبيشاوي و همکاران، 

؛ اسدي مهماندوستی و همکاران، 9069همکاران، 

؛ محرابی 9069پور بناب و همکاران، ؛ رحيم9069

(. اما بررسی و مطالعه 9067پور بناب، و رحيم

هاي مخزنی این سازند در حوضه زاگرس و ویژگی

هاي ایلام و سورگاه قابل بحث و ز آن با سازندمر

بر این اساس یک رخنمون سطحی از  بررسی است.

سازند سروک در تاقدیس چناره واقع در جنوب 

هاي لرستان انتخاب شد تا با بررسی دقيق ویژگی

ها، شناسایی شناسی، مطالعه ریزرخسارهسنگ

محيط رسوبی، بررسی خصوصيات دیاژنتيکی و 

سازند سروک با سازند ایلام بتوان تصویر  تعيين مرز

شناسی دیرینه حوضه مورد دقيق از وضعيت رسوب

مطالعه در زمان تشکيل سازند مخزنی سروک در 

تاقدیس چناره را مشخص نمود.

 محدوده مورد مطالعه

 1 يو پهنا يلومترک 95چناره با طول  یستاقد

در  یمشک،شمال اند يلومتريک 50در  يلومترک

. رانده زاگرس واقع شده است-خوردهينکمربند چ

 و 99° 75'هاي جغرافيایی در عرض تاقدیس چناره

 و 71° 65' جغرافيایی هايطول و غربی °99 00'

 .است گرفته قرار شمالی در زون لرستان  °71 00'

 جاده طریق از مطالعه مورد برش به دسترسی

 و 7 هايتونل از عبور پس و آبادخرم به اندیمشک

آباد خرم-متري جاده اندیمشککيلو 55 در 5

ترین واحدهاي جوان(. 6)شکل  پذیر استامکان

هاي شناسی تاقدیس چناره پس از نهشتهسنگ

سنگ و سيلتستون سازند آغاجاري کواترنري، ماسه

هاي رخنمونکه  باشدپليوسن می-به سن ميوسن

شرق یال کوچکی از آن محدود به بخش جنوب

شمالی است. رخنمون بسيار کوچکی از بخش 

لهبري نيز در جنوب روستاي رزه قابل مشاهده 

است. گسترش سازند گچساران )شامل تناوبی از 

ژیپس، نمک و سيلتستون به سن ميوسن(، نيز 

شود و فقط رخنمونیال شمالی دیده می بيشتر در

سيار کوچکی از این سازند در یال جنوبی هاي ب

ترین ترین و گستردهشود. اصلیمشاهده می

باشد رخنمون در این تاقدیس، سازند آسماري می

-آهکی به سن اليگوسنهاي هکه شامل نهشت

ميوسن است. در یال شمالی سازند پابده شامل 

رسوبات رسی به سن پالئوسن تا اليگوسن است که 

هاي اميران شامل جنوبی به سازندبه طرف یال 

سنگ سبز به سن کرتاسه تا سيلتستون و ماسه

هاي پالئوسن، تله زنگ شامل سنگ آهک

اي رنگ با سن پالئوسن تا ائوسن خاکستري تا قهوه

ميانی، کشکان شامل رسوبات آواري قرمز رنگ به 

سن پالئوسن، شهبازان شامل دولوميت و سنگ 

سفيد به سن ائوسن  هاي دولوميتی با رنگآهک

ميانی تا ائوسن پسين، به صورت جانبی تبدیل 

ها در این شود. تغييرات جانبی این رخسارهمی

منطقه به عملکرد گسل راندگی مدفون بالارود 

 (.6246شود )پتينسون و تيکين، نسبت داده می

هاي خاکستري شامل مارن و شيل سازند گورپی

پالئوسن است. مایل به آبی به سن کامپانين تا 

هاي سروک و ایلام در لولاي تاقدیس چناره سازند
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سروک و  هايمرز بالایی سازندکه  رخنمون دارند

ته پيوسدر آن تاقدیس هاي گورپی ایلام با نهشته

 . است

بندي تکتونيکی تاقدیس چناره از لحاظ تقسيم

در جنوب پهنه لرستان و در شمال  (9007)علوي، 

رانده  –فروبار دزفول و در کمربند چين خورده 

زاگرس قرار دارد. این تاقدیس همانند دیگر 

هاي موجود در منطقه لرستان داراي روند تاقدیس

باشد. به نظر شرق میجنوب -غربشمال

( بيشتر 6914بيگی و همکاران )علیحاج

ير تاثناره تحتهاي موجود در تاقدیس چستگیکش

عواملی نظير تنش ناشی از گسل مدفون بالارود و 

 اند.از چين خوردگی به وجود آمدههاي حاصل تنش

 

 
 

هاي دسترسی به برش مورد مطالعه واقع در تاقدیس چناره که با علامت ستاره مشخص شده است )اقتباس راه: 6 شکل

 (.6910هاي ایران راه از اطلس

 هامواد و روش

آوري اطلاعات و براي انجام این تحقيق بعد از جمع

هاي اوليه، منطقه مورد نظر انتخاب و بازدید داده

 شناسی کلی منطقه،صحرایی جهت آشنایی با زمين

ن و بهتریها، انتخاب تعيين مرز بالا و پایين سازند

شناسی از سازند سروک و ترین توالی چينهکامل

نمونه  611برداري از آن به عمل آمد. سپس از نمونه

سنگ برداشت شده از سازند سروک مقاطع نازک 

ميکروسکوپی تهيه شد. رنگ آميزي بخشی از 

مقاطع نازک ميکروسکوپی توسط محلول آليزارین 

وش و فروسيانيد پتاسيم به ر (Red-s)قرمز 

( به منظور تشخيص 6215دیکسون )دیکسون، 

کانی کلسيت از دولوميت، صورت گرفت. همچنين 

 بافتی، فرآیندهاي تغييرات به منظور مطالعه

ها دیاژنزي و تعيين محيط دیاژنتيکی سيمان

تعدادي از مقاطع نازک ميکروسکوپی به وسيله 

در پژوهشگاه  ميکروسکوپ کاتدولومينسانس

-اري شد. براي مطالعه و نامبردصنعت نفت عکس

بندي دانهام )دانهام، ها از طبقهگذاري سنگ آهک

 (6246( و امبري و کلوان )امبري و کلوان، 6219

ها از مدل رسوبی فلوگل و براي تعيين ریزرخساره

 ( و به منظور تعيين محيط رسوبی9060فلوگل، )

( 6229بورچت و رایت )بورچت و رایت، از مدل 

به منظور تعيين مرز دقيق  همچنينده شد. استفا

 65سازندهاي سروک و ایلام در تاقدیس چناره 

نمونه از سازند ایلام  60نمونه از سازند سروک و 

 هايیشنمونه( جهت انجام آزما 95)در مجموع 

ه انتخاب شد يهاانتخاب شدند. نمونه يمياییژئوش
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حدالامکان از زمينه  یتوسط مته دندانپزشک

انجام  تشده و سپس جه ميکرایتی پودر

 ياییيمژئوش یشگاهبه آزما يمياییژئوش هايیشآزما

 کایدر فلورتون آمر يفرنياکال یالتیدر دانشگاه ا

(California State University, Fullerton )

 يرو انجام شده بر هايیشفرستاده شد. آزما

با  ی و فرعیعناصر اصل يينها شامل تعنمونه

 ICP (Inductively Coupledدستگاه استفاده از 

Plasma) باشدیم 69 کربن یزوتوپا يينو تع. 

 

 نتایج بحث و 

 شناسی سازند سروک در برش مورد مطالعهچینه

مرز زیرین سازند سروک با سازند کژدمی در 

شود، در نتيجه تاقدیس چناره دیده نمی

ترین سازند در این تاقدیس سازند سروک قدیمی

سازند سروک در برش مورد باشد. بخش بالایی می

اي و هاي تودهمطالعه به صورت سنگ آهک

ساز است. همچنين بخش ابتدایی سازند ایلام صخره

ا هاي ضخيم تآهک نيز در این برش بيشتر از سنگ

بندي منظم و رنگ روشن و با ميان با لایه لایهنازک

هاي رسی و شيل تشکيل آهک سنگ هایی ازلایه

هاي الف(. در مرز بين سازند 9شده است )شکل 

 سروک و ایلام واحدي از سنگ آهک تا سنگ

هاي رسی مشکوک به سازند سورگاه و یا لافان آهک

شد. ابتدا تصور بر این بود که این بخش دیده می

احتمالاً سازند سورگاه باشد اما با توجه این که واحد 

مورد نظر بسيار محدود بوده و رخنمون و گسترش 

هاي سازند د و همچنين نبود ویژگیکمی دار

اي شناسی، رخسارهسورگاه مانند نوع ترکيب سنگ

هاي پلانکتونيک، مشخص شد که و فقدان فسيل

سازند سورگاه در این برش رخنمون ندارد و درواقع 

جزئی از سازند سروک است )شکل  بخش مورد نظر

(. سازند سروک در برش مورد bالف قسمت  9

اي، متر سنگ آهک توده 744مطالعه شامل 

ب( و  9متوسط تا نازک لایه چرتی )شکل 

ج(. که مرز آن با سازند  9باشد )شکل دار میاویستر

شيب (. 5ایلام به صورت ناپيوسته است )شکل 

شود، ها از یال به طرف هسته تاقدیس بيشتر میلایه

هاي سازند که در هسته چين، شيب لایهطوريبه

 جه است.در 20سروک تقریباً 

 

 

ب( سنگ ، (b: الف( نماي از مرز بين سازندهاي سروک و ایلام و واحد سنگی مشکوک به سازند سورگاه )9شکل 

 شناسی تاقدیس چناره.دار سازند سروک در برش چينههاي اویستردار سازند سروک و ج( افقهاي چرتآهک
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بررسی  و مطالعه: هابررسی ریزرخساره

 در سروک سازند هاي کربناتهميکروسکوپی سنگ

 به شناسی تاقدیس چناره منجرچينه برش

کمربند  7شد که در  ریزرخساره 69 شناسایی

اي شامل پهنه جزرومدي، لاگون، سد و رخساره

 اند:گذاري کردهرسوبدریاي باز به شرح زیر 

 های پهنه جزرومدیالف( ریزرخساره

: بایندستون با فابریک فنسترال MT-1ریزرخساره 

(Fenestral Bindstone ) 

هاي اصلی این ریزرخساره تناوب لامينه ویژگی

آهکی با فابریک فنسترالی است. حفرات چشم 

اي ثانویه بوده و ارتباطی با فابریک اوليه سنگ پرنده

( ندارند non-fabric selective cavitiesکربناته )

اي و (. این حفرات به صورت لامينه9060فلوگل، )

باشند و توسط سيمان داراي جهت یافتگی می

الف(. عوامل زیادي از  9)شکل اندکلسيتی پر شده

جمله خشک شدن، تغيير شکل در رسوبات نرم، 

هاي تبخيري، حفاري به خروج حباب گاز، قالب

ها هاي کربناتها و آبگيري لجنوسيله سيانوباکتري

ل، فلوگدر تشکيل این نوع فابریک دخالت دارند )

(. درصد آلوکم )فرامينيفرهاي بنتيک، 9060

هاي زیستی( موجود در این ها و خردهايدوکفه

باشد. فرآیندهاي دیاژنتيکی رخساره بسيار کم می

هن آ نظير استيلوليتی شدن و آغشتگی به اکسيد

 در این ریزرخساره قابل مشاهده است. 

اي، ساختار چشم پرنده تفسير: وجود ساخت

اي، کمبود آثار زیستی و آغشتگی به اکسيد لامينه

دهنده خروج از آب باشد. با توجه تواند نشانآهن می

توان این ریزرخساره را به خصوصيات ذکر شده می

وگل، فلفلوگل ) RMF 23با ریزرخساره پيشنهادي 

اي ( مقایسه کرد که متعلق کمربند رخساره9060

از محيط رمپ داخلی  (Peritidal)محيط جزرومد 

 باشند.می

: مادستون تا مادستون دولومیتی MT- 2ریزرخساره 

 Mudstone to Dolomitised) شده

Mudestone) 

در این رخساره بيشتر حجم رسوبات از ميکریت و 

آلوکم اسکلتی  %5 دولوميکرایت به همراه کمتر از

تشکيل شده است که فاقد ساختار لاميناسيونی 

ها دولوميتی ب(. در برخی بخش 9)شکل  است

شود تا نام سنگ به شدن اوليه باعث می

 هاي زیستی ایندولومادستون تغيير یابد. از آلوکم

توان به فرامينيفرهاي پورسلانوز ریزرخساره می

ه کرد که بر اشار Dicyclina Shlumbergeriنظير 

هاي زیر جزرومدي در این بخش اثر انتقال از محيط

شوند. استيلوليتی شدن، آغشتگی به دیده می

اکسيد آهن و دولوميتی شدن از فرآیندهاي 

 دیاژنتيکی مشاهده شده در این ریزرخساره هستند.

تفسير: عدم وجود آشفتگی زیستی و همچنين 

ن ل ایوجود فوناي محدود به لاگون بيانگر تشکي

علاوه بر این ریزرخساره در پهنه جزرومد است. 

تواند نشان دهنده ها میوجود دولوميکرایت

گذاري در مراحل اوليه دیاژنز همزمانی با رسوب

ها را به زیرمحيط ( دولوميکرایت9002باشد. آدابی )

دهد که در اثر جانشينی جزرومدي نسبت می

اند. شده لآراگونيت یا کلسيت با منيزیم بالا تشکي

این رخساره را  هاي ذکر شدهبا توجه به ویژگی

 RMF 19توان معادل با ریزرخساره پيشنهادي می

 (  دانست9060فلوگل )فلوگل، معرفی شده توسط 

که به زیرمحيط جزرومد از رمپ داخلی نسبت داده 

 شده است.

 ای لاگونب( كمربند رخساره

فرامینیفرهای : وكستون حاوی MT- 3ریزرخساره 

 (Benthic Foraminifera Wackestoneبنتیک )

فرامينيفرهاي پورسلانوز به خصوص ميليوليدها از 

ج( که  9باشند )شکل اجزا اصلی این ریزرخساره می

ي اند. فرامينيفرهادر زمينه ميکرایتی پراکنده شده

بنتيک دیگري که به همراه ميليوليدها در این 
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هستند شامل مواردي ریزرخساره قابل مشاهده 

 نظير: 
 Nezzazata sp, sircolcoulina certacea, 

Textularia Sp. Pseudolituonella richeli. 

Penerpplis turonicus. Cisalveolina lenneri. 

Cisalveolina fallax Dicyclina Shlumbergeri 
هاي هاي مانند خردهباشند. همچنين آلوکممی

جلبک قرمز و پلوئيد نيز به مقدار کمتر در کنار 

شوند. مشابه این فرامينيفرهاي بنتيک دیده می

ریزرخساره در تاقدیس ميش در منطقه گچساران 

(، تاقدیس بنگستان 9069)اسدي مهماندوستی، 

و ميدان نفتی آب  (9060غبيشاوي و همکاران، )

( براي 9069اران، پور بناب و همکتيمور )رحيم

 سازند سروک معرفی شده است.

 عمق، با گردش آبتفسير: ميليوليدها در محيط کم

شوند محدود و نيمه شور تا شوري بالا دیده می

 (9000)گيل،  گيل(. همچنين 9060فلوگل، )

مجموعه ميليوليدها را به محيط لاگون نسبت داده 

 توانهاي بيان شده میبا توجه به ویژگی. است

گذاري این رخساره در نتيجه گرفت که رسوب

)آدابی و همکاران،  محيط لاگون صورت گرفته است

 ریزرخسارهمعادل  ریزرخسارهاین  (.9065

 معرفی شده توسط فلوگل RMF 20 پيشنهادي

به محيط لاگون از که  باشدمی (9060فلوگل، )

 تعلق دارد.رمپ داخلی 
و : پكستون حاوی پلوئید MT-4ریزرخساره 

 Benthic Foraminiferaفرامینیفرهای بنتیک )

peloidal Packstone) 

ویژگی اصلی این رخساره فراوانی پلوئيد و 

 فرامينيفرهاي بنتيک نظير

Nezzazata sp, sircolcoulina certacea, 

Textularia Sp 
باشد که در زمينه ميکرایتی تا اسپارایتی نهشته می 

دیگري نظير هاي اند. همچنين آلوکمشده

هاي خارپوست و هاي رودیست، خردهخرده

اند ها نيز در این رخساره شناسایی شدهايدوکفه

د(. از فرآیندهاي دیاژنتيکی که در این  9)شکل 

توان به ميکرایتی رخساره مشاهده شده است می

 .رداشاره کشدن، استيلوليتی شدن و شکستگی 

يدها را ( حضور فراوان پلوئ6245تفسير: ویلسون )

به لاگون نسبت داده است هر چند پلوئيدها 

هاي مختلف جزرومد، لاگون و توانند در محيطمی

؛ 6220هاي عميق یافت شوند )تاکر و رایت، آب

(. حضور پلوئيد در کنار فرامينيفرهاي 9060فلوگل، 

يانگر بتواند میبنتيک در زمينه گلی تا سيمانی 

تشکيل این ریزرخساره در لاگون باشد. این 

 RMF 20ریزرخسار معادل ریزرخساره پيشنهادي 

باشد که به محيط لاگون از رمپ ( می9060فلوگل )

 داخلی نسبت داده شده است.

: وكستون تا پكستون حاوی MT- 5ریزرخساره 

 Benthicاویستر و فرامینیفرهای بنتیک )

Foraminifera Oyester Wackestone to 

Packstone) 

 ها بهاياویستر از خانواده دوکفه ریزرخساره در این

ر شود. دعنوان یک آلوکم اسکلتی اصلی دیده می

فرامينيفرهاي بنتيک و پلوئيدها  هابرخی از نمونه

ه(.  9اند )شکل لاي اویسترها به دام افتادهدر لابه

فرآیندهاي دیاژنتيکی مانند سيليسی شدن، 

دولوميتی شدن و شکستگی نيز در این رخساره به 

 وفور قابل مشاهده هستند. 

ها ايتفسير:  قطعات اویستر از خانواده دوکفه

مق و پرانرژي سد قرار عهاي کمتوانند در بخشمی

گيرند و در اثر امواج آب دریا خردشده و به 

یابند )کارانت و همکاران، هاي دیگر انتقال محيط

را به  ها( حضور اویستر9060(. فلوگل )9000

محيط رمپ داخلی نسبت داده است. همچنين 

وجود فرامينيفرهاي بنتيک نظير ميليوليد یک 

گردش آب محدود انرژي با لاگون محدود شده، کم

و یا محيطی پشت ریف که مواد مغذي زیادي دارد 

(. 6217کند )ریسيس و هاتينگر، را مشخص می

توان استنباط کرد که براساس موارد ذکر شده می

 اي لاگون بهاین ریزرخساره متعلق کمربند رخساره
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توان معادل باشد. این ریزرخساره را میطرف سد می

(، در نظر گرفت 9060، فلوگلفلوگل ) RMF 15با 

 که به محيط رمپ داخلی تعلق دارد.

 ای سدج( كمربند رخساره

: پكستون حاوی اكینوئید و MT-6ریزرخساره 

 Benthicفرامینیفرهای بنتیک )

Foraminifera/Echinoid Packstone) 

هاي اصلی در این ریزرخساره اجزاء زیستی آلوکم

ينه(، آگلوتنظير فرامينيفرهاي بنتيک )با پوسته 

هاي اکينوئيد و رودیست در کنار آلوکم خرده

غيراسکلتی پلوئيد در یک بافت دانه پشتبيان 

و(. تراکم مکانيکی، استيلوليتی  9هستند )شکل

هاي انحلالی از جمله فرآیندهاي شدن و رگچه

باشند. دیاژنتيکی موجود در این ریزرخساره می

سيمان زمينه این ریزرخساره ميکرایت همراه با 

بوده که در برخی نقاط از ضخامت سازند سروک به 

صورت ثانویه بلورهاي دولوميت قابل تشخيص است 

 ردابه صورت نيمه شکلکه این بلورهاي درشت و 

 (.6214باشند )سيبلی و گرگ، می

هاي رودیست و اکينوئيد در تفسير: حضور خرده

کنار فرامينيفرهاي بنتيک در یک بافت دانه 

واند تبا زمينه ميکرایتی و سيمانی میپشتيبان 

نشست این ریزرخساره در محيط سدي به بيانگر ته

 RMF 26 طرف لاگون باشد. این ریزرخساره مشابه

باشد که به رمپ ميانی تعلق ( می9060فلوگل )

 دارد.
های : گرینستون حاوی خردهMT-7ریزرخساره 

 خارپوست و پلوئیدرودیست، 
(Peloidal/Echinoid/Rudist/Grainstone) 

رخساره ریزهاي رودیستی از اجزاء اصلی این خرده

هاي اسکلتی مشاهده شده آلوکم دیگراز . باشدمی

توان به فرامينيفرهاي بنتيک در این ریزرخساره می

و خارپوست اشاره کرد. همچنين پلوئيدها به عنوان 

ترین آلوکم غير اسکلتی در کنار کورتوئيد و مهم

اکستراکلست در زمينه سيمانی در این رخساره قابل 

هاي موجود الف(. آلوکم 7)شکل  مشاهده هستند

دراین ریزرخساره داراي گردشگی خوب و 

ش ها با پوشباشند. اکثر دانهجورشدگی متوسط می

اند که حتی در برخی ميکرایتی پوشيده شده

 اند. لازم به ذکر استکورتوئيد تشکيل داده هانمونه

مشابه این ریزرخساره در سازند سروک توسط 

( در ناحيه سميرم 6919صفري ) وزیري مقدم و

 گزارش شده است.

تفسير: ميزان گردشدگی خوب، نبود زمينه ميکریت 

ن گذاري ایو بافت گرینستونی نشان دهنده رسوب

ق را دارد. عمریزرخساره در محيط پرانرژي و کم

ها نشان دهنده همچنين وجود اکستراکلست

ها و انرژي بالاي محيط است جایی این آلوکمجابه

(. این ریزرخساره مشابه 6229)بورچت و رایت، 

معرفی شده توسط  RMF 27ریزرخساره پيشنهادي 

هاي بيان باشد و براساس ویژگی( می9060فلوگل )

 لق دارد.شده به محيط سد به طرف رمپ ميانی تع
: گرینستون حاوی خارپوست و MT-8ریزرخساره 

 (Echinoid / Peloidal Grainstoneپلوئید )

در این ریزرخساره پلوئيدها در کنار قطعات 

هاي تشکيل دهنده ترین آلوکمخارپوست مهم

هاي رودیست نيز به مقدار کمتر در باشد. خردهمی

در ها این ریزرخساره قابل مشاهده هستند. آلوکم

این ریزرخساره در یک بافت دانه پشتيبان و با زمينه 

هاي ب(. آلوکم 7اند )شکل سيمانی قرار گرفته

موجود در این ریزرخساره داراي جورشدگی و 

باشند. مشابه این ریزرخساره گردشدگی خوب می

( معرفی شده 6911در تاقدیس کمستان )قلاوند، 

 است.

گرینستونی، تفسير: به دلایل وجود فابریک 

جورشدگی و گرد شدگی خوب، نبود گل و سيمانی 

توان نتيجه گرفت که ها میشدن فضاي بين دانه

شرایط تشکيل این رخساره در محيط پر انرژي و 

(  بوده است. FWWBبالاي سطح اثر امواج )

همچنين به دليل وجود اجزاء فسيلی دریاي باز 
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( این 6249هاي خارپوست )هکل، نظيرخرده

تواند متعلق به محيط سد به طرف ساره میرخ

دریاي باز در نظر گرفت. این ریزرخساره با 

-( هم9060فلوگل ) RMF26ریزخساره استاندارد 

 خوانی داردکه به رمپ ميانی تعلق دارد.
 ای دریای بازد( كمربند رخساره

: پكستون حاوی الیگوستژنید و MT- 9ریزرخساره 

های خارپوست خرده

(Echinoid/Oligostiginid/Packstone) 

اليگوستژنيد و  ریزرخسارهآلوکم غالب این 

باشد که داران شناور و قطعات خارپوست میروزن

اند. اي از ميکرایت نهشته شدهدر زمينه

فرامينيفرهاي بنتيک به مقدار کم در کنار 

ج(.  7شوند )شکل اليگوستيژنيدها مشاهده می

 گی، استيلوليتی شدن وفرآیندهایی مانند شکست

فسفاتی شدن نيز در این رخساره قابل مشاهده 

است. مشابه این ریزرخساره توسط تيموریان 

( براي سازند سروک در ناحيه خوزستان 6919)

 معرفی شده است.

هاي خارپوست، تفسير: با توجه به حضور خرده

 همچنين روزن داران شناور و اليگوستژینيدها و

ز نشست این ریتوان محيط تهبافت پکستونی می

انرژي در دریاي باز زیر رخساره را محيطی نسبتاً کم

( دانست FWWBسطح اساس امواج دریا )

(. این 9060فلوگل، ؛ 9000؛ گيل، 6245)ویلسون، 

فلوگل  RMF 7توان معادل ریز رخساره را می

 ( و به زیر محيط رمپ ميانی نسبت داد.9060)

مادستون حاوی فرامینیفرهای : MT-10ریزرخساره 

 Planktonic Foraminiferaپلانكتونیک )

Mudstone) 

این ریزرخساره عمدتاً از گل آهکی تشکيل شده 

هاي پلانکتونيک با فراوانی کمتر از است. فرامينيفر

 درصد در این ریزرخساره قابل تشخيص است 5

د(. از فرآیندهاي دیاژنتيکی موجود در این  7)شکل 

توان به پيریتی شدن اشاره کرد. با ره میریزرخسا

 5ها در شکل توجه به تغييرات عمودي ریزرخساره

 97توان مشاهده کرد که این ریزرخساره تنها در می

متر بخش ميانی سازند سروک گسترش دارد )شکل 

5.) 

 هاي پلانکتون وابسته به دریاییتفسير: وجود آلوکم

وه ست این گرنشژرف و ميکرایت فراوان نشانگر ته

ویلسون، ) باشدها در دریاي ژرف میاز رخساره

؛ آدابی و همکاران، 9009؛ برناس و همکاران، 6245

(. این ریزرخساره 9065؛ آدابی و همکاران، 9060

( دانست که به زیر 9060فلوگل ) RMF 5 معادل

 .محيط رمپ خارجی تعلق دارد

: وكستون تا پكستون حاوی MT- 11ریزرخساره 

 Planktoneهای فرامینیفرهای پلانكتونی )خرده

Foraminifera Wackestone to Packstone) 

این رخساره داراي بافت وکستونی تا پکستونی 

هاي اسکلتی نظير آلوکم عمدتاً از باشد کهمی

فرامينيفرهاي شناور و اليگوستژنيد تشکيل شده 

 توان بههاي این ریزرخساره میاست. از دیگر آلوکم

اي هاي دوکفههاي خارپوست، پلوئيد و خردهخرده

ه(. مشابه  7به مقدار بسيار کم اشاره کرد )شکل 

این ریزرخساره در تاقدیس بنگستان براي سازند 

( معرفی شده 9060سروک )غبيشاوي و همکاران، 

است. بيشترین گسترش این ریزرخساره در بخش 

 (.5باشد )شکل ميانی سازند سروک می

فراوانی فرامينيفرهاي پلانکتون و تفسير: 

هاي خارپوست در زمينه ها و خردهاليگوستژینيد

انرژي، ميکرایت غالب نشان دهنده شرایط کم

( و محيط SWBعميق، زیر سطح اثر امواج طوفان )

درجه  95تا  90دریاي باز با شوري معمولی و دماي 

باشد. این ریزرخساره ( می6219سانتيگراد )بارون، 

( 9060معرفی شده توسط فلوگل ) RMF 3ل معاد

 باشد که به زیر محيط رمپ خارجی تعلق دارد.می
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: وكستون حاوی اسپیكول MT-12ریزرخساره 

 (Sponges Spicule Wackestoneاسفنج )

اجزاء اصلی تشکيل دهنده این ریزرخساره شامل 

هاي سوزن اسفنج )مونواکسون(، و به مقدار خرده

داران شناور در کنار اليگوستيژنيدها و روزنکمتر 

(. مشابه این ریزرخساره و 7سفر است. )شکل کلسی

تاقدیس ميش در منطقه  براي سازند سروک در

گچساران )اسدي و مهماندوستی و همکاران، 

تاقدیس بنگستان )غبيشاوي و همکاران،  (، 9069

( معرفی 6911( و تاقدیس منگشت )قلاوند، 9060

 .شده است

تفسير: محتوي فونایی )وجود اسپيکول اسفنج که 

باشند( و وجود گل نشان دهنده محيط عميق می

گذاري این ریزرخساره در گر رسوبفراوان نشان

( و 9060فلوگل، ؛ 6245تر )ویلسون، محيط عميق

( است. این SWBزیر سطح اثر امواج طوفان )

  RMF 1توان معادلریزرخساره را می

در نظر داشت که به زیر محيط رمپ ( 9060فلوگل)

 هاي عميق حوضه تعلق دارد.خارجی و بخش

 
تون ج( وکس، تا دولومادستونب( مادستون  ،الف( بایندستون با فابریک فنسترال هاي سازند سروک:ریزرخساره :9 شکل

تر و ه( وکستون تا پکستون حاوي اویس ،لوئيد و فرامينيفرهاي بنتيکد( پکستون حاوي پ ،حاوي فرامينيفرهاي بنتيک

 و( پکستون حاوي اکينوئيد و فرامينيفرهاي بنتيک. ،فرامينيفرهاي بنتيک
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ب( گرینستون ، هاي رودیست، خارپوست و پلوئيدهاي سازند سروک: الف( گرینستون حاوي خردهریزرخساره :7 شکل

 هايد( مادستون حاوي فرامينيفر، هاي خارپوستپکستون حاوي اليگوستژنيد و خرده ج(، حاوي خارپوست و پلوئيد

 ي( وکستون حاوي اسپيکول اسفنج.، هاي فرامينيفرهاي پلانکتونیه( وکستون تا پکستون حاوي خرده، پلانکتون
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 مطالعه.شناسی مورد هاي سازند سروک در برش چينهشناسی و ریزرخسارهستون سنگ: 5 شکل

 
 محیط رسوبی

( اختلاف بين پلتفرم 9006به عقيده پومار )

دار، پلتفرم بدون حاشيه، رمپ هموکلينال و حاشيه

دار عواملی مانند الف( نوع رسوبات )به رمپ شيب

ها( توليد شده ب( واریزه یا خصوص اندازه دانه

رسوبات لغزشی توليد شده ج( انرژي 

هاي باشد. با مقایسه دادههيدرودیناميک می

هاي تشخيص داده شده در برش مورد هریزرخسار

( 9006مطالعه با مدل ارائه شده توسط پومار )

هاي در ( وجود اندازه دانه6توان به چهار دليل: می

ماسه و عدم وجود  حد گل، سيلت و به مقدار کمتر

هاي در اندازه گراول و عوامل چارچوب اندازه دانه

عدم وجود  (9( عدم وجود رسوبات ریفی 9ساز 

 عمق درهاي زیستی مناطق کمطعات و خردهق

( عدم وجود 7ها مناطق عميق در رخساره

تغييرات  (5هایی مانند پيزوئيد و کورتوئيد آلوکم

)تاکر و رایت،  (1 شکلها )ریزرخسارهتدریجی 

محيط رسوبی سازند  ،(9060؛ فلوگل، 6220

شناسی تاقدیس چناره را از سروک در برش چينه

( در نظر گرفت. Homoclinal) شيبنوع رمپ هم
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( رمپ 6229بورچت و رایت )بورچت و رایت، 

هاي رمپ داخلی، رمپ ميانی، کربناته را به قسمت

اند که سازند رمپ خارجی و حوضه تقسيم کرده

سروک در تاقدیس چناره در زمان تشکيل در چهار 

(. 1نشين شده است )شکل زیرمحيط گفته شده ته

گذاري در رمپ خارجی در رسوببيشترین شرایط 

این منطقه صورت گرفته است.

  

 

 
 

هاي (. بر این اساس نهشته6229مدل رسوبی پيشنهادي براي سازند سروک در تاقدیس چناره )بورچت و رایت، : 1شکل

 اند.شدهگذاري رمپ داخلی، رمپ ميانی، رمپ خارجی و حوضه رسوب هايسازند سروک در تاقدیس چناره در زیرمحيط

 دیاژنز

هاي انواع فرآیندهاي دیاژنتيکی که در نهشته

شناسی مورد کربناته سازند سروک در برش چينه

 مطالعه دیده شده است به شرح زیر است:
 (Cementationسیمانی شدن )

ترین فرآیندهاي سيمانی شدن یکی از مهم

اساساً در جایی که مقدار زیادي دیاژنتيکی است که 

سيمان به حد  اي نسبت به فازاز سيال درون حفره

شناسی گيرد. کانیفوق اشباع برسد، صورت می

 Mg/Ca، نسبت 2COآب، فشار ها به شيمیسيمان

(. 9060و نرخ تامين کربنات بستگی دارد )فلوگل، 

هاي کرتاسه سازند سروک در طبقات آهکی نهشته

ها مانند سيمان دروزي، از انواع سيمانچند فابریک 

کيلوتوپيک، سيمان فيبري هم سيمان پوئی

اي، سيمان بعد، سيمان رگهضخامت، سيمان هم

 تکسيال و سيمان بلوکی مشاهده شده است.سين

 (Fibrous Cementسیمان فیبری هم ضخامت )

با  اي واین سيمان به صورت سيمان فيبري حاشيه

هاي اسکلتی و غير اف دانهضخامت یکسان در اطر

در برش  هاي کربناته سازند سروکاسکلتی نهشته

مورد مطالعه رشد کرده است. اندازه ضخامت آن از 

اي بين ميکرون تا چند ميليمتر در تغيير محدوده

الف(. این سيمان در محيط فریاتيک  4)شکل  است

(. از آنجایی 9060فلوگل، باشد )دریایی معمول می

، در شودسيمان به صورت اوليه تشکيل میکه این 

ميزان تخلخل مفيد سازند سروک در برش مورد 

 مطالعه تاثير زیادي ندارد.
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 (Dog tooth Cementسیمان دندان سگی )

سيمان دندان سگی به صورت بلورهاي 

اسکالنوهدرال تا رومبوهدرال که به صورت نرمال و 

در  و یا یا غيرنرمال در روي بستري مانند سطح دانه

شود. اندازه طول روي سيمان اوليه، تشکيل می

ها در این سيمان از چند ده تا چند صد کریستال

ميکرومتر در تغيير است. سيمان دندان سگی اغلب 

ت عمق یافمحيط دیاژنتيکی جوي و تدفينی کم در

تواند در محيط فریاتيک شود. اما این سيمان میمی

فلوگل، شود )ت دریایی و هيدروترمال نيز یاف

(. مطالعه با ميکروسکوپ کاتدولومينسانس 9060

هاي سازند مشخص کرد که این سيمان در نهشته

سروک در برش مورد مطالعه داراي خاصيت 

( بوده که نشان دهنده Dullلومينسانس تيره )

ب و  4)شکل  تشکيل آن در محيط دریایی است

 ج(. 
 (Blocky Cementبلوكی ) سیمان

با  درشت بلورهاي صورت به سيمان این

 هادانه بين فضاي عمدتاً مشخص نسبتاً هايحاشيه

 هايسيمان است. کرده پر را هاشکاف درزه و گاه و

 هايمحيط در هاي جويمحيط بر علاوه بلوکی

(. 9060 فلوگل،) شوندمی تشکيل نيز تدفينی

 به سيمان نوع این بر روي گرفته صورت مطالعات

کاتدولومينسانس نشان دهنده  ميکروسکوپ وسيله

بندي آن در مقاطع کربناته سازند سروک زون

د، ه، و(. براساس نظر ریشتر  4)شکل  باشدمی

بندي ( دو نوع زون9009)ریشتر و همکاران، 

بندي ( و زونconcentric zoningمتحدالمرکز )

( در کلسيت مشاهده sectoral zoningبخشی )

بندي در کلسيت، انعکاسی از شود. علت این زونمی

تغيير در شرایط رشد بلور یا تغيير در مکانيسم رشد 

هاي مهم که ها و فعال کنندهبلور است. از بازدارنده

گردد، باعث تغيير رنگ در لومينسانس کلسيت می
2+Fe  2و+Mn (9009باشد )ریشتر و همکاران، می .

مطالعات پتروگرافی و ميکروسکوپ 

دهد که این سيمان در کاتدولومينسانس نشان می

( و محيط حد F(، تدفينی )Aهاي جوي )محيط

واسط بوده که تغيير رنگ لومينسانس در آن به 

(. سيمان بلوکی D, C, B) باشدصورت تدریجی می

عمدتاً به واسطه تشکيل در مراحل اوليه دیاژنز در 

موجب کاهش کيفيت مخزنی سازند  فضاي خالی،

و(. 4است )شکل  سروک در برش چناره شده
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( در نور DO( و دولوميت )BL(، سيمان بلوکی )DGب( تصویر سيمان دندان سگی ) الف( سيمان هم ضخامت، :4 شکل

يره نشان لومينسانس تطبيعی، ج( تصاویر ب در ميکروسکوپ کاتدولومينسانس که سيمان دندان سگی به دليل داشتن 

دهنده تشکيل در محيط دریایی است. همچنين سيمان بلوکی نيز به دليل داشتن خاصيت لومينسانس نارنجی، در محيط 

جوي تشکيل شده است. د( سيمان بلوکی در نور طبيعی، ه( تصویر د در ميکروسکوپ کاتدولومينسانس، در این تصویر 

اشد. و( بتواند نشان دهنده تغيير در شرایط محيط دیاژنتيکی ت. این امر میبندي بخشی اسسيمان بلوکی داراي زون

 (. F( و تدفينی )D, C, B) (، محيط حدواسطAمراحل مختلف تشکيل سيمان بلوکی در محيط جوي )

 

 (Drusy Cementسیمان دروزی )

سازند سروک هاي کربناته سيمان دروزي در نهشته

دار دار تا نيمه شکلهاي شکلبه صورت کریستال

ميکرون است. در این  60بوده که معمولاً بزرگتر از 

نوع سيمان اندازه بلورها به طرف مرکز حفره افزایش 

تواند در الف(. سيمان دروزي می 1)شکل  یابدمی

-هاي دیاژنتيکی جوي و نيز تدفينی یافت محيط

در مقاطع مورد مطالعه در . (9060فلوگل، شود )

سيمان دروزي فضاي خالی حفرات  سازند سروک،

 هاي اسکلتی را پر کرده است.و یا درون آلوکم
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 (Equant Cementبعد )سیمان هم

ویژگی اصلی این نوع سيمان دارا بودن بلورهاي 

-(. سيمان هم9060فلوگل، بعد کلسيت است )هم

صورت پرکننده هاي سازند سروک به بعد در نمونه

ها و در زمينه مشاهده حفرات در بين آلوکم

هاي جوي و تواند در محيطاین سيمان می شود.می

(. به این 9060فلوگل، یا تدفينی تشکيل شود )

دليل این سيمان در برش مورد مطالعه تاثير منفی 

بروي تخلخل و تراوایی سازند سروک داشته و در 

شده است نتيجه باعث کاهش کيفيت مخزنی 

 ب(. 1)شکل 

 (Syntaxial Cementسیمان سین تكسیال )

جهت با این سيمان بروي قطعات خارپوست و هم 

شود. گاهی بلورهاي محور بلوري آن تشکيل می

بزرگی شکل گرفته و قطعات اطراف آن را نيز در بر 

گيرد. اندازه بزرگ سيمان سين تکسيال ممکن می

)لانگمن،  باشداست نشان دهنده رشد آرام آن 

هاي مورد مطالعه به این سيمان در نمونه (.6210

ها وجود هایی که خارپوستمقدار فراوان در رخساره

دارند، تشکيل شده است. نتایج حاصل از 

ميکروسکوپ کاتدولومينسانس، خاصيت 

( را به دليل وجود منگنز Darkلومينسانس تاریک )

مان در سي نشست ایندهدکه بيانگر تهبالا نشان می

 ج و د(. 1عمق است )شکل مرحله دفن کم
 (Poikilotopic Cementكیلوتوپیک )سیمان پوئی

تونی هاي گرینسکيلوتوپيک در رخسارهسيمان پوئی

ه شود کتا پکستونی مقاطع مورد مطالعه دیده می

ها را در بر گرفته به صورت بلورهاي بزرگ آلوکم

نز تدفينی است. این سيمان معمولاً در طی دیاژ

فلوگل، کند )تخلخل اوليه باقی مانده را پر می

( در نتيجه موجب کاهش تخلخل مفيد و در 9060

نهایت کاهش کيفيت مخزنی سازند سروک در برش 

 ه(. 1مورد مطالعه شده است )شکل 

 (Vein Filling Cementسیمان رگه پركن )

در برش مورد مطالعه انواع متفاوتی از شکستگی در 

هاي متفاوت وجود دارد که به وسيله سيمان اندازه

و(. نتایج  1)شکل  دروزي و بلوکی پر شده است

حاصل از ميکروسکوپ کاتدولومينسانس نشان داد 

ها داراي هاي پرکننده شکستگیکه سيمان

ین باشند که بيانگر تشکيل الومينسانس نارنجی می

 ن، و( 2سيمان در محيط جوي است )شکل 
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بعد، ج( هاي مشاهده شده در سازند سروک؛ الف( سيمان دروزي، ب( سيمان همتصاویر برگزیده از انواع سيمان: 1 شکل

د( تصویر الف در ميکروسکوپ کاتدولومينسانس، سيمان  ،تکسيال به دور خارپوستتصویر نور معمولی سيمان سين

ه( ، باشدمی تدفينی( است که نشان دهنده تشکيل در محيط Dark)تاریک تکسيال داراي خاصيت لومينسانس سين

 .پرکن کيلوتوپيک، و( سيمان رگهسيمان پوئی

 

 

 (Dolomitizationدولومیتی شدن )

در کل ضخامت سازند سروک فرآیند دولوميتی 

هاي مختلف رخ داده است که این امر شدن با بافت

ها در شرایط متفاوت حاکی از تشکيل دولوميت

است. براساس مطالعات انجام شده دولوميکرایت، 

دولوميکرواسپارایت، دولواسپارایت، دولوميت زین 

عه مطالهاي مورد اسبی و دولوميت انتخابی در نمونه

 د.انسازند سروک در تاقدیس چناره شناسایی شده

 (Dolomicriteدولومیكرایت )

این نوع دولوميت که تحت عنوان دولوميت نوع اول 

شکل تشکيل مشخص شده است از بلورهاي بی

 61تا  5گردیده است. اندازه بلورهاي دولوميت بين 

ها معمولاً باشد. دولوميکرایتميکرون در تغيير می

متراکم و رنگ خاکستري تيره دارند. این نوع بافت 

)گرگ و سيبلی،  Xenotopic-Aمعادل بافت 

کلی اندازه بلورهاي باشد. به طورمی (6217
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هاي تواند براي تشخيص دولوميتدولوميت می

دیاژنتيکی اوليه از ثانویه مورد استفاده قرار گيرد 

(. با استفاده 6229؛ مازولا، 6229 )آمور و فریمن،

از فابریک و اندازه کریستالی بسيار ریز و حفظ

ت توان نتيجه گرفهاي رسوبی اوليه میشدگی بافت

ها تحت شرایط درجه حرارت کم و که دولوميکرایت

شوند )گرگ و شلتون، نزدیک سطح تشکيل می

-ها همزمان با رسوب(. اصولاً این دولوميت6220

در مراحل اوليه دیاژنز و در اثر جانشينی گذاري و 

کلسيت با منيزیم بالا در زیرمحيط آراگونيت یا 

شود )آدابی و اسدي جزرومدي تشکيل می

(. در برش مورد 9002؛ آدابی، 9001مهماندوستی، 

هاي مطالعه نيز این نوع دولوميت به همراه رخساره

 2شود )شکل مربوط به محيط جزرومد دیده می

 الف(.
 (Dolomicrosparite) دولومیكرواسپارایت

 990تا  60هاي نوع دوم با اندازه بين دولوميت

اندازه نيمه ميکرون عمدتاً از بلورهاي متراکم و هم

شکل تشکيل شده است و داراي دار تا بیشکل

باشند که در بين بلوري مسطح میمرزهاي بين

 هاماتریکس گل آهکی شناورند. این نوع دولوميت

هاي آهکی و یا از تبلور معمولاً از جانشينی سنگ

)آدابی،  آیندها به وجود میمجدد دولوميکرایت

(، این فرایند ممکن است به صورت ناقص یا 6221

کامل انجام گيرد و موجب کاهش تخلخل گردد. در 

سازند سروک در برش مورد مطالعه این نوع 

 ضخامتترین نوع دولوميت در کل وانادولوميت فر

ب( که در آنها  2باشد )شکل سازند سروک می

هاي ميکرایتی اوليه به صورت پراکنده قابل بخش

 تشخيص است.

 (Dolosparite) دولواسپارایت

هاي ها معمولاً به صورت دولوميتاین نوع دولوميت

اندازه، متراکم و داراي مرزهاي مسطح نيمه هم

باشد. اندازه ( می6217دار )گرگ و سيبلی، شکل

ميکرون(  990ميکرون )ميانگين  910تا 40بلورها 

در تغيير است. دولوميت نوع سوم باعث تخریب 

شود و در نتيجه شناسایی هاي رسوبی اوليه میبافت

هاي اوليه رسوبی مانند آثار جلبکی، پلوئيد و بافت

... بسيار مشکل است. این نوع دولوميت معمولاً از 

آهکی قبلی و یا از تبلور مجدد هاي جانشينی سنگ

هاي تشکيل شده اوليه در زیر دماي دولوميت

گراد حاصل درجه سانتی 10بحرانی یعنی کمتر از 

؛ 6229؛ مازولا، 6220شده است )گرگ و شلتون، 

(. این نوع دولوميت با استفاده از 9002آدابی، 

ميکروسکوپ کاتدولومينسانس به خوبی از 

هاي کربناته سازند سروک هميکرواسپارایت در نهشت

ج و د(. نتایج حاصل از  2شود )شکل تفکيک می

بندي این نوع کاتدولومينسانس نشانگر زون

ها در مقاطع مورد بررسی است. به نظر دولوميت

بندي در ( این زون9009ریچتر )ریشتر و همکاران، 

و  Fe+2ها به واسطه تغييرات در تمرکز دولوميت
2+Mn  باشد که به صورت تغيير متفاوت در می

 شود.ها دیده میلومينسانس دولوميت

 (Selective dolomite) دولومیت انتخابی

 کلشیدار تا بشکل يمهن یزبلور،ر هايتدولوم این

 دييو تقل یکبوده و به صورت انتخاب کننده فابر

 بيبا ترک يها. آلوکماندها شدهآلوکم ينتنها جانش

 ترييشب یلتما يتآراگون یاو  يزیمپرمن يتکلس

، فولک) دنشو یگزینجا يتد که توسط دولومندار

 يهلاو يادانه ينتخلخل ب ينیجانش ینا ی(. ط6247

سبتاً ن گسترشرا با  يتنوع دولوم ینا .شودیحفظ م

در برش مورد  مربوط به لاگون هايدر رخساره یادز

 .و( و ه 2)شکل  مشاهده نمود توانیم مطالعه
 (Saddle dolomiteدولومیت زین اسبی )

و داراي اندازه دانه درشت دولوميت زین اسبی 

ميليمتر است. این نوع  6تا  6/0هاي بين بلور

ها داراي خاموشی موجی بوده، کليواژ دولوميت

خميده داشته و معمولاً در محيط داراي شوري بالا 

ند. کنو دماي بالا تشکيل و طی دفن عميق رشد می

هاي سازند سروک در برش مورد مطالعه در نهشته
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به صورت پرکننده فضاي  این نوع دولوميت معمولاً

هاي آن به واسطه شود که بلورخالی دیده می

 داشتن رنگ کرمی، خاموشی موجی، رخ خميده و

 ز(. 2شکل اندازه بزرگ قابل تشخيص هستند )

 

 
 

ب( دولوميکرواسپارایت در نور طبيعی  ،هاي شناسایی شده در سازند سروک: الف( دولوميکرایتانواع دولوميت :2 شکل

 ج( ،باشد )مقطع رنگ آميزي شده است(که قسمت بدون رنگ دولوميت و قسمت رنگی ميکریت )علامت فلش( می

کاتدولومينسانس که به خوبی دولوميت از اسپارایت جدا شده  تصویر ج با ميکروسکوپ د(، در نور طبيعی دولواسپارایت

و( تصویر ن در ميکروسکوپ کاتدولومينسانس )در این شکل سيمان پرکننده ، بی در نور طبيعیه( دولوميت انتخا، است

ین ز( دولوميت ز، )فلش سفيد(( شکستگی به صورت رنگ نارنجی بوده ونشان دهنده تشکيل آن در محيط جوي است

 اسبی با خاموشی موجی. 
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 انحلال 

ها یک فرآیند دیاژنزي دو پرشدگی حفرهانحلال و 

اي است که شامل انحلال یک کانی و ایجاد مرحله

هاي حفره و سپس پرشدن حفره توسط نهشته

تاخيري از کانی دیگر است )شول و آلمر شول، 

ترین فرآیند دیاژنتيکی است (. انحلال مهم9001

که باعث افزایش تخلخل و تراوایی شده و در نتيجه 

 بيشترین شود.ایش کيفيت مخزنی میباعث افز

هاي سازند سروک در برش فرآیند تخلخل در نهشته

مورد مطالعه واقع در تاقدیس چناره از نوع کانالی 

الف( بوده و در کل ضخامت سازند  60)شکل 

هاي مربوط به شود. در رخسارهسروک دیده می

محيط سدي به دليل آب شویی شدید به واسطه 

ب(  60)شکل  ايل حفرهدیاژنز جوي تخلخ

گسترش دارد. همچنين در مقاطعی که بيشترین 

نرخ سيمانی شدن را دارا هستند تخلخل بين بلوري 

شود. تخلخل فنسترالی ج( مشاهده می 60)شکل 

هاي مربوط به محيط د( در رخساره 60)شکل 

شوند که بيشترین گسترش این جزرومد دیده می

د. باشد سروک میریزرخساره در بخش بالایی سازن

در بخش ميانی از ضخامت سازند سروک تخلخل 

 شود.ه( در صحرا دیده می 60انحلالی )شکل 
 

 
 

ج( تخلخل بين بلوري، د(  اي،تخلخل کانالی، ب( تخلخل حفره الف(، ها موجود در سازند سروک: انواع تخلخل60شکل 

 .فنسترال، ه( تخلخل انحلالی در صحرا که با جهت پيکان نشان داده شده استتخلخل 
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 (Mechanical Compactionتراكم مكانیكی )

این فرآیند در اثر فشار رسوبات بالایی در طی 

هاي دهد و فابریکمراحل تدفين رسوب رخ می

دن، ستيک، خردشگوناگونی نظير تغيير شکل پلا

ها و تداخل آنها در شکستگی و نزدیک شدن دانه

(. در 6220)تاکر و رایت،  شودیکدیگر را موجب می

هاي سازند سروک در برش مورد نظر برخی از نمونه

قبل از سيمانی شدن این فرآیند رخ داده است و با 

اي، توجه به ميزان فشردگی باعث ایجاد تماس نقطه

ها شده است )شکل در دانهمقعر -خطی و محدب

الف(. این فرآیند در سازند سروک به وفور قابل  66

 مشاهده است.
 (Chemical Compactionتراكم شیمیایی )

یکی از فرآیندهاي مهم که سازند سروک را در برش 

تاثير قرار داده است، فشردگی مورد نظر تحت

ه فرآیند تراکم شيميایی به واسط باشد.یشيميایی م

جاد هاي تکتونيکی ایرسوبات بالایی و استرس فشار

(. فشردگی شيميایی و 6214گردد )بترست، می

هاي مانند انحلال فشاري باعث تشکيل فابریک

هاي انحلالی در این رسوبات استيلوليت و رگچه

 شده است.

ها سطح پيوستگی خشن، هموار و استيلوليت

مضرسی هستند که در حالت عمود بر نيروي وارده 

( که 9060فلوگل، یابد )در طی دیاژنز گسترش می

با توجه به اینکه در این سازند در یک جهت 

دهد که این رسوبات گسترش دارند، نشان می

تاثير نيروي فشارشی از یک جهت قرار تحت

نه بلند ها با دامانواع متفاوتی از استيلوليتاند. گرفته

چناره هاي سازند سروک در برش نهشته و کوتاه در

شود که در امتداد آن پرشدگی توسط مشاهده می

آهن و یا دولوميتی شدن رخ داده است. براساس 

ها انواعی از استيلوليت( 9060)بندي فلوگل تقسيم

 Peaks highنظير استيلوليت با دامنه بلند )

amplitudeتپه ،)( ايHummocky نامنظم ،)

(Irregular( استيلوليت با دامنه کوتاه ،)Peaks 

low amplitude( صاف ،)Smooth و ستونی )

(Columnar در سازند سروک در برش مورد )

هاي رگچه ب(. 66گردد )شکل مطالعه مشاهده می

به  تري نسبتانحلالی در سازند سروک گسترش کم

ها ها دارند که معمولاً در امتداد این رگچهاستيوليت

ه ددولوميتی شدن و پرشدگی به وسيله آهن رخ دا

 است.
 (Neomorphismنئومورفیسم )

ها و تحولات دیاژنزي نئومورفيسم شامل همه تبدیل

ن هاي آمورفبين یک کانی و خودش یا یکی از پلی

باشد. بلورهاي جدید ایجاد شده در طی می کانی

این فرایند ممکن است بزرگتر و یا کوچکتر از بلور 

قبلی باشند. در طی نئومورفيسم علاوه بر اندازه 

بلورها، شکل بلورها نيز نسبت به کانی قبلی تغيير 

که در مواردي حتی این تغييرات طوريکند، بهمی

 ود )شول وتواند سبب ایجاد یک کانی جدید شمی

ها در اثر (. تغيير اندازه کانی9001آلمر شول، 

نئومورفيسم ممکن است به صورت افزایش یا کاهش 

(. فرآیند 6211ها باشد )تاکر، در اندازه دانه

نئومورفيسم در بسياري از مقاطع سازند سروک در 

برش مورد مطالعه نازک قابل مشاهده است که طی 

ميکرون(  7وچکتر از این پدیده ميکرایت )با قطر ک

ميکرون( و اسپار  5-65به ميکروسپار )با قطر

ميکرون( تبدیل شده است  65-50دروغين )با قطر 

 ج(. 66)شکل 
 (Micritizationمیكریتی شدن )

ميکریتی شدن فرآیندي است که به موجب آن 

د، گيرنها زمانی که در کف دریا قرار میبيوکلاست

اي هها و باکتريچهاي اندوليتيک، قارتوسط جلبک

(. 6220شوند )تاکر و بترست، تخریبی ایجاد می

 هاي مرتبط با دیاژنز دریاییميکریتی شدن از پدیده

در  است و تاثيري بروي کيفيت مخزنی ندارد.

هاي مورد مطالعه این فرآیند بيشتر در نمونه

هاي مرتبط با محيط لاگون بروي رخساره

بنتيک به صورت هاي مانند فرامينيفرهاي آلوکم
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 شود )شکلميکریتی شدن کامل و ناقص دیده می

هاي گرینستونی د(. این فرآیند در رخساره 66

مربوط به محيط سد به صورت پوشش ميکرایتی در 

 ها نيز  قابل مشاهده است. اطراف آلوکم

 (Hematitization)هماتیتی شدن 

يتی شدن در رسوبات کربناته سازند سروک به همات

در نشست آهن قابل مشاهده است. بيشتر تهوفور 

هاي انحلالی دیده ها و رگچهامتداد استيلوليت

ها در زمينه دار شدن آلوکمشوند. البته آهنمی

 ها ورسوبات بدون ارتباط داشتن با استيلوليت

هاي انحلالی نيز در سازند سروک رخ داده رگچه

 ه(. 66است )شکل 

 (Bioturbationآشفتگی زیستی )

ر خواآشفتگی زیستی، توسط موجودات زنده لجن

شود. این موجودات جهت ها ایجاد میهمانند کرم

هاي حياتی خود درون رسوبات تغذیه و دیگر فعاليت

کنند، جاي حرکت آنها بر روي گلی حرکت می

(. این 9060ماند )فلوگل، رسوب نرم باقی می

فرآیند در برش مورد مطالعه به صورت تغيير در 

انند هایی میابی آلوکمرنگ رسوبات و تغيير در جهت

هاي اسفنج مشخص گردید. آشفتگی زیستی سوزن

هاي مربوط به محيط به طور عمده در رخساره

لاگون و دریاي باز سازند سروک در برش مورد 

 و(. 66مطالعه دیده شده است )شکل 
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الف( تراکم مکانيکی، ب( تراکم شيميایی، ج( نئومورفيسم، د( ميکریتی شدن که به  ،فرآیندهاي دیاژنتيکی :66 شکل

 يتی شدن، و( آشفتگی زیستی.هماتشود، ه( هاي سدي مشاهده می( در رخسارهb( و کامل )aصورت ناقص )

 

 (Geopetalفابریک ژئوپتال )

هاي فابریک ژئوپتال در سازند سروک در رخساره

مربوط به لاگون قابل مشاهده است. چنانچه این 

جایی تغيير جهت بهفابریک در حين انتقال و جا

نداده باشد شاخص خوبی براي تعيين سطح بالا و 

الف(. در این  69باشد )شکل پایين لایه رسوبی می

یی لاساخت بخش پایينی توسط ميکرایت و بخش با

 آن توسط سيمان اسپاري پر شده است.
دیگر فرآیندهای دیاژنتیكی مشاهده شده در سازند  

از دیگر فرآیندهاي دیاژنتيکی مشاهده شده  سروک:

توان به سيليسی شدن، پيریتی در سازند سروک می

ار دشدن، فسفاتی شدن، گلاکونيتی شدن و آهن

اشاره کرد. فرآیند سيليسی شدن در برش  شدن
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مورد مطالعه در سازند سروک به صورت انتخابی 

هایی مانند رودیست و اویستر فقط در پوسته دوکفه

قابل مشاهده است. این فرآیند بيشتر در 

شود هاي مربوط به محيط لاگون دیده میرخساره

هاي ب( با توجه به عدم وجود آلوکم 69)شکل 

 هاي دارايوسته سيليسی در رخسارهزیستی با پ

توان نتيجه گرفت که منشاء سيليس به سيليس می

باشد. گذاري مرتبط میخارج از حوضه رسوب

فرآیند پيریتی شدن در بخش پایينی سازند سروک 

قابل مشاهده است که به واسطه داشتن شکل 

ج(. فسفاتی  69کوبيک قابل تشخيص است )شکل 

سروک رخ داده است  شدن در کل ضخامت سازند

ولی در بخش عميق به همراه گلاکونيت به وفور 

(. گلاکونيت Ph-د  69قابل مشاهده است )شکل 

در بخش عميق سازند سروک در این برش به همراه 

فوناي محيط عميق در چند بخش از ضخامت سازند 

(.G د 69)شکل  شونددیده می

 

 

 
 

دن، ج( پيریتی ش سيليسی شدن،الف( فابریک ژئوپتال، ب(  ،فرآیندهاي دیاژنتيکی موجود در سازند سروک :69 شکل

 (. G( و گلاگونيتی شدن )Phد( فسفاتی شدن )

 

 توالی پاراژنتیكی

توالی پاراژنتيکی پيشنهاد شده براي سازند سروک 

نشان داده شده  69در برش مورد مطالعه در  شکل 

است. با توجه به بررسی انواع فرآیندهاي دیاژنزي و 

ه توان نتيجها میارتباط نسبی زمانی تشکيل آن

گرفت که فرآیندهاي دیاژنزي موجود در سازند 

وي رخ سروک در سه محيط دریایی، تدفينی و ج

داده است.
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 توالی پاراژنتيکی پيشنهاد شده براي سازند سروک در برش مورد مطالعه :69 شکل

 

تفكیک سازندهای ایلام و سروک در برش مورد مطالعه 

 های ژئوشیمیاییبا استفاده از داده

در تاقدیس چناره سازندهاي ایلام و سروک به 

صورت ناپيوستگی هم شيب برروي هم قرار 

اند. جداسازي این دو سازند و همچنين وجود گرفته

و یا عدم وجود سازند سورگاه و لافان به دليل 

شباهت ليتولوژي و عدم فسيل شاخص مشکل 

هاي باشد. در این تحقيق با استفاده از دادهمی

 ,Ca)ی مربوط به عناصر اصلی و فرعی ژئوشيميای

Mg, Sr, Mg/Ca, Mn/Ca, Sr/Ca ) و ایزوتوپ کربن

تفکيک مرز بين دو سازند سروک و ایلام در تاقدیس 

 (.6چناره انجام شده است )جدول 
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مطالعه در تاقدیس چناره: مقادیر عناصر اصلی و فرعی و ایزوتوپ کربن برش مورد 6جدول   

 
 

عواملی زیادي از جمله دماي آب، شوري، باز یا بسته 

بودن محيط دیاژنتيکی و مينرالوژي اوليه در 

افزایش و کاهش مقدار استرانسيم تاثير دارد )وایزر 

؛ جيمز و چاکت، 6219؛ وایزر، 6247و دموویچ، 

( با 6920آدابی،  ؛6220مکنزي، ؛ مورس و 6217

 کندتغيير محيط رسوبی این فاکتورها نيز تغيير می

(. همچنين بين ميزان 9061)اسکوبن و همکاران، 

استرانسيم و نوع سنگ )ميکروفاسيس و ليتولوژي( 

 عمق در برابرنشست )محيط دریایی کمو محيط ته

که در طوريعميق( ارتباط وجود دارد. به

پایين است  Mnبالا و  Sr ها معمولا ميزان آراگونيت

؛ ارزانی، 6226؛ آدابی و رائول، 6220)تاکر و رایت، 

(. 9069؛ اسدي مهماندوستی و همکاران، 9007

هاي مورد مطالعه در سازند در نمونه Sr ميزان

 ppm 79/696تا  ppm 61/62سروک بين 

سازند ایلام هاي ( و در نمونهppm 71 /54)ميانگين 

 ppm)ميانگين  ppm 9/956تا  ppm9/661 بين

و  Sr( در تغيير است. ترسيم مقادیر 19/619

ستون  برابر درMg/Ca, Mn/Ca, Sr/Ca هاي نسبت

دهد که در مرز بين سازند شناسی نشان میچينه

در  Sr/Ca و نسبت Sr  ایلام مقدار سروک و

هاي سازند ایلام نسبت به سازند سروک نهشته
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هاي سازند ایلام در نهشته Mg/Ca افزایش و نسبت

دهد سازند سروک کاهش را نشان می نسبت به

چنين بررسی تغييرات ایزوتوپ هم (.67)شکل 

دهد که مقدار ایزوتوپ کربن در کربن نشان می

 ‰ PDBبين هاي کربناته سازند سروک نمونه

/ PDB ‰ 02)ميانگين PDB‰ 47/9 تا   51/0

 PDBهاي کربناته سازند ایلام بين ( و در نمونه9

 ‰PDB )ميانگين  PDB‰ 2/6 تا  17/0 ‰

الگوهاي ایزوتوپ پایدار در ( در تغيير است. 9/6

توانند ها میدهد که ميکرایتنشان می کربنات

اصلی یا اوليه خود را حتی در  C13δمقادیر ایزوتوپ 

کنند حفظ می (exposureخنمون یافتن )صورت ر

(. تغييرات ایزوتوپ کربن 6227)جوچمسکی، 

هاي کربناته سازند ایلام و سروک در امتداد نمونه

دهد که مقدار ایزوتوپ شناسی نشان میستون چينه

ازند تر از سکربن در سازند سروک به مراتب سنگين

هاي از نمونه C13δایلام بوده و یک کاهش در ميزان 

 (.67شود )شکل سروک به ایلام مشاهده می
تورونین و تطابق آن با -تفكیک مرز بین سنومانین

در کرتاسه : های جهانی در تاقدیس چنارهداده

شناسی ثبت شده در مرز بزرگترین رویداد زمين

تورونين رخ داده است. در این مرز  –بين سنومانين 

ی شرایط اقيانوس اي در سطح جهانبه طور گسترده

بی هوازي حاکم بوده که نتيجه آن کاهش شدید 

در ميزان ایزوتوپ کربن زیستی بوده است )شول و 

؛ اشلانگر و 6214؛ آرتور و همکاران، 6210آرتور، 

؛ جرویس 6211؛ آرتور و همکاران، 6214همکاران، 

هاي ژئوشيميایی (. مطالعه داده9001و همکاران، 

و  Mg/Ca ،Mn/Caنسبت  در تاقدیس چناره شامل

Sr/Ca هاي مربوط به ایزوتوپ کربن، رخداد و داده

تورونين را در -شناسی بين مرز سنومانينزمين

دهد. افزون بر هاي مورد مطالعه نشان میکربنات

 هايهاي ایزوتوپ کربن نهشتهاین با مقایسه داده

( در بازه Dنمودار  65کربناته تاقدیس چناره )شکل 

هاي جهانی نظير تورونين با داده-زمانی سنومانين

هاي مدیترانه در کربنات 69الگوهاي توزیع کربن 

(  Aنمودار 65در ایتاليا( )شکل  Gubbio)در 

؛ ویت و همکاران، 6227)جنکيس و همکاران، 

(، رسوبات گل سفيدي در انگلستان )شکل 9069

؛ ویت و 9001( )جرویس و همکاران، Bنمودار  65

در  Bentiaba( و رسوبات کربناته 9060همکاران، 

( )استرگنک و همکاران،  Cنمودار 65آنگولا )شکل 

 69(، هماهنگی بين تغيير ایزوتوپ کربن 9067

تورونين -تاقدیس چناره در بازه زمانی سنومانين

شناسی مشخص وجود داشته و این رخداد زمين

د هاي سازنهگردید. در این مرز ایزوتوپ کربن نهشت

هاي سروک در بازه زمانی اشاره شده همانند داده

 .دهدمی نشان را منفی 69جهانی مقادیر کربن 
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 هاي ژئوشيميایی در تاقدیس چناره.تفکيک سازندهاي سروک و ایلام با استفاده از داده :67 شکل
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(، در Aهاي جهانی)تغييرات ایزوتوپ کربن در ایتاليا )تورونين و تطابق آن با داده-مرز سنومانينتفکيک  :65 شکل

مرز بين سازندهاي سروک و ایلام،  SIB(، D( و در برش مورد مطالعه )C(، در آنگولا )Bرسوبات چالک انگلستان )

CBT تورونين(.-مرز سنومانين 
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 ریگینتیجه

شناسی تاقدیس چناره سازند سروک در برش چينه

اي، متوسط متر از سنگ آهک توده 744با ضخامت 

دار تشکيل شده است. تا نازک لایه رودیست

ود موجهاي مختلف مطالعات پتروگرافی بروي آلوکم

ریزرخساره متعلق  69در مقاطع نازک موجب شد تا 

اي پهنه جزرومد، لاگون، به چهار کمربند رخساره

سد و دریاي باز شناسایی گردد. بررسی 

هاي سازند سروک در تاقدیس ها و توالیریزرخساره

هاي این سازند در دهد که نهشتهچناره نشان می

اي اند. فرآیندهشيب تشکيل شدهیک رمپ هم

دیاژنزي که سازند سروک را در تاقدیس چناره 

اند شامل: سيمانی شدن، تاثير قرار دادهتحت

دولوميتی شدن، انحلال، تراکم، نئورموفيسم، 

دار شدن ميکریتی شدن، سيليسی شدن و آهن

هاي چنين با استفاده از بررسیباشد. هممی

پتروگرافی و نتایج حاصل کاتدولومينسانس 

 هايه فرآیندهاي مذکور در محيطمشخص گردید ک

. انددیاژنزي جوي، دریایی و تدفينی به وجود آمده

 ,Sr)هاي مربوط به عناصر اصلی و فرعی داده

Mg/Ca, Mn/Ca, Sr/Ca ) و ایزوتوپ کربن در

 هاي سروکتاقدیس چناره کمک به تفکيک سازند

هاي ژئوشيميایی در و ایلام شد. همچنين با داده

 هاي جهانیتورونين نيز با داده-نينمرز بين سنوما

  تطابق نشان دادند.
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