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 یفوقان هایتمقس بررسی بیواستراتیگرافی نانوفسیل های آهکی در

 گنو در برش پابده سازند تحتانی هایقسمتو  گورپی سازند

  ایلام( غرب )شمال

 

 1 * سعیده سنماری
 

المللی امام خمينی قزوینبيندانشيار گروه مهندسی معدن، دانشگاه   

 

 99/91/9324پذیرش مقاله: 

 95/6/9325تأیيد نهایی مقاله: 

 

 چکیده

حتانی هاي تهاي فوقانی سازند گورپی و قسمتهاي آهکی، قسمتنانوفسيلنگاري به منظور مطالعه زیست چينه

 39هاي آهکی منجر به تشخيصنانوفسيلدر برش گنو واقع در شمال غرب ایلام انتخاب شد. مطالعه  سازند پابده

هاي شاخص و گسترش تجمعات فسيلی همراه، بایوزون مطابق با اولين حضور گونه. جنس گردید 95گونه از 

Reinhardtites levis zone (CC24) و قاعده زونArkhangelskiell acymbiformis zone (CC25)  از بخش

 Fasciculithusهاي( همخوانی دارد و زون9211سيسينگ )بندي فوقانی سازند گورپی که با زون

tympaniformis Zone (NP5), Ellipsolithus macellus Zone (NP4)   از بخش تحتانی سازند پابده که با

( مطابقت دارند 9291)بندي اکادا و بوکرياز زون (CP3- CP4)هاي( و بيوزون9219بندي مارتينی )زون

هاي فوقانی سازند گورپی هاي مشخص شده، سن قسمتاین مطالعه و بر اساس زون در نتيجه. شناسایی شد

 . باشدهاي تحتانی سازند پابده بخش ابتدایی دانين پسين میمایستریشتين پيشين و سن قسمت

 

.هاي آهکیایلام، دانين، زاگرس، ماستریشتين، نانوفسيل كلیدی: هایهواژ
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 مقدمه

عظيم هيدروکربوري در زاگرس  اکتشاف ميادین

-ترین حوضهسبب شده که این حوضه یکی از مهم

شناسی جهان محسوب شود. مطالعات هاي زمين

شناسان داخلی  شناسی ایران، هم توسط زمينزمين

؛ 9225مطيعی، ؛ 9299ظهيري، ؛ 9219جلالی، )

جيمز شناسان خارجی ) و هم زمين( 9114علوي، 

صورت گرفته  (9119بوردیناو، ؛ 9265و وایند، 

خصوص در نواحی جنوب غرب ایران  به هاست که ب

تر مورد جهت اهميت ذخایر نفت، این بخش دقيق

هاي اخير به مطالعه قرار گرفته شده است. در سال

تر، رسوبات سازندهاي مختلف منظور بازنگري دقيق

در زاگرس مورد  هاي آهکیبر مبناي نانوپلانکتون

 ؛9323فریدونپور و همکاران، )بررسی قرار گرفت 

سنماري و سهرابی ؛ 9111هادوي و عزدي، 

؛ 9195پور و ماهانی پور، نجف؛ 9199ملایوسفی، 

از جمله این  .(9196پور، ماهانی پور و نجف

در شمال غرب  هاي سازند گورپیسازندها، نهشته

ایلام است. این سازند بخشی از رسوبات نهشته شده 

در زمان پيشروي دریاي عميق کرتاسه در حوضه 

رسوبی زاگرس است که به منظور مطالعه و بررسی 

و در صورت امکان  (K/Pg)پالئوژن -مرز کرتاسه

ارائه بایوزوناسيون دقيق محدوده مورد نظر فقط 

ار گرفت. برش بخش فوقانی آن مورد بررسی قر

نمونه سازند گورپی در تنگ پابده در جنوب باختر 

دامنه کوه پابده )شمال ميدان نفتی لالی( با 

هاي هاي دریایی، شيلمتر از مارن 391ضخامت

درویش باشد )تيره و آبی رنگ و آهک مارنی می

(. سازند بعدي مورد مطالعه در این برش 9311زاده، 

ی عنوان بخشهت که بسازند پابده اسبخش تحتانی 

از رسوبات نهشته شده در حوضه رسوبی زاگرس، از 

فارس تا عراق ادامه دارد. این سازند به دليل اینکه 

سنگ منشا مواد هيدروکربوري است اهميت زیادي 

در مطالعات شرکت ملی نفت داشته و به همين 

لحاظ پژوهشگران این عرصه مطالعاتی گسترده 

؛ 9265)جيمز و وایند،  انددرباره آن انجام داده

کمالی و همکاران، ؛ 9225مطيعی، ؛ 9265وایند، 

طباطبایی و ؛ 9191بهبهانی و همکاران، ؛ 9116

هاي زیستی  بنديخارج از زون. (9199 همکاران،

، 9265ارائه شده توسط افرادي نظير وایند در سال 

هاي مختلف، بر اساس مطالعات محدودي در مکان

یستی نانوپلانکتون هاي آهکی بر بندي هاي ززون

-روي این سازند انجام گردیده که از آن جمله می

(، 9329و همکاران )توان به مطالعات پرند آور 

(، 9194(، سنماري )9329خاوري و همکاران )

ده در تنگ پاب نيز برش نمونه این سازندنمود.  اشاره

)شمال ميدان نفتی  واقع در جنوب شرق کوه پابده

گيري شده است متر اندازه 5/129لالی( به ضخامت 

در مطالعه حاضر قسمت  (.9311درویش زاده، )

فوقانی سازند گورپی و قسمت تحتانی سازند پابده 

در شمال غرب ایلام )برش گنو( به منظور تعيين 

دقيق سن نسبی و انجام بایوزوناسيون بر اساس نانو 

مطالعه قرار گرفت. لازم به  هاي آهکی موردفسيل

در این برش، سازند پابده با ناهمسازي ذکر است که 

  .قرار گرفته است فرسایشی بر روي سازند گورپی

 

 محدوده مورد مطالعه

برش گنو در شمال غرب ایلام و شمال غرب کوه 

راه زون ساختاري زاگرس قرار دارد.  سياه واقع در

طریق مسير جاده دسترسی به برش مورد مطالعه از 

برش مورد (. 9 شکلاست ) و مورت چوار به ایلام

کيلومتري از مورت قرار دارد  9مطالعه در فاصله 

(. سازند پابده در این برش از رخساره شيلی 9)شکل 

و سازند گورپی از شيل و سنگ آهک مارنی  و مارنی

تشکيل شده است. این برش در مختصات طول 

 41'45 ''و عرض جغرافيایی 46 °93' 36 ''جغرافيایی 
 .قرار گرفته است 33 °
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، برش (ایلام 9:951111 شناسیبرگرفته شده از نقشه زمين) موقعيت ناحيه مورد مطالعه در شمال غرب ایلام: 9 شکل

 مطالعه شده توسط ستاره مشخص شده است.

 

 
 .(Google Earthت برگرفته شده از سای) : موقعيت برش مورد مطالعه درغرب مورت9شکل
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 هامواد و روش

 سازیبرداری و آمادهنمونه

نمونه از راس  96در این مطالعه مجموعا تعداد 

سازند گورپی و قاعده سازند پابده )محدوده تقریبی 

صورت همتر ب 41با ضخامت  (K/Pgمرز 

متر  9تا  9 سيستماتيک و با فواصل متغير بين

-برداشت شد. به منظور جلوگيري از هدر رفتن گونه

ها با روش اسمير اسلاید )بون سازي نمونهها، آماده

اسلایدهاي تهيه شده  .( انجام گردید9229و یانگ، 

مورد  9111 با ميکروسکوپ پلاریزان و با بزرگنمایی

بررسی و مطالعه قرار گرفت. به منظور شناسایی 

هاي آهکی و هاي مختلف نانوفسيلها و گونهجنس

نگاري از کتب نيز انجام مطالعات زیست چينه

( استفاده شده 9295مختلفی همچون پرکنيلسون )

 است.

 

 نتایج
 های آهکینگاری نانو فسیلمطالعات زیست چینه

هاي زیستی جهت تعيين ترین شاخصیکی از مهم

 هاي مزوزوئيکهاي رسوبی نهشتهسن و تطابق لایه

هاي آهکی هستند. نانو فسيل، و سنوزوئيک

هاي محدوده جغرافيایی این گروه فسيلی محيط

محيط نزدیک به ساحل و لاگون  اقيانوسی باز تا

این (. 9229بون و یانگ، ؛ 9295پرکنيلسون، ) است

گروه فسيلی از دقت بالایی جهت تعيين سن در 

به  مطالعات بيواستراتيگرافی برخوردار هستند،

در هاي آهکی توان از نانوفسيلهمين لحاظ می

اده هاي مناطق مختلف استفبيواستراتيگرافی نهشته

موجود  آهکی هايکرد. در این مطالعه از نانو فسيل

اري مناسب به عنوان ابز گنوبرش هاي در نهشته

مطالعات هاي رسوبی، تعيين سن دقيق لایهجهت 

فاده است نگاري و تعيين محيط رسوبیزیست چينه

نس از ج 95گونه متعلق به  39در این مطالعه . شد

رخی . تصاویر بشناسایی گردید هاي آهکینانوفسيل

بندي در زونها در پليت آورده شده است. از گونه

-کوکوليت بيانگر CC علامت اختصاريانجام شده 

-زون ( درCretaceous Coccoliths) هاي کرتاسه

  NPعلامت اختصاري(، 9211بندي سيسينگ )

 Nannoplankton)هاي پالئوژن بيانگر نانوپلانکتون

Paleogene) و  (9219بندي مارتينی )از زون

 هاي پالئوژنکوکوليت بيانگر CPعلامت اختصاري 

(Coccoliths Paleogene)  بندي اکادا و زوناز

بر مذکور بندي رسوبات است. زون (9291بوکري )

هاي اولين ظهور و آخرین حضور گونهمبناي 

شاخص صورت گرفت که در نهایت منجر به 

هاي قسمتدر محدوده  بيوزونچهار شناسایی 

هاي تحتانی سازند فوقانی سازند گورپی و قسمت

هاي زونشرح هر یک از  (.9گردید )جدول پابده

شناسایی شده در برش گنو واقع در شمال غرب 

 :ایلام به ترتيب زیر است
Reinhardtites levis Zone (CC24) 

این زون، اولين زون زیستی قابل تشخيص در 

هاي فوقانی سازند گورپی است. این بيوزون قسمت

تا Tranolithus phacelosus از آخرین حضور گونه 

در نظر   Reinhardtites levisآخرین حضور گونه 

ن زون ماستریشتين پيشي این سن .گرفته شده است

باشد. در برش مورد مطالعه ضخامت این بيوزون می

متر است. در محدوده مورد مطالعه آخرین حضور  9

 1متري و از نمونه شماره  9از متراژ  R. levisگونه 

شود. قسمت فوقانی سازند گورپی گزارش می

هاي آهکی شناسایی شده در این زون نانوفسيل

 ,Arkhangelskiella cymbiformisعبارتند از 

Arkhangelskiella maastrichtiana, 

Aspidolithus .p.expansus, Calculites 

obscurus, Ceratolithoides aculeus, 

Chiastozygus platyrhethus, 

Prediscosphaera cretacea, Eiffellithus 

gorkae, Eiffellithus turriseiffelii, 

Reinhardtites levis, Lithraphidites 

carniolensis, Lucianorhabdus cayeuxii, 

Microrhabdulus decorates, Microrhabdulus 

belgicus, Micula concave,  Micula 
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decussata, Rhagodiscus angustus, 

Watznaueria barnesae, Watznaueria 

biporta. 
Arkhangelskiella cymbiformis Zone (CC25) 

محدوده این بيوزون از آخرین حضور 

 تا اولين حضور گونه  Reinhardtites levisگونه

Nephrolithus frequens پرکنيلسون، )باشد می

 N. frequens در مطالعه حاضر گونه (. 9295

 هاياز عرض N. frequens شناسایی نشد. گونه 

اي هجغرافيایی پایين گزارش نشده و فقط در عرض

طبق نظر پرکنيلسون در  .جغرافيایی بالا وجود دارد

هاي مرز فوقانی این زون در عرض 9295سال 

یا  Micula murusجغرافيایی پایين با حضور گونه 

 و یا اولين Micula premurusآخرین حضور گونه 

خص مش Lithraphidites quadratusحضور گونه 

 L. quadratus  و  M. premurusهاي شود. گونهمی

بنابراین مرز  در برش مورد مطالعه شناسایی شد. 

فوقانی دومين زون زیستی ثبت شده در محدوده 

هاي فوقانی سازند گورپی از مورد مطالعه در قسمت

تا آخرین  R. levisحد فاصل آخرین حضور گونه 

 .L گونهو یا ظهور  M. premurusحضور گونه 

quadratus  گيرد. در برش مورد مطالعه قرار می

متر است. سن این زون  2ضخامت این بيوزون 

هاي لباشد. نانوفسيابتداي ماستریشتين پسين می

هاي آهکی شناسایی شده در این زون شامل گونه

 ,A. cymbiformis, A. maastrichtianaزیر است: 

Aspidolithus .p.expansus, C. aculeus, 

Chiastozygus platyrhethus, P. cretacea, E. 

gorkae, E. turriseiffelii, L. carniolensis, L. 

cayeuxii, M. decoratus, M. concave, M. 

decussata, R. angustus, W. 

barnesae,Thoracosphaera operculata, M. 

premurus,W. biporta 
رسوبات متعلق به  در بخش انتهایی سازند گورپی

ماستریشتين پسين یا رسوبات متعلق به 

مشاهده نشد. همچنين در بخش   CC26زون

اي سازند پابده رسوبات متعلق به دانين قاعده

-می NP1, NP2, NP3هاي پيشين که شامل زون

هاي شناسایی شده در باشد شناسایی نگردید. زون

 قاعده پابده عبارتند از:

Ellipsolithus macellus Zone (NP4/CP3) 

این زون، اولين زون زیستی در قاعده سازند پابده 

 Ellipsolithusاست که در حد فاصل ظهور گونه 

macellus  تا ظهور گونهFasciculithus 

tympaniformis اي با و بعد از ناپيوستگی قاعده

این زون معادل با زون . گيردسازند گورپی قرار می

CP3 ( و ضخامت 9291و بوکري ) بندي اکادااز زون

در محدوده مورد مطالعه  .متر است 99این بيوزون 

از ضخامت  94در نمونه E. macellus ظهور گونه 

در  F. tympaniformisمتري و ظهور گونه  91.4

متري قسمت تحتانی  96.9از ضخامت  91نمونه 

سازند پابده بوده است. سن این زون پالئوسن 

هاي باشد و نانوفسيلیپيشين )اواخر دانين( م

هاي آهکی شناسایی شده در این زون شامل گونه
Braarudosphaera bigelowii, 

Cruciplacolithus tenuis, Prinsius martini, E. 

macellus, Markalius inversus, Sphenolithus 

primus, Coccolithus pelagicus, Placozygus 

sigmoides است. 
Fasciculithus tympaniformis Zone 

(NP5/CP4) 
دومين زون زیستی شناسایی شده است  NP5زون 

 Fasciculithus که در حد فاصل ظهور گونه

tympaniformis  تا ظهور گونهHeliolithus 

kleinpellii ظهور گونه . قرار داردF. 

tympaniformis  96.9از ضخامت  91در نمونه 

ون در این زمتري قسمت تحتانی سازند پابده است. 

اما طبق نظر  نشدشناسایی   H. kleinpellii گونه

 ( اولين حضور گونه9295پرکنيلسون )

Heliolithus cantabriae قبل از ظهور گونه H. 

kleinpellii   است و گونه H. cantabriae  از

مشاهده شد.  94متري در نمونه  33ضخامت 

بندي از زون CP4محدوده این زون زیستی با زون 
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همخوانی دارد. بازه زمانی  (9291اکادا و بوکري )

 و این زون پالئوسن پسين )تانتين، سلاندین(

 آهکی هايباشد. نانوفسيلمتر می 99ضخامت آن 

 .Bهاياین زون شامل گونه در شده شناسایی

bigelowii, C. tenuis, F. tympaniformis, P. 

martini, M. inversus, S. primus, C. 

pelagicus, E. macellus, H. cantabriae, P. 

sigmoides می باشد. 

 

 بحث

 هایی نظير: در این برش حضور فراوان گونه
S. primus, C. pelagicus, C. aculeus, C. 

platyrhethus, R. angustus, L. carniolensis, 

W. barnesae, M. decoratus, M. premurus, M. 

decussata, E. macellus 

هاي گرم و متعلق به هاي شاخص آبکه از گونه

باشند، بيانگر وجود هاي جغرافيایی پایين میعرض

نشينی حوضه شرایط آب و هوایی گرم در زمان ته

 ؛9119ليز،  ؛9295مورد نظر است )پرکنيلسون، 

گونه  S. primus(. گونه 9114ترستين و یانگ، 

اوبري، )است شاخص آب و هواي گرم اقيانوسی 

فراوانی در سازند پابده مشاهده  که به (9229

هاي گونه شاخص آب W. barnesaeگردید. گونه 

 يدیاژنزفرایندهاي مقاوم در برابر گرم اقيانوسی و 

؛ 9226واتکينز و همکاران، ؛ 9299است )ترستين، 

بالایی در فراوانی  که در این مطالعه از( 9113هرل، 

هم  C. aculeusسازند گورپی برخوردار است. گونه 

هاي اقيانوسی مناطق گرمسيري آب گونه متعلق به

پرکنيلسون، ؛ 9299ترستين، ) و معتدل است

هاي سازند ( که البته در نمونه9119ليز، ؛ 9295

د. باشگورپی از فراوانی نسبی خوبی برخوردار می

 ,R. angustusمراه هبه هاهمچنين حضور این گونه

M. decorates, M. premurus  وL. carniolensis 
با  هايهاي خوب حفظ شده بيانگر آبدر نمونه

 يک و با نرخ پایين مواد غذاییاليگوتروفشرایط 

هاي معرف عمق و تعيين یکی دیگر از گونه است.

شرایط حوضه رسوبی در مناطق گرمسيري و نيمه 

وایند، است ) M. decussataگرمسيري، گونه 

( 9216ترستين، (. طبق نظر ترستين )9212

فراوانی این گونه با عمق رابطه مستقيم دارد. در 

 گونهکاهش فراوانی با توجه به برش مورد مطالعه 

M. decussata  از شروع زونCC24  تا زونCC25 ،

 گذاريتوان نتيجه گرفت که عمق حوضه رسوبمی

 به طرف بالاي برش نشينی سازند گورپیزمان تهدر 

هاي همچنين در نمونه است.در حال کاهش بوده 

هاي ظریف اینکه ساختمان به توجه بامورد مطالعه 

 ،ها به خوبی قابل مشاهده استداخلی نانوفسيل

نظر  طبقباشد. ها خوب میحفظ شدگی گونه

 هاينانوفسيل، 9116ترمولادا و همکاران در سال 

 بالایی خوب معمولا از تنوع شدگی حفظ آهکی با

راوان اي فتنوع گونه بنابراین وجودبرخوردار هستند. 

 تواندهاي آهکی در برش مورد مطالعه مینانوفسيل

معرف وجود شرایط زیستی مناسب در این قسمت 

از حوضه رسوبی زاگرس باشد. از طرف دیگر تنوع 

ها بيانگر محيط رسوبی گرم اي خوب نانوفسيلگونه

و نرخ و مقدار بالاي غلظت کربنات کلسيم در آب 

در . (9119ه رسوبی است )ویلا و همکاران، حوض

امل ودر ارتباط با عواقع فاکتور حفظ شدگی 

ی موجود در حوضه رسوبی نظير اسيدیته انحلال

 که هر چقدر عامل انحلالطوريه ب استشدن آب 

 و فراوانی حفظ شدگیاز  شود،بيشتر  در حوضه

امز ویلي) شودمی ي حساس به انحلال کاستههاگونه

-هب (.9113بورنمن و همکاران، ؛ 9225برالوور، و 

در   C. obscurusحضور فراوان گونه عنوان مثال

 انحلالنرخ که  برش مورد مطالعه بيانگر آن است

 ت.اس بسيار پایين بوده مورد نظر در حوضه رسوبی

تواند دليلی بر وجود لذا مجموع عوامل ذکر شده می

شرایط گرم و محيط مناسب اکولوژیک در برش 

 نشينیمورد مطالعه از این بخش از ایران در زمان ته

در برش تحت بررسی  .حوضه رسوبی زاگرس باشد

هاي متعلق به زمان ماستریشتين عدم حضور گونه
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ي هاپسين در راس سازند گورپی و عدم حضور گونه

يشين در قاعده سازند پابده متعلق به زمان دانين پ

دليل کاهش ناگهانی عمق حوضه رسوبی هتواند بمی

ها باشد. از آب در این زمان  و بالا آمدن کف حوضه

وجود رسوبات حاوي اکسيد آهن در مرز بين این 

تواند شاهدي بر این ادعا در زمان دو سازند می

مذکور باشد. همچنين علاوه بر این با توجه به 

شواهد فسيلی ذکر شده در بالا و تعيين دقيق 

پالئوژن در برش مورد  -ها، مرز کرتاسهبيوزون

-شناسی پيشنهاد میمطالعه به صورت نبود چينه

 گردد.
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Plate 

 

Plate: All figures light microghraphs× 1000-2500, the taxa considered in the present 

figure are referenced in Perch-Nielsen (1985); 1.Coccolithus pelagicus (Wallich, 1877) 

Schiller (1930), 2. Sphenolithus primus Perch-Nielsen, 1971, 3. Reinhardtites levis Prins 

& Sissingh in Sissingh, 1977, 4. Cruciplacolithus tenuis (Stradner, 1961) Hay and Mohler 

in Hay et al., 1967, 5. Fasciculithus tympaniformis Hay and Mohler in Hay et al., 1967, 

6. Markalius inversus (Deflandre in Deflandre and Fert, 1954) Bramlette and Martini, 

1964, 7. Ellipsolithus macellus (Bramlette and Sullivan, 1961) Sullivan, 1964, 8. 

Braarudosphaera bigelowii (Gran & Braarud 1935) Deflandre 1947, 9. Calculites 

obscurus (Deflandre, 1959) Prins & Sissingh in Sissingh (1977), (X1250), 10. Eiffellithus 

gorkae Reinhardt (1965), (X1250), 11. Micula praemurus (Bukry, 1973) Stradner& 

Steinmetz (1984), 12. Thoracosphaera operculata Bramlette & Martini (1964), 13. 

Micula decussata Vekshina, 1959, 14. Rhagodiscus angustus (Stradner, 1963) Reinhardt 

(1971), (X2500), 15. Watznaueria barnesae (Black in Black & Barnes, 1959) Perch-
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Nielsen (1968), 16. Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre&Fert, 1954) 

Reinhardt (1965), (X1250), 17. Lithraphidites quadratus Bramlette & Martini (1964), 18. 

Microrhabdulus decorates Deflandre (1959), 19. Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre 

(1959), 20. Prediscospheara cretacea (Arkhangelsky, 1912) Gartner (1968), (X1250).   


