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های میوسن در منطقه جنوب غربی شناسی توالینگاری و دیرینهچینه

 زنجان
 

 1، الهام شاهسواری1مجید میرزایی عطاآبادی ،1*جواد ربانی
 

 شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه زنجان، زنجان، ایرانگروه زمين-1

 

 )پژوهشی(
 

 26/8/1401تأیيد نهایی مقاله:     29/2/1401پذیرش مقاله: 

 

 چكیده

شناسی در هاي ميوسن، از یک برش چينهشناسی بر روي توالیشناسی و دیرینهبا هدف انجام مطالعات چينه

این  در هاي موجودبرداري و مورد بررسی قرار گرفت. همچنين، ماکروفسيلمنطقه جنوب غربی زنجان نمونه

کوپی تهيه گردید هاي سنگی، مقطع نازک ميکروسها نيز مطالعه گردیدند. در این مطالعه، از تمامی نمونهتوالی

پلانکتونيک و  وزي گونه از روزنبران کف 16و محتواي فسيلی آنها مورد بررسی قرار گرفت. در مجموع، تعداد 

ردید. مطالعات ها در این مطالعه شناسایی گاز اسفنج هایییک گونه از خارپوستان و براي نخستين بار نمونه

 Borelis meloشناسی فسيل دهد که گسترش چينهشناسی مختلف در محدوده سنی ميوسن نشان میدیرینه

curdica طالعه مشناسی این فسيل در برش مورد باشد. بر این اساس، گسترش چينهشاخص سن بوردیگالين می

ضور گونه حدهد. ها را نشان میگيرد، سن بوردیگالين براي این توالیدر بر میکه تمامی محدوده برش را 

Pericosmus latus  ید. نماها تایيد میاز خارپوستان نيز سن ميوسن زیرین/ميانی؟ را براي این توالی 

 

 .شناسی، زنجان، سازند قم، ميوسناسفنج، دیرینه كلیدی: هایهواژ
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 مقدمه

 سازند قم در ناحيه تيپ واقع در جنوب شهر قم

)نواحی دوبرادر، دوچاه، ميل، نراقی، خورآباد و 

 ,Furer and Soder) فرر و سدر شوراب(، توسط

 بندي گردید. سپس( تقسيمa-fعضو ) 6به  (1955

را به  c( عضو Abaie et al, 1964) ابایی و همکاران

بندي نمودند. در مجموع تقسيم c1-c4چهار عضو 

عضو تفکيک گردید.  9سازند قم در ناحيه تيپ به 

نگاري بر روي سازند قم اولين مطالعات زیست چينه

 Stahl, 1911; Tietze, 1875; Furon andتوسط)

Marie, 1939; Stocklin, 1952; Dozy, 1955; 

Furrer and Soder, 1955; Gansser, 1955 )

صورت پذیرفته است. عمده مطالعات انجام شده بر 

-روي این سازند براساس روزنبران پلانکتون و کف

باشد که سن اليگوسن ميانی تا ميوسن زي می

اند از هاي سازند قم تعيين کردهزیرین را براي توالی

 ;Stocklin and Stetudehnia, 1971) قبيل

Rahaghi, 1973, 1980; Chahida et al, 1977; 

Schuster and Wielandt, 1999; Daneshian and 

Dana, 2007; Reuter et al, 2007; Mohammadi 

and Ameri, 2015; Daneshian et al, 2017) .

هاي کربناته محيط رسوبی و محدوده سنی توالی

قاعده این برش قبلا مورد مطالعه قرار گرفته است 

رسوبی  طوري که سن ميوسن زیرین و محيطبه

ها تعيين گردیده است شلف کربناته براي این توالی

)ربانی و  (. همچنين 1395 ،)عاليپور و همکاران

هاي مارنی این برش را به ( نهشته1399همکاران، 

منظور تعيين محيط رسوبی مورد مطالعه قرار دادند 

ها که در نهایت محيط شلف کربناته براي این توالی

متعددي از سازند قم در  هايتعيين گردید. برش

محدوده زنجان مورد بازدید صحرایی قرار گرفت. از 

هاي مارنی انتهاي سازند قم رخنمون آنجا که توالی

محدودي در این منطقه دارد و تاکنون مورد مطالعه 

شناسی از اند، از این رو یک برش چينهقرار نگرفته

هاي مارنی ميوسن در ناحيه جنوب غربی توالی

-برداري گردیده و مورد مطالعه دیرینهنمونه زنجان

 شناسی قرار گرفته است. 

 

 منطقه مورد مطالعه

برش مورد مطالعه در ناحيه جنوب غربی شهر 

زنجان در نزدیکی روستاي قمچقاي و شهر زرین 

هاي آباد واقع است. این برش از نظر تقسيم بندي

تکتونيکی در گوشه شمال غربی ایران مرکزي قرار 

(. به منظور دسترسی Angiolini et al, 2007) ددار

توان از مسير زنجان به سمت شهر به این برش می

 40حلب استفاده نمود. در این مسير پس از طی 

کيلومتر بعد از عبور از شهر زرین آباد، به روستاي 

رسيم. برش مورد قمچقاي در سمت چپ جاده می

ه گچ نظر در سمت راست جاده و در نزدیکی کارخان

(. مختصات 1 )شکل زرین آباد واقع شده است

ارائه شده  1جغرافيایی برش مورد مطالعه در جدول 

 است.

 

 : مختصات جغرافيایی برش مورد مطالعه1جدول 
 موقعیت در برش طول جغرافیایی شرقی عرض جغرافیایی شمالی

 ابتداي برش ثانيه 56دقيقه  11درجه  48 ثانيه 38دقيقه  23درجه  36

 اواسط برش ثانيه 57دقيقه 11درجه  48 ثانيه 31دقيقه  23درجه  36

 انتهاي برش ثانيه 11دقيقه  12درجه  48 ثانيه 18دقيقه  23درجه  36

 

 هامواد و روش

هاي سنگی برداري از توالیپيمایش صحرایی و نمونه

هاي ماکروسکوپی در این مطالعه طی دو و فسيل

نمونه سنگی از مجموع  43انجام شد. تعداد روز 

متر سنگ آهک، مارن و آهک رسی برداشت  143

هاي موجود در این گردید. همچنين ماکروفسيل
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ها نيز به منظور شناسایی و تعيين سن توالی

هاي سنگی برداشت برداشت شدند. تمامی نمونه

شده جهت تهيه مقاطع نازک ميکروسکوپی به 

نازک اصفهان فرستاده و پس از  کارگاه تهيه مقاطع

سازي مورد مطالعه قرار گرفتند. علاوه بر این، آماده

سازي هاي ماکروسکوپی در آزمایشگاه آمادهفسيل

گردید و توسط دوربين دیجيتال تصویربرداري و 

مطالعه شدند. مطالعات مقاطع نازک توسط 

ميکروسکوپ پلاریزان صورت پذیرفت. تاکنون 

هاي سازند قم رسمی براي توالی بندي دقيق وزون

-ارائه نشده است از این رو مطالعات زیست چينه

هاي سازند قم بر بندي توالینگاري به منظور زون

 Adams and) آدامز و بورگئوس مبناي

Bourgeois, 1967 )پذیرد. تمامی صورت می

شناسی ها پس از مطالعه، در آزمایشگاه دیرینهنمونه

 شوند.داري میدانشگاه زنجان نگه
 

 
 : مسير دسترسی به منطقه مورد مطالعه1 شکل

 

 نتایجبحث و 
 شناسی برش مورد مطالعهچینه

هاي مورد مطالعه در یال شمالی شرقی توالی

هاي تاقدیس شهرک )که براساس شيب و امتداد یال

اند. باشد( قرار گرفتهآن از نوع تاقدیس نامتقارن می

هاي مورد مطالعه در یال شمال شرقی این توالی

، مقدار شيب N160تاقدیس داراي آزیموت امتداد 

باشند. درجه و جهت شيب شمال شرقی می 30

هاي کنگلومرا، ماسه سنگ و توف معادل توالی

نطقه سازند قرمز زیرین هسته تاقدیس را در م

شناسی به رنگ دهد که در نقشه زمينتشکيل می

(. در 2 اي روشن نمایش داده شده است )شکلقهوه

طور ناپيوسته با مرز از سازند قم به Fادامه، عضو 

هاي معادل سازند قرمز فرسایشی بر روي توالی

پور و همکاران، زیرین قرار گرفته است )عالی

دهد. بر می( که ارتفاعات منطقه را تشکيل 1395

هاي مارنی و سنگ ، مجموعه توالیFروي عضو 

توان طور تدریجی قرار دارند که میآهک رسی به

( Gآنها را انتهایی ترین عضو غير رسمی سازند قم )

در نظر گرفت که آخرین پيشروي دریاي ميوسن را 

(. 4و  3هاي ( )شکلJaafari, 1963) دهدنشان می

طالعه نيز با مطالعه این پيشروي در منطقه مورد م

باشد ها قابل تشخيص میمقاطع نازک و رخساره

هاي انتهایی سازند قم در این طوري که مارنبه

-هاي انتهایی به فراوانی داراي فسيلناحيه در بخش

هاي روزنبران پلانکتون بوده که به عنوان رخساره 

هاي ماسه و پلاژیک پکستون همراه با دانه

شود )ربانی و همکاران، یبایوکلاست شناخته م
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این رخساره پيشروي موقتی دریا را نشان  (.1399

-دهد که در ادامه در فاصله کوتاهی به رخسارهمی

هاي تبخيري قاعده سازند قرمز بالایی )پسروي 

تر در این شود. مطالعات دقيقسریع( تبدیل می

-برداري با فواصل کمتر میخصوص نيازمند نمونه

 باشد.
 

 
 ,Stocklin and Eftekharnezhadزنجان ) 1:250000شناسی منطقه مورد مطالعه برگرفته از نقشه : نقشه زمين2 شکل

1969) 
 

 
 دید به سمت شمال غربی ،: نماي کلی از برش مورد مطالعه3 شکل

 

 
 باشد.از سازند قم در برش مورد مطالعه که به صورت تدریجی در این منطقه می Gو  F: مرز بين عضو 4 شکل
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هاي تبخيري، ماسه سنگی، مارن، شيل و توالی

کنگلومراي قرمز رنگ سازند قرمز بالایی، 

دهند که هاي منطقه را تشکيل میجدیدترین توالی

اند. سازند قم قرار گرفتهطور هم شيب بر روي به

مرز بين سازند قم و سازند قرمز بالایی در منطقه به 

هاي سازند ترین توالیصورت تدریجی است. قدیمی

قرمز بالایی در منطقه شامل یک واحد تبخيري 

هاي (. این توالی5 )شکل باشد)ژیپس و گچ( می

-ترین توالیتبخيري در منطقه اندآباد نيز ابتدایی

دهند )ربانی و سازند قرمز زیرین را نشان میهاي 

 .(6( )شکل 1399زهدي، 

 

 
دید به سمت  ،العههاي تبخيري سازند قرمز بالایی در برش مورد مط: نماي کلی از مرز بين سازند قم و نهشته5 شکل

 شمال
 

 
هاي تبخيري قاعده سازند قرمز بالایی در برش مرز بين سازند قم و نهشته( از B( و نزدیک )A: نمایی دور )6 شکل

 (1399اندآباد برگرفته از )ربانی و زهدي، 
 

هاي اي از توالیشناسی، مجموعهبه لحاظ چينه

هاي مرجانی ریف کربناته ضخيم لایه حاوي کلنی

 Fقرار دارند که عضو  ساز در بخش قاعده این برش

(. در ادامه 7 دهند )شکلاز سازند قم را تشکيل می

هاي کربناته رخنمون لایه هاي مارنی با ميانتوالی

هاي انتهایی برش به یافته که به تدریج در بخش

اي قرمز رنگ هاي آهک ماسهاي از توالیمجموعه

هاي رسوبی ریپل شوند که داراي ساختتبدیل می

-بندي تدریجی میبندي مورب و دانهقهمارک، طب

هاي سازند قرمز بالایی (. شروع توالی8 باشند )شکل

هاي تبخيري گچ و اي از توالیوسيله مجموعهه ب

مطالعات  (.6 گردد )شکلژیپس مشخص می

ها و شناسی در این برش براساس ریزرخسارهرسوب

دهد که محيط رسوبی شواهد صحرایی نشان می
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-ها، شلف کربناته مرتبط با دریاي آزاد میاین توالی

(. مطالعات 1399( )ربانی و همکاران، 9 باشد )شکل

پور و )عالی محيط رسوبی انجام شده توسط

سازند قم در این  f( بر روي عضو 1395همکاران، 

 نماید.برش نيز محيط شلف کربناته را تایيد می

 

 
 لعه از سازند قم در برش مورد مطا Fهاي عضو هاي مرجانی موجود در توالیاي از کلنی: نمونه7 لشک

 

 
برش مورد مطالعه  ترین بخش از سازند قم دراي در انتهاییهاي آهک ماسههاي رسوبی موجود در توالی: ساخت8 شکل

A:  .ریپل مارکB: بندي مورب. طبقهC: بندي تدریجی.دانه 
 

 
 (.1399هاي مورد مطالعه برگرفته از )ربانی و همکاران، : مدل رسوبی پيشنهادي توالی9 شکل

 

 شناسیدیرینه

-زي بزرگ، گسترش خوبی در توالیداران کفروزن

طوري که به دليل هاي کربناته سازند قم دارند به

عواملی از قبيل فراوانی بالا، تنوع بالا و انقراض 

توان از آنها به ناگهانی در این مجموعه زیستی، می

بندي شناسی و زونمنظور انجام مطالعات دیرینه

-Beavingtone) زیستی سازند قم استفاده نمود

Penny and Racey, 2004بندي (. تاکنون زون
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هاي سازند قم ارائه نشده تهزیستی رسمی براي نهش

است اما با توجه به اینکه مجموعه فسيلی موجود 

در سازند قم شباهت بسيار زیادي با مجموعه 

هاي سازند آسماري در زون زاگرس دارد فسيل

(Stocklin, 1952; Bozorgnia, 1966; Kashfi 

هاي موجود بنديتوان از زون( از این رو می1988

ميوسن، براي -محدوده اليگوسندر زون زاگرس در 

بندي زیستی سازند قم نيز استفاده نمود از زون

 Laursen et al, 2006; Adams andقبيل )

Bourgeois, 1967; Wynd, 1965; Daneshian 

and Ramezani Dana, 2019 .)  مطالعات مختلف

دهد که دليل این شباهت زیستی وجود نشان می

-باشد بهنطقه مییک الگوي پالئوژئوگرافی در م

هاي طوري که کانالی باریک ارتباط بين حوضه

رسوبی آسماري )زاگرس( و قم )ایران مرکزي( را در 

 Furrer) ميوسن فراهم نموده است -زمان اليگوسن

and Soder, 1955; Kashfi, 1988; Stocklin, 

1952; Bozorgnia, 1966; Adams and 

Bourgeois, 1967; Rahimzadeh, 1994.)  به

ها، منظور تعيين محدوده سن نسبی این توالی

هاي موجود محتواي فسيلی روزنبران و ماکروفسيل

در برش مذکور، مورد مطالعه قرار گرفتند. در این 

گونه از  1گونه از روزنبران و  16مطالعه تعداد 

تعدادي اسفنج نيز  .خارپوستان شناسایی گردید

-برش گزارش میبراي اولين بار از سازند قم در این 

هاي شاخص (. براساس ميکروفسيل2)جدول  شود

سنی موجود در برش مورد مطالعه یک زون فسيلی 

شناسایی گردید که بر مبناي آن سن بوردیگالين 

 گردد.هاي مورد مطالعه پيشنهاد میبراي توالی
-Borelis melo curdica – Meandropsina 

iranica biozone. 

 Borelis meloگونه  FADشروع این زون بر مبناي 

curdica  و انتهاي آن براساسLAD  گونه

Meandropsina iranica   .تفکيک گردیده است

هاي زیستی زیر است )شکل این زون معادل زون

10.) 
Borelis melo group – Meandropsinairanica 

Assemblage zone (Adams and Bourgeois, 

1967)  
Borelis melocurdica-Borelis melomelo 

(Lursen et al, 2009) 
Borelis melocurdica Assemblage zone (zone 

61) (Wynd, 1965) 

Borelis melocurdica total range zone 

(Daneshian and Ramezani, Dana 2019) 

و از  S39تا  S1محدوده این زون از شماره نمونه 

تقریبا تمامی برش مورد  باشد کهمی 126تا  3متراژ 

(. در این زون 11شود )شکل مطالعه را شامل می

هاي شناسایی شده را به توان تمامی فسيلمی

تا  12هاي عنوان فسيل همراه در نظر گرفت )شکل

14.) 
 

 : روزنبران و خارپوست شناسایی شده در برش مورد مطالعه2 جدول
1826) ,d'Orbigny(Dendritina rangi  

F
o

ra
m

in
if

er
a

 

Henson, 1950)(Meandropsina iranica,  
d'Orbigny, 1839)sp. (Bolivina  

Thomas, 1950)(Haplophragmium slingeri  
Galloway, 1933)sp. (Reussella  

Defrance, 1822)(Operculina complanata,  

Elphidium sp. (Montfort, 1808) 

d'Orbigny, 1826)(sp. Amphistegina  

d'Orbigny, 1846)(Heterostegina coastata  

Textularia sp. (Defrance, 1824) 

Reichel, 1937)(Borelis melo curdica  

Schlumberger, 1900)(Miogypsinoides complanatus  

1959)Blow, (Globigerina preabulloides  

1957) ,Bolli(Globigerina angulisuturalis  

d'Orbigny, 1826)sp. (Quinquloculina  

979)Reuss, 1(Sphaerogypsina globulus  

Pericosmuslatus (Hutton, 1873) Echinodermata 
Indet. Porifera 
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هایی که در این محدوده ترین زونبنديیکی از مهم

 ویند بنديگيرد زونزمانی مورد استفاده قرار می

(Wynd, 1965)؛ لائورسن و همکاران (Laursen et 

al, 2009 )آدامز و بورگئوس و (Adams and 

Bourgeois, 1967 )باشد که در این سه زونمی-

به عنوان  Borelis melo curdicaبندي مهم، فسيل 

مطرح شده است. در مطالعات شاخص بوردیگالين 

مختلفی که بر روي سازند قم در نواحی مختلف 

انجام شده نيز این فسيل به عنوان شاخص محدوده 

دانشيان  سنی بوردیگالين در نظر گرفته شده است.

 Daneshian and Ramezani) و رمضانی دانا

Dana, 2019 ) تمام محدوده حضور این فسيل را به

به سن بوردیگالين نسبت  Total rangeعنوان زون 

( 1400دهند. همچنين )نواواجاري و همکاران، می

حضور این گونه را موید آشکوب بوردیگالين از 

دانند. همچنين مطالعاتی که در ميوسن پيشين می

محدوده زنجان بر روي سازند قم صورت گرفته است 

-نيز این فسيل را شاخص بوردیگالين معرفی نموده

در ( 1399) حميده نوروز پور اند. طی پژوهش

جنوب باختري زنجان بر روي سازند قم، گستره 

حضور این فسيل به عنوان یک زون تجمعی به 

عنوان شاخص سن بوردیگالين در نظر گرفته شده 

نگاري سازند قم در است. در مطالعه زیست چينه

محدوده گرماب )جنوب استان زنجان(، زون تجمعی 

Borelis melo curdica – Meandropsina 

iranica  به عنوان شاخص محدوده سنی

بوردیگالين معرفی گردیده است )بابازاده و 

(. سازند قم در شمال غربی زنجان 1393همکاران، 

شناسی مورد نيز به لحاظ محيط رسوبی و دیرینه

مطالعه قرار گرفته است که در این مطالعه محدوده 

 Totalگستره حضور این فسيل به عنوان زون 

range  به سن بوردیگالين معرفی گردیده است

مطالعات انجام شده بر  (.1400)ربانی و زهدي، 

ها حاکی هاي موجود در این توالیروي ماکروفسيل

هاي مارنی سازند قم از پراکندگی و وفور آنها در افق

باشد. ميرزایی عطاآبادي و در این منطقه می

-داران )ماهی( بقایاي فسيلی مهره1395همکاران )

اند. هاي مارنی این برش گزارش نمودهها( را از توالی

در این مطالعه نيز بقایاي فراوانی از خارپوستان و 

ها یافت شده است نيز تعدادي اسفنج از این افق

هاي خارپوستان در (. فسيل16و  15هاي )شکل

شوند هاي مارنی مختلف در این برش دیده میافق

برداري آنها از محدوده نقاط نمونه هایی ازکه نمونه

 12 ،13 ،15 ،19 ،21 ،22 ،25 ،29 ،30( Sشده )

بندي (. رده11اند )شکل برداشت شده 33و 

ها به شرح زیر سيستماتيک و توصيف این نمونه

 باشد.می

 

 
 نطباق آن با این مطالعهاميوسن و -هاي محدوده اليگوسن: زیست زون10 شکل
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شناسی برش مورد بندي زیستی و ستون چينههاي شناسایی شده به همراه زون: گستره زمانی و مکانی فسيل11 شکل

 مطالعه.
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 (1399اران، برگرفته از )ربانی و همک Bهاي شناسایی شده در برش مورد مطالعه. تصویر : تصاویر فسيل12 شکل

 

 
 (1399ران، برگرفته از )ربانی و همکا Cهاي شناسایی شده در برش مورد مطالعه. تصویر فسيل: ادامه 13 شکل
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 هاي شناسایی شده در برش مورد مطالعه: ادامه تصاویر فسيل14 شکل

 

 
، C) و( Aboral( نماي مقابل دهانی )Fو  A ،Bاز منطقه قمچقاي، جنوب غربی زنجان. ) Pericosmus latus: 15شکل 

D  وE) ( نماي دهانیOral) 

 

Echinodermata: Phylum 

Class: Echinoidea  

Order: Spatangoida 

Family: Pericosmidae 

Genus: Pericosmus (Agassize, 1847) 

Species: Pericosmuslatus (Hotton, 1873) 

توصيف: پوسته قلبی شکل، داراي شيارجلویی که 

از قله تا اطراف دهانه کشيده شده است. آمبولاکراي 

جلویی باریک و کمی فرورفته به سمت بالاي 

پوسته، منافذ جفت جفت و ردیفی به بالا بزرگتر 
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هاي موازي شوند. آمبولاکراهاي دیگر کنارهمی

داشته و پتالها کمی فرو رفته است. پتالها نزدیک 

شوند. مخرج در سطح زیرین و حاشيه تمام می

دهانه با شکل بيضی یا لوبيایی شکل در بالا قرار 

ي دارد. صفحات مثلثی تا چند ضلعی که دارا

-هاي ریز خار مانند هستند مشاهده میبرجستگی

-فسيل (.Mc Namara and Philip,1984) شوند

 این در مختلف مارنی هايافق در خارپوستان هاي

 محدوده از آنها از هایینمونه که شوندمی دیده برش

، 12 ،13 ،15 ،19 ،21 (S) شده بردارينمونه نقاط

 (.11 )شکلاند شده برداشت 33 و 30، 29، 25 ،22

 درموجود  فراوان هايفسيل  از خارپوستان  بقایاي

 فراوانی ايهنمونه تاکنون. دباشمی قم سازند

 ,Clypeaster, Scutellaهايجنس همچون

Echinodiscus, Amphiope, Echinolampas, 

Psammechinus, Micropsis, Spatangus, 

Maretia, Breynia, Lovenia, Schizaster, 

Prionocidaris, نواحی در قم سازند هايتوالی از 

 Khaksar and) است شده یافت کشور مرکزي

Moghadam, 2007; Nouradini et al, 2014.) 

 Clypeaster بالا ايهنمونه از که است ذکر به لازم

 دیده مطالعه مورد منطقه در تنها Echinolampasو 

 توصيف اینجا در که Pericosmus نمونه. اندشده

 نشده گزارش یگرد ینواح از تاکنون يزن است شده

 در Pericosmusاي هنمونه فراوان  حضور. است

-افق در آنها انحصاري حضور و مطالعه مورد برش

 حاکی تواندمی يهناح ینسازند قم در ا مارنی هاي

 شرایطی که باشد آنها زیست خاص محيط از

 .است بوده قم سازند خارپوستان دیگر از متفاوت
Phylum: Porifera 

Class: Demospongiae /Hexactinellidea 
 

 4-6) محوري سه هايسوزن داراي هااسفنج این

 یشانهستند که محورها يسشاخه( از جنس سل

-سلول فاقد گروه این در اکتودرم. است همعمود بر 

 بدن خارجی سطح دو هر و است پيناکوسيت هاي

-می پوشيده هاآمبوسيت بوسيله پاراگاستر داخل و

 ماده فاقد و بوده سخت آنها در هم مزانشيم. شوند

 و سایکن ساختمانی طرح دو هر و است ژلاتينی

 در امروزه آنها. دارد وجود گروه دو این در لویکن

گروه  ترینمتنوعو  کنندمی زندگی ژرف هايآب

ی ط)غلامعليان و فنا شوندیاسفنج ها را شامل م

 یافت هاي(. نمونهPisera, 2006 ؛1394 يدي،رش

 10-20) بزرگ تا متوسط هاياندازه در شده

بزرگ و  هايدهانه یارتفاع( بوده در بعض يمترسانت

(. 16K )شکل است شدهحفظ  یخوبه ب يقعم

 بعضی دیواره در محوره سه هايسوزن بقایاي

 باشدمی مشاهده قابل و شده حفظ خوبیه ب هانمونه

 سوزن بقایاي وجود چند هر (.16A-C )شکل

 چندي کارهاي در قم سازند رسوبات از هااسفنج

 ;Reuter et al, 2009) است شده گزارش

Nouradini et al, 2014; Holakouee et al, 2018 )

 این از اسفنج کامل يهافسيل تاکنون حال این با

 برش مارنی هايافق در. است نشده گزارش سازند

 بردارينمونه نقاط محدوده از هانمونه این قمچقاي

 (.10 )شکل اندشده برداشت 32 و 22( S) شده

 کلی طورهب  ميوسن هاياسفنج بقایاي حضور

 و جهانی سطح در و باشدنمی  گسترده چندان

 نشده گزارش آنها از زیادي ايهنمونه هم ايمنطقه

 يوسناز رسوبات م ییها. تاکنون تنها نمونهاست

 Matteucci and Russo, 2012; Lukowiak) اروپا

et al, 2014; Pisera et al, 2006 )آمریکا و 

(Rigby and Albi, 1996 )لذا. است شده گزارش 

-می توجه قابل بسيار موجود ايهنمونه نظر این از

 نيازمند هانمونه این دقيق شناسایی و مطالعه. باشد

. است موجودات این شده جدا هايسوزن مطالعه

 هايپروتکل براساس توانمی را هاسوزن این

 سطح از قسمتی شوي اسيد از موجود استاندارد

 دست به هافسيل این دربردارنده رسوبات یا نمونه

 بردارينمونه و کشف زمان در چون متاسفانه. آورد
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 وجود اطمينان آنها موردشناسی در هافسيل این

برداشت نشد  يارسوبات اطراف آنها نمونه از نداشت

 ميسر شده جدا سوزن نمونه به دستيابی امکان لذاو 

 نيز هانمونه خارجی سطح طرفی از. است نگردیده

-سوزن به دستيابی و استسخت  و سيليسی کاملا

مشکل بوده و  ییشو يداس با آنها يبرجا يها

حال،  ینباشد. با ایم  SEMیربرداريتصو مستلزم

 یکیموجود در سطح  يهاسوزناز  يتعداد یبررس

دهنده وجود  نشان( 16A-C )شکل هااز نمونه

-ی( مTriod) دمواسپونژ سه محورهي هايکولاسپ

-آن امکان هانمونه بودن برجا به توجهباشد. البته با 

( Triaxonal) محوره سهها از نوع که سوزن

 ,Lukowiak et al) دارد وجود نيز باشند هگزاکتين

 یشناسلحاظ بوم ازها نمونه ین(. حضور ا2014

است چرا که  حوضه بالاي عمقدهنده  نشانیرینهد

 موجودات این از فسيلی و يمشابه امروز يهانمونه

-می متري 1000-400از  يشبه اعماق ب مربوط

 (.Łukowiak et al, 2014; Palmer, 1988) باشند
 

 
حفظ شده هاي سه محوره اي از سوزننمونه (A-C) هاي سازند قم از منطقه مورد مطالعه.هایی از اسفنج: نمونه16 شکل

جانبی که حفره مرکزي عميق  -نماي دهانی (H و I) ،نماي دهانی (Kو  G( )D) .برابر 40 بزرگنمایی در دیواره نمونه در

 .سانتيمتر 1 هانماهاي جانبی، مقياس (E-Gو  L ،J) دهد واسفنجی را نشان می

 

 گیرینتیجه

هاي مارنی سازند قم در یک رخنمون از توالی

-منطقه جنوب غربی زنجان مورد مطالعه چينه

نمونه  42شناسی قرار گرفت. تعداد شناسی و دیرینه

هاي کربناته سازند قم متر توالی 135سنگی از 

برداري گردید و مقاطع نازک آنها مطالعه شد. نمونه

هاي ماکروفسيلی علاوه بر این، تعدادي از نمونه

ها ن سازند از قبيل خارپوستان و اسفنجموجود در ای

برداري و مطالعه شدند. سازند قم در این نيز نمونه

هاي آهکی، مارنی و اي از توالیبرش شامل مجموعه

ها و آهک رسی بوده که داراي خارپوستان، اسفنج

باشد. زي و پلانکتونيک فراوان میروزنبران کف

ک شناسی بر روي مقاطع نازمطالعات دیرینه

گونه از  16ميکروسکوپی منجر به شناسایی تعداد 

روزنبران گردید که بر مبناي گسترش گونه شاخص 

Borelis melo curdica یک زون زیستی با ،
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محدوده سنی بوردیگالين تفکيک گردید. با توجه 

به اینکه این زون تقریبا تمامی طول برش را در بر 

ها والیدارد از این رو سن بوردیگالين براي این ت

تعيين گردید. علاوه بر این، شناسایی گونه شاخص 

Pericosmus latus ي خارپوستان این از مجموعه

منطقه، سن ميوسن زیرین/ ميانی را براي این 

هاي اي از فسيلنماید. مجموعهها تایيد میتوالی

نيز براي  Hexactinellideaاسفنج مربوط به رده 

 گردد. قم گزارش می هاي سازنداولين بار از توالی

 

 سپاسگزاری

از آقاي محمد حسن پور بابت همراهی در مطالعات 

صحرایی و از آقاي دکتر کاميابی جهت راهنمایی و 

 گردد.شناسایی خارپوستان قدردانی می
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شناسی مقالات یازدهمين همایش انجمن دیرینه
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