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Extended Abstract 
Introduction: Very few palynological studies have been conducted on the Nayband Formation, as a part of the Upper Triassic 

coal deposits of central Iran. Mousavi, 2002 (seen in Aghanabati 2004, pp. 209-210) considered the abundance and diversity 

of marine palynomorphs compared to terrestrial types indicate the shallow sea environment for Nayband Formation. Cirilli et 

al., 2005 attributed the Nayband Formation palynofloras to tropical plants such as Bennettitales, Matoniaceae, and 

Marattiaceae accompanied by characteristic forms of the Siberian Province. Sabbaghiyan et al., 2015 examined the palynology 

of the Nayband Formation, Tabas Block. They believed the associated marine palynomorphs (dinocysts), accompanied by 

spores indicate a nearshore depositional environment for the Late Triassic deposits. Sajjadi et al., 2015 studied the palynology 

of the Nayband Formation, Kamar Macheh Kuh, southeastern Tabas. They concluded that the abundance of ferns and 

Coniferophytes in parent flora implies that the host strata accumulated under a moist warm climate with progressively 

decreasing temperatures during Late Triassic. Sabbaghiyan et al., 2020 investigated the palynology of the Upper Triassic 

Bidestan and Howz-e-Sheikh members in Tabas Block. They believed that co-occurrence of marine elements (dinoflagellate 

cysts, bivalves, corals, and gastropods) with terrestrial elements (spores and pollen) shows a shallow marine depositional 

environment for the Nayband Formation. 

Materials and methods: A total of 62 samples were collected from the Nayband Formation (Qadir Member), at exploratory 

well no. 948b. All samples were prepared following standard palynological processing procedures (Phipps & Playford, 1984), 

including HCl (10-50%) and HF (40%) utilized for the dissolution of carbonates and silicates, respectively. Then the residues 

were saturated with ZnCl2 solution (specific gravity 1.9 g/ml) for density separation. All the residues were sieved with a 20 

μm mesh sieve previous to making strew slides. Three slides for each preparation were examined by a transmitted light 

microscope. 

Results and Discussion: To reconstruct the paleoclimate of the Nayband Formation (Qadir Member) in the south of Tabas, 

62 samples were collected from exploration well no. 948b for palynological investigations. The assemblage of diverse 

palynomorphs includes spores and pollen of land plants, dinoflagellate cysts, foraminiferal test linings, acritarchs, and algal 

spores with moderate to good preservation. The parent plants of existing miospores show that the diversity and abundance of 

ferns is 64%, cycadophytes 16%, lycophyta 9%, conifers 4%, gynophytes 4%, pteridospermophyta 2% and Bryophyta 1%. 

The maximum diversity and relative abundance belong to miospores attributed to ferns (64%), which indicates the 

predominance of warm to semi-warm climate with high humidity at that time of deposition. Based on the model of Sporomorph 

EcoGroups, miospores typifying all six plant communities are present in the studied strata, but the highest frequency is related 

to the lowlands SEGs. To reconstruct the paleoclimate variation, the large quantity percentage of four main plant groups 

(Hydrophilic, xerophilic, Thermophilic, Psychrophilic) was calculated and the paleoclimate study was determined by the 

pattern of relative abundance of drier/wetter and warmer/cooler elements. The consequences of these calculations approve the 

warm to semi-warm climate with high humidity conditions. Also, the paleogeographic position of Iran during the Late Triassic 

in the southern active margin of Eurasia (Turan Plate) is another confirmation of this type of climate. 

Conclusion: Diverse palynomorphs with high abundance including spores, pollen, dinoflagellate cysts, foraminiferal test 

linings, acritarchs, and algal spores with moderate to good preservation are present in the studied material. Inferred natural 

relationships of the Nayband sporae dispersae imply derivation from a diverse parental flora such as ferns, Conifers, 

Lycophyta, Cycadophytes, Gynophytes, Pteridospermophyta, and Bryophyte. Ferns have relative abundance and maximum 

diversity in the composition of the vegetation around the sedimentary environment. It implies that the host strata accumulated 

under moist warm to semi-warm climates. In addition to, the high ratio of warmer/cooler, wetter/drier palynomorphs and the 

palaeogeographic position of Iran during the Late Triassic in the southern active margin of Eurasia (Turan Plate) and the 

location of Iran at a latitude of about 35°N, all confirm the above results that hot and humid climate prevails. 
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 جنوب طبس، ایران مرکزیهای تریاس بالایی، نهشتهدیرینه  قلیمشواهد پالینولوژی جهت بازسازی ا

 2ابوالقاسمی میرپور شاه ساداتنرگس ،2منشمحمدی زهرا ،2هزاوه سجادی فرشته،   1*یزدیهاشمی فیروزه

 ها و مراتع کشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایرانجنگل مؤسسه تحقيقات-1

 ایرانتهران،  تهران، دانشگاه علوم، پردیس شناسی،زمين دانشکده-2
 

 17/05/1402نهایی مقاله:  پذیرش    19/09/1401مقاله:  دریافت(   پژوهشی)
 

  گسترده چکیده

ایران مرکزي انجام دار تریـاس بـالایی هاي زغالسازند نایبند، به عنوان بخشی از نهشتهمطالعات پالينولوژي محدودي بر روي  مقدمه:

 آلمان، افغانستان، با را شباهت بيشترین نایبند سازند پالينولوژیکی اجتماع که است باور این بر (Mousavi, 2002) . موسوياستپذیرفته

نشان دادند که گياهان والد ميوسپورها، از نوع گياهان نواحی  (Cirilli et al, 2005) سيریلی و همکاران. دارد اروپا مالش و آمریکا شمال

طبس بيان داشتند که  بلوک در نایبند سازند رسوبات در مطالعه (Sabbaghiyan et al, 2015)باشند. صباغيان و همکاران گرمسير می

کانادا و شمال ایران دارند. سجادي و  غرب اروپا، آرکتيکهاي گزارش شده از استراليا، شمالنزدیکی با گونهها شباهت مجموعه داینوسيست

با مطالعه پالينولوژي سازند نایبند در جنوب شرق طبس، نتيجه گرفتند که فراوانی ميوسپورهاي منتسب به  (Sajjadi et al, 2015) همکاران

عضوهاي بيدستان  (Sabbaghiyan et al, 2020)صباغيان و همکاران  آب و هواي گرم و مرطوب دارد. ها، حکایت از یکمخروطيان و سرخس

شيخ از سازند نایبند را مورد مطالعه قرار دادند و همراهی عناصر دریایی با عناصر خشکی را حاکی از یک محيط رسوبی کم عمق و حوض

 دانستند.

 معادن واقع در b948هاي حفاري عضو قدیر در چاه اکتشافی شماره هاي سيلتستونی از مغزهنمونه از افق 62تعداد  ها:مواد و روش

 Phipps) متداولاز روش  ها از رسوبات دربرگيرنده و تهيه اسلایدهاي پالينولوژيپالينومورف براي جداسازي .گردیدبرداشت  پروده سنگزغال

and Playford 1984) نوري شده توسط ميکروسکوپاسلایدهاي تهيه د.ش هاستفادLeitz  ندگردید عکسبرداريو  مطالعه. 

 هاي حفاري چاه اکتشافینمونه از مغزه 62 طبس، منظور بازسازي آب و هواي دیرینه سازند نایبند )عضو قدیر( در جنوبه ب نتایج و بحث:

 19)متعلق به  گونه پولن 23 جنس( و 29)متعلق به  گونه اسپور 43 شامل متنوع هايپالينومورف ، برداشت گردید. مجموعهb 948شماره

. باشدمی خوب تا متوسط شدگیحفظ با هااسپور جلبک و اکریتارک فرامينيفرها، داخلی ها، آسترداینوفلاژله خشکی، سيست جنس( گياهان

ها، پتریدواسپرموفيتا و بریوفيتا، ها، ليکوفيتا، مخروطيان، ژینکوفيتسيکادوفيتها، دهد که سرخسبررسی گياهان والد ميوسپورها نشان می

 20) هابه سرخس نتسبم نسبی متعلق به ميوسپورهاي دادند. حداکثر تنوع و فراوانیپوشش گياهی اطراف محيط رسوبی را تشکيل می

 باشد. ها میدر زمان تشکيل این نهشنهرطوبت بالا با نيمه گرم  -گرم يآب و هوا معرّف غلبه این ویژگیباشد. می (%64و  جنس

)رطوبت  یاهيگ یچهار گروه اصلنسبی  یفراوان ،یاسپورومورف يهابراساس مدل گروه نهیرید يآب و هوا يبازساز جهت گیری:نتیجه

 هايپالينومورف ینسب یفراوان يبه واسطه الگو نهیرید ميسبه و مطالعه اقلادوست، گرما دوست، سرما دوست( مح یدوست، خشک

drier/wetter  و warmer/cooler نمایدرا تایيد میرطوبت بالا با نيمه گرم  -گرماقليمی  طیشرا محاسبات نیحاصل از ا جی. نتادیگرد نييتع. 

گيري را تائيد نتيجهاین نيز ( توران پليت) اوراسيا جنوبی فعال ایران در زمان تریاس پسين در حاشيه موقعيت جغرافياي دیرینههمچنين 

 نماید.می
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 مقدمه

متر در برش  2195)تریاس پسين( با ضخامت  نایبند سازند

 اي ایـرانستبرترین واحدهاي سنگ چينهالگو، یکی از 

 در (Douglas, 1929) داگلاس بار است. نخستين مرکـزي

رسوبات ستبر را از پایين  روستاي نایبند، این شمال باختري

بدون  خان،حوض و شيخ، نایبندحوض سري سه به بالا به

 هايسري بازنگري. نمود ذکري از نام سازند نایبند تقسيم

شيخ سري نایبند در زیر، سري حوض که داد نشان شده یاد

 و خان در بالا قرار دارد. برونيمَندر وسط و سري حوض

این  گيريبا اندازه( Bronnimann et al, 1971) همکاران

 این سازند را از نایبند کوه جنوبی پهلوي توالی ستبر در

، بيدستان (TrN1)گلکان  شامل عضو به چهار بالا به پایين

(TrN2 ،)شيخحوض (TrN3) خان حوض و(TrN4)  تقسيم

نام دادند که در سال  سازند نایبندنمودند و به مجموع آن، 

 قرار ایران شناسیچينه ملی کميته تصویب مورد 1355

 (Kluyver et al, 1983) کلایور و همکارانگرفت. سپس 

خان که شده بر روي عضو رسمی حوضهاي نهشتهردیف

-اس پسين هستند را از نظر سنگهاي تریحاوي سنگواره

شناسی به سه عضو غير رسمی و جدید از پایين به بالا 

آهک ، سنگ(TrN5)سنگ دار و ماسهشامل شيل زغال

. تقسيم نمودند (TrN7)سنگ سرخ ماسهو ( TrN6)مرجانی 

ترتيب سازند نایبند به هفت عضو )چهار عضو رسمی  بدین

کارشناسان شرکت فولاد، غيررسمی( تقسيم شد.  و سه عضو

به  دانستند وناپيوسته  ،هاعضوبا سایر  را TrN7 عضوارتباط 

نام دادند.  "قدیر" ، عضوTrN6و  TrN5 عضومجموع دو 

 داراي بدین سان، نامبردگان بر این باورند که سازند نایبند

خان و قدیر شيخ، حوضگلکان، بيدستان، حوض عضو پنج

الاً در همه جا به صورت ناگهانی احتم . سازند نایبندباشدمی

و با دگرشيبی خفيف، بر روي دولوميت شتري و یا عضو 

است. در مورد حد  آهکی اسپهک این سازند قرار گرفته

بالایی این سازند، اتفاق نظر وجود ندارد زیرا مولفين پيشين 

هاي عضو ( آخرین لایه1971، )برونيمن و همکاران

اند. کلایور و ازند دانستهخان را حد بالایی این سحوض

 TrN7این حد را واحد غيررسمی  (1983) همکاران

 هاي پایانی را عضودانند. کارشناسان شرکت فولاد لایهمی

(. مطالعات 1388و  1383)آقانباتی،  دانستند قدیر

دار طبس، مشخص نمود که مابين اکتشافی در منطقه زغال

حاجی )لياس( آبسازند نایبند )تریاس پسين( و سازند 

افقی از کنگلومرا وجود دارد که تعيين کننده مرز این دو 

سازند حال حد بالایی ره (. به1388سازند است )آقانباتی، 

هاي جوانتر از آن، به ظاهر همساز و بدون با توالی نایبند

فصل که  در حالی باشدشناسی مشخص میتفاوت سنگ

ر پایين( نمودار یک سازند شتري )د بامشترک سازند نایبند 

طور کارست کهن و آغشته به اکسيد آهن فراوان است که به

در عضوهاي سازند محلی مقادیري باریت و گالن دارد. 

، مرجان، آمونيتهاي گوناگونی نظير نایبند سنگواره

هاي اي، گاسترپد، ماکروفسيلبراکيوپد، اسفنج، دوکفه

نند. عضو قدیر گياهی، ميوسپور و سيست داینوفلاژله فراوا

هاي هاي گياهی فراوان )در لایهنيز حاوي ماکروفسيل

باشد )آقانباتی، هاي کربناتی( میزغالی( و جانوري )در لایه

واقع در جنوب  b948(. در چاه اکتشافی شماره 1388

طور کلی در هقدیر حفاري شده است ب عضو طبس، تنها

روي  صورت ناپيوسته بره منطقه طبس، سازند نایبند ب

صورت پيوسته توسط سازند آب ه سازند شتري قرار دارد و ب

تاکنون  (.1388حاجی پوشيده شده است )آقانباتی، 

سازند نایبند، به  مطالعات محدودي در مورد پالينولوژي

ایران دار تریـاس بـالایی هاي زغالعنوان بخشی از نهشته

 با( Mousavi, 2002) است. موسويمرکزي انجام پذیرفته

معرفی  1هاي سازند نایبند، نه پالينوزونمطالعه پالينومورف

نورین پيشن،  -نامبرده عضو گلکان را به کارنين پسين نمود.

شيخ را به عضو بيدستان را به نورین ميانی، عضو حوض

رتين -خان را به نورین پسيننورین پسين و عضو حوض

 2هايپيشين نسبت داد. وي فراوانی و تنوع پالينومورف

( را نسبت به انواع خشکی 4داینوفلاژله-3دریایی )آکریتارک

دهنده محيط رسوبی دریاي کم عمق )پولن و اسپور( نشان

زیستند. که در ساحل آن گياهان متنوعی می دانست

 اجتماع که است باور این بر (Mousavi, 2002) موسوي

 افغانستان، با را شباهت بيشترین نایبند سازند پالينولوژیکی

 در رو، همين به. دارد اروپا شمال و آمریکا شمال آلمان،

 خشکی جنوبی هحاشي در مرکزي ایران پسين، تریاس زمان

 (Cirilli et al, 2005) سيریلی و همکاران. واقع بود اوراسيا

با مطالعه ميوسپورهاي نسبتاً متنوع با حفظ شدگی متوسط 

د که سن از سازند نایبند در شمال غرب نایبند، نشان دادن

رتين بوده و گياهان  -چهار عضو رسمی این سازند نورین

باشند. والد ميوسپورها، از نوع گياهان نواحی گرمسير می

نيز  (Sabbaghiyan et al, 2015)صباغيان و همکاران 
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 شرق طبس، بلوک را در رتين سن به نایبند سازند رسوبات

نامبردگان  .دادند قرار پالينولوژي مطالعه مورد مرکزي، ایران

 شدگی حفظ و که داراي تنوع هابا مطالعه داینوسيست

 Rhaetogonyaulax rhaeticaخوبی بودند، پالينوزون 

Zone  به سن رتين را شناسایی نمودند. این سن با سن به

 Equisetitesهاي گياهی نظير دست آمده از فسيل

arenaceus, Scytophyllum persicum, Pterophyllum 

bavieri, Pterophyllum aequale and Nilssoniopteris 

musafolia ها کاملا مطابقت دارد. این مجموعه داینوسيست

هاي گزارش شده از استراليا، شباهت نزدیکی با گونه

کانادا و شمال ایران دارند.  غرب اروپا، آرکتيکشمال

( اسپور و پولن) خشکی هايهمچنين همراهی پالينومورف

 محيط نشانگر( داینوفلاژله) دریایی هايپالينومورف با

)رتين(  فوقانی تریاس رسوبات در به ساحل نزدیک رسوبی

 ,Sajjadi et al) باشد. سجادي و همکارانمی طبس بلوک

با مطالعه پالينولوژي سازند نایبند در کمرماچه کوه،  (2015

غيررسمی به  5جنوب شرق طبس، با معرفی سه پالينوزون

رتين، نتيجه گرفتند که فراوانی ميوسپورهاي -ورینسن ن

، حکایت از یک آب و 7هاو سرخس 6منتسب به مخروطيان

در اواخر  هواي گرم و مرطوب همراه با کاهش تدریجی دما

 ,Sabbaghiyan et al)صباغيان و همکاران  تریاس دارد.

شيخ از سازند نایبند را عضوهاي بيدستان و حوض .(2020

تلخ، جنوب شرق شهر طبس مورد مطالعات چاهدر برش 

پالينولوژي قرار دادند. در مجموعه پالينوفلوراي موجود، 

ها و ميوسپورها نسبتاً متنوع و با سيست داینوفلاژله

خوب غالب بودند. نامبردگان با شناسایی  شدگی بسيارحفظ

ها شامل دو پالينوزون براساس سيست داینوفلاژله

Hebecysta balmei Interval Zone و Rhaetogonyaulax 

rhaetica Interval Zone  سن این دو عضو از سازند نایبند

 رتين تعيين نمودند و معتقدند که سيست -را نورین ميانی

هاي گزارش شده از شباهت نزدیکی با گونه هاداینوفلاژله

هاي تریاس پسين استراليا دارند. همچنين پالينومورف

عضو، ترکيبی از عناصر اوراسيا و گندوانا  موجود در این دو

باشند اما عناصر نورین ميانی تا ابتداي رتين بيشتر به می

فلوراي گندوانا شباهت دارند. همچنين همراهی عناصر 

ها و اي، مرجانها، دوکفهدریایی )سيست داینوفلاژله

گاستروپدها( با عناصر خشکی )اسپور و پولن( حکایت از 

شناسی مورد کم عمق در برش چينه یک محيط رسوبی

در این مطالعه به منظور تعيين اقليم دیرینه  مطالعه دارد.

سازند نایبند )عضو قدیر( براساس شواهد پالينولوژي، 

 b948هاي تریاس بالایی در چاه اکتشافی شماره نهشته

واقع در جنوب طبس، مورد مطالعات پالينولوژي قرار گرفته 

 است.

 

 مطالعهمنطقه مورد 

طبس و شرق ایران  سنگ پروده در جنوبمعادن زغال

است. در این منطقه  شدهجنوبی( واقع مرکزي )خراسان

هاي اکتشافی متعددي به منظور مطالعه و استخراج چاه

هاي زیرسطحی در عضو قدیر از سازند نایبند سنگزغال

نيز با  b 948شمارهچاه اکتشافی است.  حفر گردیده

  "57´53°56شمالی و "57´56°32جغرافيایی مختصات 

 (. 1شرقی در این محدوده قراردارد )شکل 

 
 ، محدوده اکتشافی پروده، جنوب طبس، ایران مرکزي.b948هاي دسترسی به موقعيت چاه : موقعيت جغرافيایی و راه1شکل 
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دسترسی به منطقه مذکور، با استفاده از جاده آسفالته 

باشد. جاده می( امکان پذیر 18یزد )کيلومتر -طبس

در جنوب  شویی پرودهاختصاصی مجموعه معدنی و زغال

 دارد. جاده مذکور قرار
 

 هامواد و روش

هاي حفاري هاي سيلتستونی از مغزهنمونه از افق 62تعداد 

 معادن واقع در b948عضو قدیر در چاه اکتشافی شماره 

 (.2)شکل گردید برداشت  پروده سنگزغال

 
 .، محدوده اکتشافی پروده، جنوب طبس، ایران مرکزيb948شناسی عضو قدیر، سازند نایبند در چاه ستون چينه: 2 شکل

 

ها از رسوبات دربرگيرنده و تهيه پالينومورف براي جداسازي

 Phipps and) متداولاز روش  اسلایدهاي پالينولوژي

Playford, 1984) شده توسط اسلایدهاي تهيه د.ش استفاده 

با  (SM-LUX-POL)مدل   Leitzنوري ميکروسکوپ

 از ند. عکسبرداريگردید مطالعه  x100و x40لنزهاي 

و به کاربردن  100با استفاده از عدسی شيئی  هاالينومورفپ

 Galaxy J7مگاپيکسل  13روغن ایمرسيون توسط دوربين 

Core هاي اسلایدها حاوي پالينومورف. پذیرفت ورتص

ها، آستر داینوفلاژله سيست ها،فراوان شامل اسپورها، پولن

با  9ها و اسپورهاي آلگ، اکریتارک8داخلی فرامينيفرها

(. به 2و  1هاي شدگی متوسط تا خوب هستند )پليتحفظ

و  گياهان والد ميوسپورها 10منظور مطالعه اقليم دیرینه

ها مشخص و فراوانی نسبی آن 11هاي اسپورومورفیگروه

هاي موجود، محاسبه گردید. سپس با تجزیه و تحليل داده

آب و هواي تریاس پسين در زمان تشکيل نهشته هاي عضو 

 قدیر بازسازي گردید.
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 نتایجبحث و 
 بازسازی اقلیم دیرینه 

 بازسازی اقلیم دیرینه براساس گیاهان والد میوسپورها 

 ،شرایط عمومی جوي در هر منطقه در مدت زمان طولانی

عبارت دیگر اقليم به شرایط آب و ه شود. باقليم ناميده می

هوایی یک منطقه جفرافيایی نظير دما، رطوبت، فشار 

هاي هواشناسی در مدت اتمسفر، باد، بارش و سایر مشخصه

پور و همکاران، شود )بهمنزمانی نسبتاً طولانی اطلاق می

شرایط زندگی روي زمين در هنگام پيدایش اولين  (.1399

گياهان بسيار دشوار بود. از این رو گياهان براي رشد و نمو 

 بایست سازگاري لازم را با این شرایط پيدادر خشکی می

(. با وجود این شرایط، اکثریت 1383مهر، )کيان کردندمی

تریاس )با -هاي گياهی توانستند در پدیده انقراض پرموگروه

وجود تغيير ساختار کلی(، بدون آسيب باقی بمانند و به 

(. Traverse, 2007) تکامل خود ادامه دهند

هاي گياهی )ميوسپورها( معمولا بدون ارتباط ميکروفسيل

در  12فيزیکی با گياهان والد خود و به صورت پراکنده

. (Playford and Dettmann, 1996) شوندرسوبات یافت می

و همراه  13مواردي که ميوسپورها در داخل اسپورانژیومدر 

در بين  14صورت برجاهاي گياهی مربوطه بهماکروفسيل

باشند )غالباً در محدوده زمانی شده رسوبات حفظ 

 توان گياه والد آنها را شناساییمزوزوئيک و سنوزوئيک(، می

سه توان با جداسازي ميوسپورها و مقاینمود در این موارد می

شده  هاي پراکندهها با فرمآن هاي مورفولوژیکویژگی

)ميوسپورهاي فاقد ارتباط فيزیکی با گياه والد( به تعيين 

 هاي مورد مطالعهها پرداخت. در نمونهقرابت آن

شدگی متوسط تا خوب به ميوسپورهاي فراوان با حفظ

براي تعيين گياهان والد  شدند. صورت پراکنده یافت

دلر ما شد:استفاده  از منابع ذیل (1)جدول  اميوسپوره

(Madler, 1964( کوپر ،)Couper, 1960،)  دتمن

(Dettmann, 1963, 1986, 1994( پوکاک ،)Pocock, 

 ,Filatoff(، فيلاتوف )Harris, 1974(، هریس )1970

(، دِ Filatoff and Price, 1988(، فيلاتوف و پرایس )1975

(، وخراميو de Jersey and Raine, 1990جرسی و رین )

(Vakhrameev, 1991( دتمن و کلایفورد ،)Dettmann 

and Clifford, 1992( بولتر و ویندل ،)Boulter and 

Windle, 1993بلمه ،) (Balme, 1995باتن و دو ،)  تا

(Batten and Dutta, 1997( ابينک ،)Abbink, 1998 مک ،)

 Sajjadi and(، سجادي و پلی فورد )McKellar, 1998) کلر

Playford, 2002( روقی ،)Roghi, 2004 بارون و همکاران ،)

(Barrón et al, 2006). گياهان نسبی فراوانی نمودار درصد 

شناسی بازسازي بوم( و 4و  3 هاي)شکل ميوسپورها والد

مبناي گياهان والد ميوسپورهاي موجود در عضو  دیرینه بر

جنس(  20درصد ) 64ها با دهد که سرخسمی قدیر نشان

 اند.حداکثر تنوع و فراوانی را به خود اختصاص داده

بوده و  15نهانزادان آوندي ترین شاخهاز فراوانها سرخس

، 17آ، اسمونداسه16آهاي مختلفی مانند شيزاسهشامل گروه

، 21آ، سياتسه20آ، دیکسونياسه19آ، ماراسياسه18آدیپتریداسه

باشند. در می 24آپتریداسه و 23آماتونياسه ،22آگليکنياسه

مذکور  هايگروهبه صورت اجمالی به محيط زیست ذیل 

 .شودپرداخته می

آ عموماً معرف شرایط معتدل با اسمونداسه آ:اسمونداسه

 ,Kimyaiرطوبت بالا در طول دوران مزوزوئيک بودند )

1968; Vakhrameyev, 1991; Collinson, 1996; Van 
Konijnenburg-Van Cittert, 2002; Dodson and 

Macphail, 2004; Tian et al, 2008; Buatois et al, 

هاي سنگ(. و اغلب در اطراف محيط تشکيل زغال2016

کردند و ایران رشد می لياس در مجارستان، رومانی

(Kimyai, 1968; Van Konijnenburg-Van Cittert, 

این عهد حاضر هاي مختلف فرمبا توجه به این که (. 2002

هاي آبی گسترش دارند مجاورت جریان در خانواده عموماً

داد گذشته نيز در امت رسد افراد این خانواده دربه نظر می

. کردنديرین زندگی میش آب هايها یا باتلاقبستر رودخانه

د در پالينوفلوراهاي مورد مطالعه قرابت اسپورهایی مانن

Todisporites، Rugulatisporites ،Verrucosisporites و 

Punctatisporites است.این خانواده نسبت داده شده  به 

این خانواده تا اواسط مزوزوئيک تحت شرایط  آ:دیپتریداسه

اند، اما کردهگرم و مرطوب زندگی می -معتدل، گرم، نيمه

ها با افزایش دما در کرتاسه به شدت کاهش یافت تعداد آن

از این خانواده باقی ماند  Hausmanniaو در نهایت تنها 

(Fakhr, 1975; Van Konijnenburg-Van Cittert, 2002) .

هاي مورد ورهاي منتسب به این خانواده در نهشتهاز اسپ

 ،Cyathidites، Apiculatisporisتوان به مطالعه می
Dictyophyllidites ،Deltoidospora ،

Foveogleicheniidites  وMatonisporites .اشاره کرد 
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 .b 948 اکتشافی شماره ها در عضو قدیر، سازند نایبند، چاهآنلد وا اهانيو گ وسپورهايم یفراوان درصد :3 شکل

 

 
 .b948 نمودار درصد فراوانی نسبی گياهان والد ميوسپورهاي شناسایی شده در عضو قدیر، سازند نایبند، چاه اکتشافی شماره  :4 شکل

 

حال حاضر  گياهان مربوط به این خانواده، در :آدیکسونیاسه

هاي بارانی هاي معتدل جنگلدر مناطق گرمسيري و قسمت

 ;Vakhrameev, 1991) کننددر نيمکره جنوبی زندگی می

Tidwell and Nishida, 1993; Deng, 2002; Van 

Konijnenburg-Van Cittert, 2002)  از اسپورهاي منتسب

توان هاي مورد مطالعه میآ در نهشتهبه دیکسونياسه

،  Cyathidites ، Dictyophyllidites،Deltoidosporaبه

Converrucosisporites ،Impardecispora و 

Foveogleicheniidites .اشاره نمود 
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آ در نواحی گرمسيري و نيمه امروزه سياتسه :آسیاتسه

 Collinson, 1996; Korall et) کنندگرمسيري زندگی می

al, 2007; Taylor et al, 2009; Korall and Pryer, 2014; 

Ho et al, 2016; Loiseau et al, 2020 .) این خانواده اغلب

ها رشد کرده و مقدار زیادي اسپور زارهاي کناره کوهدر بيشه

هاي امروزي این توجه به اینکه نمونه کنند. باتوليد می

اي حظهخانواده، از نظر مورفولوژي و آناتومی تغيير قابل ملا

توان شرایط فعلی دهند مینشان نمی هاي فسيلبا نمونه

هاي امروزي را به انواع فسيل تعميم محيط زندگی نمونه

 از (.Van Konijnenburg-Van Cittert, 2002) داد

 ، Cyathiditesتوانآ میمنسوب به سياتسه ميوسپورهاي

Foveogleicheniidites،  Deltoidosporaو 

Dictyophyllidites  برد.را نام 

هاي منتسب به این گروه در مناطق امروزه فرم آ:گلیکنیاسه

 Van Konijnenburg-Van) کنندباز و آفتابی رشد می

Cittert, 2002 )و عموما معرّف شرایط معتدل با رطوبت بالا 

 Deng, 2002; Van Konijnenburg-Van) می باشند

Cittert, 2002; Taylor et al, 2009 .)ميوسپورهاي زا 

 و Gleicheniidites توان بهآ میگليکنياسه بهمنسوب 
Kyrtomisporis .اشاره کرد 

یا  25این گياهان در مزوزوئيک داراي اپيدرم :آماتونیاسه

ها را با ضخيم بودند که این امر سازگاري آن 26کوتيکول

محيط بالا برده و در نتيجه قدرت تحمل شرایط )تا حدي( 

هاي امروزي نيز داشتند. نمونهنامطلوب اما گرم و مرطوب را 

 Van) این خاصيت را از خود نشان می دهند

Konijnenburg-Van Cittert, 2002; Abbink et al, 2004) .

ها در مالزي در دامنه به عنوان مثال این نوع از سرخس

هاي سرد و روزهاي گرم و ها و در معرض شبشيبدار کوه

در (. Abbink et al, 2004) کنندمرطوب زندگی می

،  Foveogleicheniiditesپالينوفلوراهاي مورد مطالعه قرابت

Dictyophyllidites  وMatonisporites  به این خانواده

 است.نسبت داده شده 

ها که در مناطق گرمسيري این گروه از سرخس آ:پتریداسه

کنند داراي گستردگی جهانی مرطوب و خشک زندگی می

باشند که حتی در ها میسرخسبوده و تنها گروهی از 

 Schuettpelz et) ها وجود دارندبعضی نقاط از جمله بيابان

al, 2007 .)از پالينوفلوراهاي مورد مطالعه قرابت Striatella 

 است. به این خانواده نسبت داده شده

 

 .b948 اکتشافی شماره  نایبند، چاه سازندعضو قدیر، موجود در  يوسپورهايقرابت م :1 جدول
Spores Botanical affinity 

Anapiculatisporites Pterophyta/Pteridophyta, incertae sedis 

Annulispora Bryophyta (Sphagnaceae) 

Apiculatisporis Pterophyta (Dipteridaceae) 

Aratrisporites Lycophyta 

Converrucosisporites Pterophyta (Dicksoniaceae) 

Cyathidites Pterophyta (Cyatheaceae, Dipteridaceae, Dicksoniaceae) 

Deltoidospora Pterophyta (Cyatheaceae, Dipteridaceae, Dicksoniaceae) 

Densoisporites Lycophyta 

Dictyophyllidites Pterophyta (Dipteridaceae, Dicksoniaceae, Cyatheaceae, Matoniaceae) 

Foveogleicheniidites Pterophyta (Dipteridaceae, Dicksoniaceae, Cyatheaceae, Matoniaceae) 

Foveosporites Lycophyta (Lycopodium) 

Gleicheniidites Pterophyta (Gleicheniaceae) 

Impardecispora Pterophyta (Dicksoniaceae) 

Kyrtomisporis Pterophyta (Gleicheniaceae) 

Laevigatosporites Pterophyta/Pteridophyta, incertae sedis 

Limbosporites Lycophyta 

Lophotriletes Pterophyta? 

Lundbladispora Lycophyta 

Matonisporites Pterophyta (Matoniaceae, Dipteridaceae) 

Neoraistrickia Lycophyta (Lycopodiaceae, Selginellaceae) 

Punctatisporites Pterophyta (Osmundaceae) 

Retitriletes Lycophyta 

Rugulatisporites Pterophyta (Osmundaceae) 

Striatella Pterophyta (Pteridaceae) 

Thymospora Ptrophyta 

Todisporites Pterophyta (Osmundaceae) 

Toripustulatisporites Pterophyta 

Verrucosisporites Pterophyta (Osmundaceae) 
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Pollen grains Botanical affinity 

Alisporites Pteridospermophyta (Corystospermaceae) 

Araucariacites Coniferophyta (Araucariaceae) 

Callialasporites Coniferophyta (Araucariaceae) 

Cerebropollenites Coniferophyta 

Chasmatosporites Cycadophyta 

Chordasporites Coniferophyta 

Cycadopites Cycadophyta/ Pteridospermophyta (Peltaspermaceae)/ Ginkgophyta 

Falcisporites Ginkgophyta 

Guthoerlisporites Lycophyta (Lycopodiaceae) 

Ovalipollis Cycadophyta/ Coniferophyta (Pinacea)? 

Platysaccus Pteridospermophyta (Corystospermaceae) 

Podocarpidites Coniferophyta (Podocarpaceae) 

Quadraeculina Coniferophyta (Podocarpaceae) 

Ricciisporites Cycadophyta (Bennettitales) 

Striatisaccus Coniferophyta 

 

زارهاي تقریبا هاي امروزي در مناطق باز یا بوتهسرخس

هاي مرطوب، ها، جلگهمرطوب و مناطقی مانند باتلاق

هاي کوهستانی مرطوب، ها، جنگلحاشيه دریاچه

هاي ساحلی با رطوبت بالا و نواحی معتدل محيط

مکن است این گياهان م .شوندمی هاي بارانی دیدهجنگل

هاي پشته ها و روينور، در حاشيه رودخانهدر مناطق کم

 ;Fakhr, 1975) باشند داشته مرطوب نيز وجود

Vakhrameev, 1991; Tidwell and Nishida, 1993; 

Cantrill, 1995; Collinson, 1996; Deng, 2002) هاي فرم

ها امروزه، عموماً آب و هواي گرم و مختلف این خانواده

استوایی را ترجيح مرطوب و مناطق استوایی تا نيمه

ها پس از سرخس (.Vakhrameev, 1991) دهندمی

ترین فراوانی هستند. درصد داراي بيش 11مخروطيان با 

درصد،  8 28درصد، سيکادوفيتا 9با  27سپس ليکوفيتا

درصد و  3 30درصد، پتریدواسپرموفيتا  4 29هاژینکوفيت

درصد نيز حضور دارند. با در نظر گرفتن  1با  31بریوفيتا

 توان نتيجهشرایط امروزي گياهان والد ميوسپورها می

 -وهواي گرم هاي مورد مطالعه در آبگرفت که نهشته

 اند.شدهگرم و مرطوب تشکيل نيمه

های دیرینه با استفاده از اکوگروه بازسازی اقلیم

 (Abbink et al, 2004) آبينک و همکاران :اسپورومورفی

 تلفيقو عهدحاضر  اناهيپوشش گ پراکندگیبراساس 

را  اجتماع دیرینه مدل کی، پالينولوژي و گياهی اطلاعات

هاي اکوگروهبراساس مدل قرار دادند.  یمورد بررس

ی به نام هایهدر گرو هاولناسپور و پاسپورومورفی، 

د که هر کدام انشده بنديي اسپورومورفی طبقههااکوگروه

تغيير در  شند.بامربوط به محيط اکولوژیکی خاصی می

ها، هاي اسپورومورفی و ترکيب کمی آنفراوانی نسبی گروه

معرّف تغييرات جغرافيایی یا اقليمی موثر بر گياهان موجود 

براساس این مدل شش گروه  باشد.در آن محيط می

ان مناطق گياهشامل  اسپورومورفی مطابق با جوامع گياهی

-و تحت 36یساحل ،35شگامي، پ34، رودخانه33، پست23مرتفع

ها هاي آنکه ویژگی معرفی گردیده است 37جزر و مد ريتأث

 باشد.به شرح زیر می

: این هاي اسپورومورفی سازگار با مناطق مرتفعاکوگروه -

نامساعد  گروه شامل گياهانی است که نسبت به شرایط

ور نشده غوطه باشند. همچنين در آب نيزمحيطی مقاوم می

در  روند. این گونه گياهان به خوبینمیو به زیرآب نيز فرو 

کنند. ميوسپورهاي منتسب به این مناطق مرتفع رشد می

از  38آهاي دوباله از خانواده پودوکارپارسهگروه شامل پولن

 هاي دوباله از پتریدواسپرموفيتا هستند.و پولن مخروطيان

سازگار با مناطق پست و  هاي اسپورومورفیاکوگروه -

: این گروه شامل گياهانی است که در مناطق مردابی هادشت

 ها قرارتأثير سيلابکنند. گاهی تحتها رشد میو دشت

ور شيرین غوطهاي در آبگيرند و به صورت دورهمی

شوند. دسترسی آسانی به مواد غذایی دارند و در شرایط می

هاي پولن منسوب ند. دانهگيرنفوذ دریا قرار می حاد تحت

ها، برخی از ، ژینکوال40ها، بنتيتال39هابه سيکادال

ها مربوط به این آ( و ليکوفيتمخروطيان )تاکسودیاسه

 هستند. گروه

: ايهاي اسپورومورفی سازگار با مناطق رودخانهاکوگروه -

شود که در حاشيه این گروه مجموعه گياهانی را شامل می

طور متناوب به زیر آب رفته کنند و بهزندگی میها رودخانه

گيرند. ميوسپورهاي منسوب و در معرض فرسایش قرار می

 گيرند.در این گروه جاي می 41هاها و پتریدوفيتبه بریوفيت
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ین ا :هاي اسپورومورفی سازگار با مناطق پيشگاماکوگروه -

مجموعه شامل گياهانی است که از نظر فيزیولوژي 

ور تر در آب غوطهطور طولانیباشند و بهنمیمستحکم 

 شوند.می

آ متعلق به تاکسودیاسه از Cerebropollenitesميوسپور 

 شود.مخروطيان جز این گروه محسوب می

 

 بندیسازند نا ر،یعضو قد در یاسپورومورف يهااکوگروه يبندطبقه :2جدول 
                     Upland 

Ashmoripollis  reducta Chordasporites australiensis Lunatisporites noviaulensis 

Other Bisaccate pollen Ovalipollis ovalis Podocarpidites astrictus 

Quadraeculina anellaeformis Striatisaccus novimundi   
Lowland 

Anapiculatisporites sp. cf. A. pristidentatus Apiculatisporis  lentus Apiculatisporis sp. cf. A. clematisi 

Chasmatosporites  apertus Chasmatosporites major Converrucosisporites  rewanensis 

Cyathidites minor Cycadopites spp. Deltoidospora  hallii 

Dictyophyllidites mortonii Falcisporites nuthallensis Foveogleicheniidites  atavus 

Gleicheniidites senonicus Guthoerlisporites sp. A. Impardecispora apiverrucata 

Kyrtomisporis laevigatus Laevigatosporites ovatus Lundbladispora brevicula 

Matonisporites crassiangulatus Punctatisporites microtumulosus Ricciisporites tuberculatus 

Rugulatisporites trisinus Striatella gyratus Striatella parva 

Striatella patenii Striatella scanica Striatella seebergensis 

Striatella spp. Todisporites major Toripustulatisporites  hokonuiensis 

Toripustulatisporites  spp. 
Verrucosisporites sp. cf. 

V.carnarvonensis 
Verrucosisporites  spp. 

River 

Annulispora sp. cf. A. canalicula Aratrisporites  spp. Foveosporites mimosae 

Limbosporites  antiquus Limbosporites denmeadii Limbosporites lundbladii 

Limbosporites sp. cf. L. antiquus Limbosporites spp. Neoraistrickia suratensis 
Pioneer 

Cerebropollenites macroverrucosus 
Coastal 

Araucariacites australis Araucariacites fissus Callialasporites dampieri 

Platysaccus queenslandi     
Tidally influenced 

Alisporites  australis Alisporites  lowoodensis Alisporites  similis 

Densoisporites  spp. Densoisporites velatus Retitriletes austroclavatidites 
River or Lowland 

Converrucosisporites cameronii Lophotriletes sp. cf. L. bauhiniae Thymospora  ipsviciensis 

 

 :هاي اسپورومورفی سازگار با مناطق ساحلیاکوگروه-

کنند و دائماً از گياهان این گروه در کنار رودخانه رشد می

هاي اکولوژي از قبيل نفوذ آب شور و جریانات نمکی تنش

 24آب به آراکاریاسهمنتسپذیرند. ميوسپورهاي تاثير می

)از مخروطيان( در این گروه جاي  43آوکایرولپيدیاسه

 گيرند.می

 :هاي اسپورومورفی سازگار با مناطق جزر و مدياکوگروه-

ثاثير طور منظم( تحتگياهان این گروه به صورت روزانه )به

)با بالا گيرند. در هنگام مدمدي قرار می جریانات جزر و

برخی از  روند.به زیر آب فرو می آمدن آب دریا(

ها ميوسپورهاي منتسب به پتریدواسپرموفيتا و ليکوفيت

 فوق، مدل به توجه با متعلق به این گروه هستند.

ميوسپورهاي  اسپورومورفی هاياکوگروه بنديطبقه

. (2 )جدولگردید  مشخص مطالعه مورد چاه در موجود

 شش به متعلقشود ميوسپورهاي همانگونه که ملاحظه می

براي دارند.  وجود رسوبات این در مذکور گياهی اکوگروه

هاي اسپورومورفی از بندي ميوسپورها در اکوگروهطبقه

(، ابينک و Abbink, 1998ابينک ) منابع ذیل استفاده شد.

(، Dixon, 2013(، دیکسون )Abbink et al, 2004همکاران )

همکاران  (، کراپ نيک وKustatscher, 2010کاستاچر )

(Krupnik et al, 2014( لی و همکاران ،)Li et al, 2016.) 

عضو قدیر سازند  فراوانی نسبی جوامع گياهی مختلف در

هاي اکوگروهنشان دهنده حضور حداکثري  نایبند

باشد می هااسپورومورفی سازگار با مناطق پست و دشت

 (.5 )شکل
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 b 948عضو قدیر، سازند نایبند، چاه اکتشافی شماره  نمودار فراوانی جوامع گياهی مختلف در: 5شکل 

 

 دیرینه براساس نسبت تجمعات پوشش گیاهی وبازسازی اقلیم

 Abbink) طبق مدل ارائه شده توسط آبينک :اسپورومورفی

et al, 2001) توجهی باعث طور قابل تغييرات اقليمی به

هاي دهندگان اکوگروهتغيير در ترکيب و فراوانی تشکيل

شوند. به منظور بازسازي آب و هواي اسپورومورفی می

گياهی سازگار با  تر بودن سه گروهگذشته به دليل حساس

 سازگار ساحلی و ها، سازگار با مناطقمناطق پست و دشت

يان شش نسبت به تغييرات اقليمی )از م مناطق مرتفعبا 

 اسپورومورفی( تنها از این سه گروه گياهی استفاده گروه

ميوسپورهاي بنابراین در رسوبات مورد مطالعه  شود.می

شاخص مربوط به این سه جامعه گياهی در چهار گروه 

بندي طبقه 47و خشک 46، مرطوب45، سرد44اقليمی گرم

هاي با توجه به مدل اکوگروه (.3)جدول  شدند

گذشته، درصد  ی براي بازسازي آب و هواياسپورومورف

چهار گروه ذکر شده محاسبه و نمودارهاي  فراوانی

و  6هاي )شکل ها ترسيم گردیدمربوط به آن 48اکولوژي

و  warmer/coolerهاي نسبت بالاي اسپورومورف (.7

، آب و هواي drier/wetterهاي نسبت پایين اسپورومورف

عضو قدیر در چاه  شدننهشتهگرم و مرطوب را در زمان 

  .دهدنشان می اکتشافی مورد مطالعه
 

ها با ارتباط آنمناطق مرتفع و و  مناطق ساحلی، هاهاي گياهی سازگار با مناطق پست و دشتگروهاکوهاي شاخص سپورومورفا: 3 جدول

 تغييرات اقليمی
Spore/pollen genera Ecological type 

Apiculatisporis Wetter/Warmer 

Converrucosisporites  Wetter/Warmer 

Cycadopites Wetter/Warmer 

Dictyophyllidites Wetter/Warmer 

Kyrtomisporis Wetter/Warmer 

Podocarpidites Wetter/Warmer 

Punctatisporites Wetter/Warmer 

Quadraeculina Wetter/Warmer 

Striatella Wetter/Warmer 

Todisporites Wetter/Warmer 

Cyathidites Drier/Warmer 

Deltoidospora Drier/Warmer 

Gleicheniidites Drier/Warmer 

Cerebropollenites Drier/Warmer 

Matonisporites Drier/Warmer 

Ovalipollis Drier/Warmer 

Annulispora  Drier/Cooler 

Aratrisporites Drier/Cooler 

Chasmatosporites Drier/Cooler 

Neoraistrickia  Drier/Cooler 

Araucariacites Cooler 

Callialasporites Cooler 

Platysaccus Warmer 

Ricciisporites Warmer 
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 دوست( درعضو قدیر، رطوبت دوست، )خشکی هوایی و آب شرایط مختلف با سازگار گياهی مختلف هايگروه فراوانی نسبی :6 شکل

 b 948سازند نایبند، چاه اکتشافی شماره

 

 
 نسبت دوست( سرما دوست، )گرما هوایی و آب شرایط مختلف با سازگار گياهی مختلف هايگروه فراوانی توزیع چگونگی : نمودار7شکل 

 b 948سازند نایبند، چاه شماره هم در عضو قدیر، به

 

 ایران در دوره تریاس  49اقلیم و جغرافیای دیرینه

تریاس در واقع یک مرحله انتقال از  هواي دوره و آب

هواي گرم  و هاي محلی اواخر پالئوزوئيک به آبیخبندان

 باشد. در طیمزوزوئيک می اواسط تا اواخر 50ايگلخانه
مشاهده نگردیده است تریاس، نه تنها عصرهاي یخبندان 

قطب شمال و  51هاي یخ در دریاهايشواهدي از توده بلکه

 ;Lucas and Orchard 2013) استجنوب نيز دیده نشده

Benton, 2016)استوایی . بنابراین در تریاس در منطقه نيمه

هاي نسبتاً گسترده وجود افزایش درجه حرارت در خشکی

در این زمان  هاي گستردهداشته که با وجود تبخيري

این  (.Lucas and Orchard, 2013) شوندمشخص می

 تریاس پيشين و ميانی، در موجود خشک و گرم شرایط

در  معتدل و مرطوب نسبتاً هواي و آب به را خود جاي

 فراوانی دهد که وجود رسوبات کربناتی وتریاس پسين می

 اواخر هايتوالی ليتيک و فلدسپاردار، در هايسنگماسه

(. Seyed- Emami, 2003) باشندمؤیّد این شرایط می تریاس

 ;Besse et al, 1998) براساس مطالعات بيس و همکاران

Seyed-Emami, 2003) پرمين، موقعيت يدوره طول در 

استوا  خط به نزدیک نيمکره جنوبی، در ایران جغرافيایی

 Matsumoto) همکاران و ماتسوموتو بود و طبق مطالعات

et al, 1995) درجه  10 حدود جغرافيایی ایران از عرض

 35 حدود جغرافيایی به عرض پيشين، جنوبی در تریاس

. (8)شکل پسين، تغيير مکان داد  تریاس درجه شمالی در

جغرافياي سزایی در تأثير به بازشدن اقيانوس نئوتتيس،
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دیرینه تریاس ایران داشت. این بازشدگی سبب جدایش 

گندوانا و رانش آن به سمت شمال و  قاره سيمرین از قاره

پليت  همچنين موجب بسته شدن پالئوتتيس و حرکت

شد. در )پليت توران( ایران تا حاشيه فعال جنوبی اوراسيا 

هاي شمال تریاس پسين تا اوایل ژوراسيک ميانی، بخش

ایران و ایران مرکزي )پليت ایران(، مرز جنوبی اوراسيا را 

غربی پليت ایران، بخش جنوب دادند. بر خلافتشکيل می

در حاشيه فعال شمال  ایران، در مزوزوئيک و سنوزوئيک

موقعيت  .(Seyed-Emami, 2003) گندوانا  قرار داشت

جغرافيایی ایران مرکزي در تریاس پسين که در جنوب 

درجه شمالی قرار  35اوراسيا و عرض جغرافيایی حدود 

مرطوب در این داشته است حکایت از آب و هواي گرم و 

نماید. مطالعات پالينولوژي نيز این نوع محدوده زمانی می

 نمایند.آب و هوا را تایيد می
 

 
 (Horn et al, 2017جایگاه ایران در نقشه تصحيح شده اقليم و جغرافياي دیرینه تریاس پسين برگرفته از هورن و همکاران ) :8 شکل

 

 گیرینتیجه

هاي متنوع با فراوانی قابل ملاحظه شامل پالينومورف

ها، آستر داخلی ها، سيست داینوفلاژلهاسپورها، پولن

شدگی فرامينيفرها، اکریتاک و اسپورهاي آلگ با حفظ

هاي مورد مطالعه وجود دارند. متوسط تا خوب در نهشته

ميوسپورهاي موجود در رسوبات مورد مطالعه، به ترتيب 

 مخروطيان،ليکوفيتا،  سيکادوفيتا،ها، فراوانی به سرخس

ها، پتریدواسپرموفيتا و بریوفيتا نسبت داده شدند. ژینکوفيت

 طيمح اطرافی اهيپوشش گ بيدر ترک هابنایراین سرخس

را ع و تنو یفراوان ترینشيمورد مطالعه ب يهانهشته یرسوب

هاي گياهی توجه به شرایط زیست امروزي گروه با داشتند.

گرفت توان نتيجه ها، میمذکور و فراوانی سرخس

گرم و هاي مورد مطالعه در آب و هواي گرم تا نيمهنهشته

اند. علاوه بر فراوانی و تنوع بالاي مرطوب نهشته شده

، warmer/coolerهاي ها، نسبت بالاي پالينومورفسرخس

wetter/drier  ایران در زمان پليت و موقعيت جغرافياي

در حاشيه جنوبی فعال اوراسيا )پليت توران( تریاس پسين 

نيز نتایج فوق  درجه شمالی 35و عرض جغرافيایی حدود 

مبنی بر حاکم بودن آب و هواي گرم و مرطوب را تایيد 

 نماید.می

 

 سپاسگزاری

)شرکت تهيه  از مسئولين مجتمع معادن زغال سنگ طبس

سنگ پروده طبس به و توليد مواد معدنی( و شرکت زغال

برداري از سبب فراهم نمودن شرایط براي دسترسی و نمونه

تشکر  b 948هاي حفاري چاه اکتشافی شماره مغزه

واسطه  منفرد بهنمایيم. از جناب آقاي مهندس زندمی

اري بردهایشان در تمامی مراحل نمونهمشاوره و راهنمایی

 شود.صميمانه قدردانی می
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PLATE 1 

1, 2) Kyrtomisporis laevigatus Mädler, 1964; proximal foci. 3, 4) Foveogleicheniidites atavus Raine in de Jersey and Raine 

1990; proximal foci. 5) Gleicheniidites senonicus Ross emend. Skarby, 1964; proximal focus. 6) Densoisporites velatus 

Weyland & Krieger emend. Krasnova, 1961; proximal focus. 7) Striatella scanica (Nilson) Filatoff & Price, 1988; distal focus. 

8) Striatella gyratus Playford & Dettmann, 1965; distal focus. 9) Limbosporites sp. proxiamal focus. 10) Limbosporites 

denmeadii (de Jersey) de Jersey & Raine, 1990; proximal focus. 11) Lophotriletes sp. cf. L. bauhiniae de Jersey and Hamilton 

1967; proximal focus. 12) Toripustulatisporites sp. proximal focus. 13) Verrucosisporites sp. cf. V. carnarvonensis de Jersey 

& Hamilton, 1967; distal focus. 14) Verrucosisporites sp. distal focus. 15) Aratrisporires sp. proximal focus. 
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PLATE 2  

1) Alisporites australis de Jersey, 1962. 2) Falcisporites nuthallensis (Clarke) Balme, 1970. 3) Alisporites similis (Balme) 

Dettmann, 1963. 4) Lunatisporites noviaulensis (Leschik) de Jersey, 1979. 5) Chordasporites australiensis de Jersey, 1962. 6) 

Quadraeculina anellaeformis Maljavkina, 1949. 7) Sulcosaccispora lata de Jersey & Hamilton, 1967. 8) Araucariacites 

australis Cookson ex Couper, 1953. 9) Chasmatosporites apertus (Rogalska) Nilsson, 1958. 10) Ovalipollis ovalis Krutzsch, 

1955. 11) Ricciisporites tuberculatus Lundblad, 1954. 12) Micrhystridium sp. 13) Algal spore 14) Coiled foraminiferal test 

lining. 15) Plant tissue. 

 


