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 چكيده

هَضز   (2003-2009) ؾالِ 7تطکكٌس تَفاى زض حَظُ قوالی ذلیح فاضؼ زض یک زٍضُ  پػٍّف،زض ایي 

اظ ؾایت ًاؾا زضیافت قس. تا آًالیع  اًسضخ زازُ ّایی کِ زض ایي تاظُ ظهاًیتطضؾی قطاض گطفتِ اؾت. آهاض تَفاى

ًَؾاًات  ،اؾتآٍضي قسُتطزاضي خوغ اى ًقكِـّاي تطاظًگاض ؾاظهطاظ زضیا کِ تَؾظ زؾتگاُـًَؾاًات ؾاػتی ت

زاضاي اّویت ضذساز کِ  3ٍقَع تَفاى تِ زؾت آهس. زض ایي هقالِ  غیط خعض ٍ هسي ؾغح زضیا زض ٌّگام

زض ًْایت ًیع الگَي کلی اًس اًتراب ٍ هَضز تطضؾی قطاض گطفت. تیكتطي زض حَضِ قوالی ذلیح فاضؼ تَزُ
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 مقدمه

آقفتگی ؾغح زضیا زض ٌّگام ػثَض یک تَفاى 

هؼلَل زٍ ػلت اؾت. ػلت اٍل، تازّاي تَفاًی 

اؾت کِ تا ٍاضز کطزى تٌف تط ؾغح آب تاػث 

اًتقال تکاًِ تِ ؾغح آب قسُ ٍ هٌدط تِ پاؾد 

قًَس ػوق هی ي ؾغح آب ٍ اهَاج آب کنٍازاقتِ

گیطي س تِ فَانل زٍضتط اظ هحل قکلکِ قازضً

حطکت کٌٌس. ػلت زٍم افت فكاض خَ زض ٌّگام 

قَز. تَفاى اؾت کِ تاػث آقفتگی ؾغح زضیا هی

اثط ٍاضًٍگی  »تحت ػٌَاى  "ایي اثط کِ هؼوَلا

کٌس تِ اظاي ّط قَز تیاى هیهی قٌاذتِ« فكاض

افعایف فكاض َّا زض ؾغح زضیا،  یک هیلی تاض افت/

-ح آب یک ؾاًتیوتط افعایف/کاّف هیاضتفاع ؾغ

 . (2005)ذلیل آتازي ٍ ّوکاضاى،  یاتس

زض ایي هغالؼِ، تاثیط چطذٌسّاي َّاقٌاؾی تا 

 گیطز:اؾتفازُ اظ زٍ ظهیٌِ هَضز تطضؾی قطاض هی

ّاي ػثَض کن فكاضّاي خَي اظ ضٍي آب -1

 فاضؼذلیح

تغییطات خعض ٍ هسي ٍ غیط خعض ٍ هسي ؾغح  -2

 ّاي ٍقَع ضذسازهاُآب زضیا زض 

-ّـاي اذیـط تَفـاى   زض هٌغقِ ذلیح فاضؼ زض ؾال

اؾـت کـِ   ّاي قي تِ عَض پی زض پـی ثثـت قـسُ   

ّا زض ایي هٌغقِ زضاضاي ضًٍـس ضٍ  ضذساز ایي تَفاى

ضذـساز   (.2011حوـعا ٍ ّوکـاضاى،   ) تِ ضقس اؾت

ّا زض هٌغقِ تـا کٌـَى تیكـتط اظ لحـاػ     ایي تَفاى

اقلیوی هَضز هغالؼِ قطاض ظیؿت هحیغی ٍ تاثیطات 

(، اها زض ایي 2003)تاضًَم ٍ ّوکاضاى،  گطفتِ اؾت

ّا تط تطاظ آب ذلـیح فـاضؼ   هغالؼِ تاثیط ایي تَفاى

 گیطز.هَضز هغالؼِ قطاض هی

   ِ ي ذكـکی  تِ زلیل ایٌکِ ذلیح فـاضؼ تـِ ٍؾـیل

اي اؾـت.  زاضاي اقلین قاضُ "اؾت، اؾاؾااحاعِ قسُ

ّـاي  تحـت تـاثیط تَفـاى   ضٍز کوتـط  لصا اًتظاض هـی 

قسیس قطاض تگیطًس. اها زض اٍایل قطى حاضط تط تؼساز 

ِ  ي ظهاًی ایي تَفـاى ٍ زٍضُ ي ذلـیح  ّـا زض هٌغقـ

فاضؼ افعٍزُ قسُ اؾت کـِ زلیـل آى گـطم قـسى     

اؾـت )ؾـایت ًاؾـا(. ذلـیح     ي ظهیي شکط قسُکطُ

-تحت تاثیط زٍ ًَع تَفاى قـطاض هـی   "فاضؼ ػوستا

 گیطز:

تا مىشاء درياای ررتاو ي    ایرٌحاچرخىدَای  -1

ٍ  ّـا زض زضیـاي ػطتـی   ایي چطذٌـس  :اقياوًس َىد

تؼساز کوـی   "گیطًس. هؼوَلااقیاًَؼ ٌّس قکل هی

ــاى ــي تَف ــی اظ ای ــاضؼ ه ــیح ف ــِ ذل ــا ت ــٌس. ّ ضؾ

ي تٌگـِ ّطهـع   اي تیكتط اظ ًاحیِچطذٌسّاي حاضُ

قًَس. زض هـَاضزي کـِ تَفـاى    ٍاضز ذلیح فاضؼ هی

قَز ٍ اظ زضیـاي ػوـاى ٍاضز   ًویٍاضز ذلیح فاضؼ 

قـَز، اهـَاج ًاقـی اظ آى کـِ زض     ذكکی ایطاى هی

اؾت تِ قـکل هـَج زٍضآ   زضیاي ػواى قکل گطفتِ

ّـاي  قَز کـِ اظ آًـالیع زازُ  ٍاضز تٌگِ ي ّطهع هی

ّاي خعض ٍ هس ؾٌح ٍاقـغ  ثثت قسُ تَؾظ زؾتگاُ

سض ٌ ـزؾتگاُ ًهة قـسُ زض ت  "زض تٌگِ ّطهع )هثلا

)ذلیل آتـازي ٍ   اتل هكاّسُ اؾتقْیس ضخایی( ق

 . (2005ّوکاضاى، 

ّـاي کـن ػوـق    اي ٍقتـی ٍاضز آب ّاي حاضُتَفاى

قًَس تطکكٌس ًاقی اظ آًْا تؿیاض قـَي ذَاّـس   هی

تــَز ٍ ذؿــاضات ظیــازي ضا زض ؾــَاحل تــِ زًثــال 

، ٍ هَجة ضکل گيزي سيکل فصلیي  خَاّد داضت

   (.2000سطح آب در سَاحل هي ضًَد )ضاًکار،

 ُ ِ   هْوتطیي چطذٌس حـاض ي اي کـِ تـاکٌَى هٌغقـ

ذلیح فاضؼ ضا تحت تاثیط قطاض زازُ اؾـت چطذٌـس   

ضخ زاز ٍ تا   2007اي گًََ اؾت کِ زض غٍئي حاضُ

ِ قستی چٌسیي تطاتط تَفاى ي ّاي هتساٍل )اظ هطتثـ

 زاقت.( ذؿاضات ظیازي ضا ًیع زض تط5

ّـاي  تَفاى: تًفان َای شه َمراٌ تا تاد شمال -2

ــ ــسازّاي يق ــاا اظ ضذ ــِ  ٍ ذ ــَل زض هٌغق هؼو

-ؾَبض "ّا ػوستاذاٍضهیاًِ اؾت. هٌكا ایي ذاا

ّاي ؾیلاتی زخلِ ٍ فطات ّؿـتٌس.  ّاي ضیع زقت

چٌـیي  ي ظهاًی ایي، تؼساز ٍ زٍض21ُتا قطٍع قطى 

 ٍلاِ زض کّایی افعایف یافتِ اؾت تِ عَضي تَفاى
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 ّا زض ذلـیح فـاضؼ  ؾال تؼساز ظیازي اظ ایي تَفاى

ّــاي قــي ٍ ذــاا اظ قــَز. تَفــاىهكــاّسُ هــی

 ِ ي ذلـیح فـاضؼ   هراعطات هْن عثیؼی زض هٌغقـ

ّـا اغلـة تَؾـظ تازّـاي تٌـس      تَفاىّؿتٌس. ایي 

قـًَس ایدـاز   غطب کِ تاز قوال ًاهیـسُ هـی  قوال

-غـطب هـی  قًَس. ایي تازّا کِ اظ ؾوت قـوال هی

ي ؾطز قـَي  تا یک خثِْ تَفاىیک  "ٍظًس هؼوَلا

ي ّـَاي  اي اظ تـَزُ ًس کِ هٌدط تِ لثِضا ّوطاُ زاض

ّاي ذـاکی کـِ اظ   قًَس. ّطچٌس کِ تَفاىؾطز هی

قـًَس  غـطب ٍاضز ذلـیح فـاضؼ هـی     غطب ٍ قوال

اي زاضاي قست کوتطي ًؿثت تِ چطذٌسّاي حاضُ

ّؿتٌس ٍلی تِ زلیل ّوطاُ زاقتي گـطز ٍذـاا اظ   

 ًظط ظیؿت هحیغی زاضاي هراعطات فطاٍاًی اؾت. 

 

 مواد و روش ها

زض ایـي  : الف( تًفان َا در مىطقٍ ی خليج فارس

ّایی کـِ اظ  هغالؼِ، اتتسا اعلاػات هطتَط تِ تَفاى

ذلیح فـاضؼ ضا تحـت تـاثیط     2009تا  2003ؾال 

ظهاى ٍقـَع ایـي   اؾت. آٍضي قسُاًس خوغقطاض زازُ

هـَضز   24ؾالِ حسٍز  7ي ّا کِ زض ایي زٍضُتَفاى

  اؾت. آٍضزُ قسُ 1اؾت زض خسٍل 

 ذلیح فاضؼ ضا تحت تاثیط قطاض زازُ اًس 2009تا  2003: تَفاى ّایی کِ زض تاظُ ي ظهاًی ؾال 1خسٍل
Event No.  Year  Period 

1  2003  February, 18 

2  2003  March, 26-28 

3  2003  April, 16-17 

4  2003  June, 14 

5  2003  May, 28 

6  2004  April, 17 

7  2004  May,14 

8  2005  January, 7 

9  2005  January, 24-25 

10  2006  January, 21-22 

11  2007  February, 17 

12  2007  May, 17-18 

13  2007  March, 2 

14  2007  October, 10 

15  2008  August, 1 

16  2008  August, 14 

17  2008  January, 7 

18  2008  July, 1-2 

19  2008  September, 10 

20  2008  September, 12 

21  2009  July, 3-7 

22  2009  July, 30-31 

23  2009     March, 11 

ّـاي  ّاي ًاؾا ٍ زازُّا اظ عطیق هاَّاضُایي تَفاى

ٍیط اتهفكاض َّا زض ؾغح زضیا ضّگیطي قسُ اؾت. 

ضا ؾٌدٌسُ هَزیؽ کِ تـط ضٍي هـاَّاضُ آکـَا    ًاؾا 

)آضًَلــس ٍ ّوکــاضاى،  ًهــة اؾــت تطزاقــتِ اؾــت

ي تـاظُ ّاي فكاض َّا زض تا اؾتفازُ اظ زازُ .(2002

 ِ ي ذلـیح فـاضؼ ضا تحـت    ظهاًی کِ تَفاى هٌغقـ

تاثیط قطاض زازُ اؾت، هؿیط حطکـت ٍ تاثیطگـصاضي   

اؾـت. تـا اؾـتفازُ اظ آًـالیع     تَفاى ًكاى زازُ قـسُ 
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ُ زازُ ّـاي خـعض ٍ   ّاي تطاظ زضیا کِ تَؾظ زؾـتگا

 هس ؾٌدی کِ تَؾظ ؾاظهاى ًقكِ تـطزاضي ایـطاى  

(NCC ًهــة قــسُ زض ؾــَاحل قــوالی ذلــیح )

تَاى ًَؾاًات غیط خـعض ٍ  اؾت، هیفاضؼ ثثت قسُ

 تَفـاى ّاي ظهاًی  ٍقـَع  هسي تطاظ زضیا ضا زض زٍضُ

ــت آٍضز ــِ زؾـ ــاضاى  تـ ــازي ٍ ّوکـ ــل آتـ  )ذلیـ

ي تاثیط گـصاضي  . زض ازاهِ، ًحَُ( 1382،3131

ّایی کـِ زض  ٍ تطکكٌس ًاقی اظ چٌس هَضز اظ تَفاى

-هَضز تطضؾی قطاض هـی ، آٍضزُ قسُ اؾت 1خسٍل 

 گیطز.  

تغییطات ؾغح آب : ب( آواليس دادٌ َای تراز دريا

)تط هثٌاي تاتغ  زضیا زض اثط خعضٍهس زض ّط هکاًی

)ؾاًسض  قَزپتاًؿیل هَلس(، تِ قکل ظیط ًَقتِ هی

  (:1999ٍّوکاضاى، 

h = h                             (1ضاتغِ mean  +    

)](cos[
1

nnnnn

N

n

n UVgtfH 


 

هتَؾظ ؾغح آب زضیا زض ّط هکاى  hکِ 

قواضُ هَلفِ خعضٍهسي  nظهاى اؾت؛  tاؾت؛ 

تِ تطتیة فطکاًؽ، زاهٌِ ٍ فاظ   gnاؾت ٍ ٍ 

ّطؾِ  fn،Vn  ٍ  Un تاقٌس.هتؼلق تِ آى هَلفِ هی

ّایی ّؿتٌس کِ هطتَط تِ حطکت ؾیؿتن ثاتت

قًَس کِ زض ضاٌّواّاي ذَضقیس هی -هاُ -ظهیي

)تطاي هثال  خساٍل خعضٍهسي فْطؾت قسُ اًس

 .(1976قطهي، 

ّاي یک هکاى تایس هقازیط تغییطات تطاي آًالیع زازُ

ّاي ؾاػتی ؾغح آب زضیا  کِ تَؾیلِ زؾتگاُ

اؾت، گیطي قسُخعضٍهسؾٌح زض آى هکاى اًساظُ

قَز. تا تحلیل تطاي هست یک ؾال تِ کاض تطزُ هی

ّاي هَخَز زض ّا اتتسا توام ّاضهًَیکفَضیِ زازُ

ّاي آیس. ؾپؽ ّاضهًَیکؾیگٌال تِ زؾت هی

قًَس اظ زازُ هی 2هؼازلِ  خعضٍهسي کِ تَؾظ

قًَس ٍ ّاي هحاؾثِ قسُ خسا هیّاضهًَیک

ّا ضؾن هٌحٌی خعضٍهسي هطتَط تِ ایي هَلفِ

کن ح ّاي خعضٍهسؾٌّاي زؾتگاُقسُ ٍ اظ زازُ

-حانل هی« تاقیواًسُ»قَز یا تِ ػثاضت زیگط هی

قَز. ایي تاقیواًسُ ّواى ًَؾاًات غیطخعضٍهسي 

 آب زضیاؾت. 

ّاي ؾاػتی ؾغح آب زضیا قاهل حصف آًالیع زازُ

قَز. اًدام ایي ّاي هتؼلق تِ خعضٍهس هیؾیگٌال

پصیط اؾت ظیطا کاض تا زقت تؿیاض تالایی اهکاى

( پطیَزّاي 2)ضاتغِ  تیاى قسعَض کِ زض تالا ّواى

هطتَط تِ خعضٍهس تِ ذَتی هكرهٌس ٍ زض تطًاهِ 

TASK ُ(1999)ضاٌّواي تؿک،  اًسلحاػ قس .

 -هاُ -ایي پطیَزّا تا حطکت ؾیؿتن ظهیي

قَز. ًَؾاًات ؾغح آب زضیا ذَضقیس تؼییي هی

هؼوَلا زض  کِ هطتَط تِ یک پطیَز ذال تاقس

پطیَز تؼطیف  ّاي هَلفِ خعضٍهسي تطاي آىتطم

هَلفِ هْن خعضٍهسي کِ زض  62قَز. تؼساز هی

ّاي ًَؾاًات ؾغح آب زضیا قطکت زاضًس اظ زازُ

قًَس. هكاّسُ قسُ تَؾیلِ خعضٍهسؾٌح حصف هی

تَاًس تِ ػلت تاثیط ػَاهل غیط تاقیواًسُ هی

تاقس. زض ایي هغالؼِ کِ  تَفاىخعضٍهسي ًظیط 

اؾتفازُ  TASK يِّا اظ تطًاهتطاي آًالیع زازُ

هَلفِ خعضٍهسي زض ًظط گطفتِ قسُ  62اؾت قسُ

 اؾت.

تا گطفتي  TASKعَض کِ شکط قس تطًاهِ ّواى

ّاي خعضٍهسؾٌح ٍ آًالیع فَضیِ ّاي زؾتگاُزازُ

ّاي ّاي ًَؾاًات ؾغح آب، ّاضهًَیکّاضهًَیک

کٌس. ؾپؽ تا یک خعضٍهسي ضا اظ تقیِ خسا هی

ّاي تثسیل هؼکَؼ فَضیِ ضٍي ّاضهًَیک

قسُ، ؾیگٌال ذالم خعضٍهس ضا خعضٍهسي خسا

کٌس. تٌاتطایي، ایي تطًاهِ ؾیگٌال تَلیس هی

خعضٍهس ضا تط عثق هَلفِ ّاي خعضٍهسي هكاّسُ 

 کٌس.قسُ هحاؾثِ هی

تِ هٌظَض فیلتط کطزى هَلفِ ّاي غیطخعضٍهسي 

تٌْا لاظم اؾت ؾیگٌال خعضٍهسي هحاؾثِ قسُ 
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ل اٍلیِ هكاّسُ اظ ؾیگٌا TASKتَؾظ ًطم افعاض 

ّاي قسُ کن قَز. ؾیگٌال تاقیواًسُ، ّاضهًَیک

غیطخعضٍهسي زضتطذَاّس زاقت کِ قاهل اهَاج 

قَز. لاظم تِ شکط اؾت تلٌس )زض نَضت ٍخَز( هی

ًیوِ ضٍظاًِ،  ّاي خعضٍهسي )ذهَناکِ هَلفِ

ّاي هَخَز زض ضٍظاًِ ٍ چْاضزُ ضٍظُ( اظ ّاضهًَیک

تاقٌس ٍ زض عضگتط هیهؼوَلا ت ال تاقیواًسُـؾیگٌ

ػیي حال زاضاي پطیَزّاي تؿیاض هتفاٍتی ّؿتٌس. 

ایي ذهَنیات تاػث ذَاّس قس کِ خساؾاظي 

ؾیگٌال خعضٍهسي اظ ؾیگٌال هطتَط تِ اهَاج تلٌس 

عَضي اًدام قَز کِ احتوال ًكت اًطغي هطتَط 

ّاي ّاي اهَاج تلٌس تِ ّاضهًَیکتِ ّاضهًَیک

 (.1999وکاضاى، )ؾاًسض ٍ ّ خعضٍهس کوتط قَز

 

 نتایج

آٍضیـل   16زض ضٍظ  :2003آيريل    11-11: 1رخداد 

تهَیطي ضا اظ یک تَفاى  تطاي ًاؾا هاَّاضُ  2003

 ِ ــ ــاا ضٍي هٌغق ــَز   ذ ــثظ ًو ــِ ض ي ذاٍضهیاً

ــکل ــف   1)ق ــاى تر ــي ضٍظ تَف ــایی اظ (. زض ای ّ

ــطا  ضا     ــَب ػ ــت ٍ خٌ ــؼَزي، کَی ــتاى ن ػطتؿ

قـَز. زض  زضتطگطفتِ اؾت ٍ ٍاضز ذلیح فـاضؼ هـی  

آٍضیل ایي تَفاى تِ ؾوت خٌـَب ٍ قـط     17ضٍظ 

اؾت ٍ ػطتؿتاى نؼَزي، ذلیح گؿتطـ پیسا کطزُ

(. زض 2)قـکل  پَقـاًس فاضؼ ٍ خٌَب ایـطاى ضا هـی  

آٍضیل ًیع ایي تَفاى زض ذلیح فـاضؼ ٍ تـِ    18ضٍظ 

اؾـت. زض  یػُ ؾَاحل خٌَب ایطاى هكـاّسُ قـسُ  ٍ

-ایي ضٍظ تِ زلیل ػسم زؾتطؾی تِ تهاٍیط هاَّاضُ

ّاي فكاض َّا زض ؾغح زضیـا  اي، تا اؾتفازُ اظ زازُ

ــاى ضٍي هٌغقــِ ًكــاى زازُ قــسُ اؾــت   ــط تَف اث

ّـاي  (. تا تَخِ تِ کن تَزى تؼساز ایؿـتگاُ 3)قکل

تِ ًاچـاض  ّا، ي ظیاز ایي ایؿتگاَُّاقٌاؾی ٍ فانلِ

اؾت ٍ زقت تا حـسٍزي  اظ زضٍى یاتی اؾتفازُ قسُ

اؾت. تا تطضؾـی ًَؾـاًات غیـط خـعض ٍ     پاییي آهسُ

هسي زض ؾَاحل تَقْط ٍ کٌگاى تیكتطیي اثط ایـي  

قـَز. زض ایـي   آٍضیل هكاّسُ هی 18تَفاى زض ضٍظ 

 تَفـاى ي ؾـاحلی تازّـاي ّوـطاُ    ّا هَلفِایؿتگاُ

اؾـت ٍ  ٍض کـطزُ عَضي اؾت کِ آتْا ضا اظ ؾاحل ز

هٌدط تِ پاییي آهسگی ؾغح آب زضیـا زض ؾـَاحل   

 .  (5ٍ  4)قکل  اؾتتَقْط ٍ کٌگاى قسُ

 

 
 2003آٍضیل  16ي ذاٍضهیاًِ  تَفاى ذاا ضٍي هٌغقِ :1قکل
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 2003آٍضیل   17گؿتطـ تَفاى تِ ؾوت خٌَب ٍقط   :2قکل 

 

 
 2003آٍضیل  18 ّاي فكاض اثط تَفاى ضٍي هٌغقِ هَضز ًظط تا اؾتفازُ اظ زازُ :3قکل
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 ًَؾاًات غیط خعضٍهسي زض ؾَاحل تَقْط :4قکل

 

 
 ًَؾاًات غیط خعضٍهسي زض ؾَاحل کٌگاى :5قکل 

 

 

 تَفاىي یک قوالی ذلیح فاضؼ تِ ٍؾیلِتیكتط کكیسگی  2004آٍضیل  17زض ضٍظ  :2004آيريل   :2رخداد

ًاؾا گطفتِ  آکٍَاضي ذاا تیطُ ٍ تاض قس. قکل ظیط تَؾظ اؾپکتطٍهتط هَزیؽ ًهة قسُ تط ضٍي هاَّاضُ

تهَیط زیگطي اظ ایي ضذساز  تطاي ًاؾااؾت. ضٍظ قثل اظ ایي، ؾیؿتن هَزیؽ ًهة قسُ تط ضٍي هاَّاضُقسُ

ًكاى زازُ  8ٍ  7،  6ّاي ّاي تَقْط ٍ کٌگاى زض قکلتَفاى زض ایؿتگاُاؾت. تطکكٌس ًاقی اظ ایي گطفتِ

قَز اضتفاع تطکكٌس زض تٌسض تَقْط تیكتط اظ کٌگاى اؾت. ّا هكاّسُ هیعَض کِ زض ایي قکلاؾت. ّواىقسُ

یک  قَز. زض ّط زٍ ایؿتگاُتطکكٌس تَفاى زض کٌگاى تا تاذیط ظهاًی حسٍز ًهف ضٍظ پؽ اظ تَقْط هكاّسُ هی

 تطکكٌس ًؿثت زاز.  -تَاى آى ضا تِ تطّن کٌف کكٌسهی "پیک هضاػف زض تطکكٌس ٍخَز زاضز کِ احتوالا
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 (2004آٍضیل  17) تَفاى گطزٍ ذاا قؿوت قوالی ذلیح فاضؼ ضا پَقاًسُ :6قکل

 
 (2004آٍضیل  17) تطکكٌس ًاقی اظ تَفاى زض تٌسض تَقْط  :7قکل

 
 ( زض تٌسض کٌگاى2004آٍضیل  17تطکكٌس ًاقی اظ تَفاى ) :8قکل
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زض ّفسّن هاُ هِ  :2001مٍ  11-11:   3رخداد 

غطب ذاکی اظ ؾوت قوال تَفاىیک  2007ؾال 

گطفت ٍ یک قکل ّلالی تط تط ذلیح فاضؼ ضا زض

ضٍي ػطتؿتاى، کَیت، ایطاى ٍ ػطا  تَخَز آٍضز. 

ي ًاؾا زض ایي ضٍظ ضا کِ هاَّاضُ يتهَیط 9 قکل

اؾت. ایي اؾت زض قکل ًكاى زازُ قسُگطفتِ

ي پطذاکی اؾت کِ تِ تهَیط ًكاى زٌّسُ تَزُ

تاقس ٍ تِ عَض خعئی اي هیضًگ ظضز هایل تِ قَُْ

 کٌس. ًواي زیس ظهیي ٍ آب ضا پٌْاى هی

ذاا ؾغح  تَفاىي هاُ ًیع ـن ایــسّــزض ضٍظ ّد

تطي اظ ذلیح فاضؼ ضا زضتطگطفتِ اؾت. تیك

ي ًاؾا زض ایي ضٍظ تهَیطي ضا کِ هاَّاضُ 10قکل

زّس. تا تطضؾی زٍ اؾت ضا ًكاى هیهٌغقِ گطفتِ اظ

ایي هاُ اظ ایي  18ٍ  17تهاٍیطي کِ زض ضٍظّاي 

هكرم اؾت کِ هؿیط ، اؾتگطفتِ قسُ تَفاى

ّاي ذلیح فاضؼ اظ تط ضٍي آب تَفاىحطکت 

 غطب تِ خٌَب قط  اؾت.   ؾوت قوال

ّاي تط آب تَفاىعَض کِ گفتِ قس تاثیط ّواى

-ُقس ًكاى زازُ 9ٍ10 يّاذلیح فاضؼ زض قکل

-کِ تَؾظ زؾتگاُ تَفاى. پاؾد زضیا تِ ایي اؾت

ّاي خعض ٍ هس ؾٌح ؾاظهاى ًقكِ تطزاضي ایطاى زض 

اؾت زض ؾَاحل قوالی ذلیح فاضؼ ثثت قسُ

اؾت. خعضٍ ُ قسًُكاى زاز 11،12ٍ13ّايقکل

هس ًدَهی زض اهتساز ؾَاحل قوالی ذلیح فاضؼ 

ّاي ضٍظاًِ )ؾَاحل خٌَتی ایطاى( تطکیثی اظ هَلفِ

ّا عَض کِ ایي قکلٍ ًیوِ ضٍظاًِ اؾت. ّواى

زٌّس زض عَل ّط هاُ زٍ هْکكٌس ٍ زٍ ًكاى هی

زٍ  2007زّس. زض هاُ هِ ؾال کْکكٌس ضخ هی

ٍ زٍ هْکكٌس  هاُ 26ٍ  12کْکكٌس زض ضٍظّاي 

اؾت. زض ایي هاُ ضخ زازُ 19ٍ  5زض ضٍظّاي 

ایي هاُ )یؼٌی حسٍز یک ضٍظ  18ٍ 17ضٍظّاي 

لیح ـــاي ذــّآب تَفاىقثل اظ هْکكٌس( 

اؾت. اظ تطضؾی اضؼ ضا تحت تاثیط قطاض زازُـــــف

 12، 11 کل ّايــًَؾاًات غیط خعض ٍ هسي زض ق

تا حسٍزي زض  تَفاىقَز کِ اثط هكاّسُ هی  13ٍ 

هاُ هِ یؼٌی ّوعهاى تا هْکكٌس ًیع ازاهِ  19ضٍظ 

اؾت. زض ؾِ ایؿتگاُ هَضز تطضؾی )تٌسض اهام زاقتِ

تالا  تَفاىذویٌی، تَقْط ٍ کٌگاى( تِ ػلت ٍقَع 

قَز کِ ایي تالا آهسگی ؾغح آب هكاّسُ هی

ي آهسگی ؾغح آب زاضاي زٍ پیکاؾت. فانلِ

تِ قط  کاّف  ظهاًی ٍقَع ایي زٍ پیک اظ غطب

تَاى تِ تطّن یاتس. ایي پیک هضاػف ضا هیهی

ٍ خعض ٍ هس ًدَهی ًؿثت  تَفاىکٌف تطکكٌس 

ي پیچیسگی قکل زاز. ّطچٌس تحث زض تاضُ

ّا ًیاظهٌس تطضؾی تیكتط تطکكٌس زض ایي ایؿتگاُ

هیساى فكاض ٍ اؾتوساز اظ هسل ؾاظي ػسزي 

کِ  ذویٌیذَاّس تَز. زض تٌسض اهام تَفاىتطکكٌس 

زض تیي ؾِ ایؿتگاُ هَضز تطضؾی ًعزیکتطیي 

تِ ذلیح فاضؼ اؾت،  تَفاىایؿتگاُ تِ هحل ٍضٍز 

تط اؾت. زض تٌسض تَقْط هیعاى تطکكٌس تَفاى قَي

تطکكٌس تَفاى تا یک تاذیط ظهاًی کَچک ًؿثت 

اؾت ٍ هیعاى تالا آهسگی تِ ایؿتگاُ قثل ضخ زازُ

اثط  ؾغح آب ًیع کوتط اؾت. زض ایؿتگاُ کٌگاى

تط اظ زٍ ایؿتگاُ قثل اؾت. تا ضؼیف تَفاىتطکكٌس 

 ّايقکل تَفاىّاي َّایی تطکكٌس تطضؾی ًقكِ

هصکَض زض ایي  تَفاىتاثیط  ،قَزهكاّسُ هی 10ٍ 9

تطکكٌس  "اؾت ٍ احتوالاًاچیع تَزُ "ًاحیِ تقطیثا

هكاّسُ قسُ تِ قکل هَج زٍضآ ٍاضز ایي ًاحیِ 

ضٍظ اتتسایی هاُ  12اؾت. زض ایي ایؿتگاُ زض قسُ

تِ زلیل ػسم ثثت ًَؾاًات تطاظ زضیا، ًَؾاًات 

 اؾتخعضٍهسي ًكاى زازُ ًكسُ خعضٍهسي ٍ غیط

 .(13ٍ  12، 11) قکل 
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 (2007هی  17) فاضؼ ذلیح تِ ذاا ٍ گطز تا ّوطاُ تَفاى ٍضٍز :9قکل

 
 2007هی  18  فاضؼ ذلیح تِ ذاا ٍ گطز تا ّوطاُ تَفاى ٍضٍز :10قکل

 
 ًَؾاًات غیط خعضٍهسي زض تٌسض اهام ذویٌی: 11قکل
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 زض تٌسض تَقْط (2007هِ  17اثط تَفاى تط ًَؾاًات آب زضیا ) :12قکل

 

 
 زض تٌسض کٌگاى (2007هِ  17) اثط تَفاى تط ًَؾاًات آب زضیا :13قکل

 

 گيریبحث و نتيجه

تَاى تـِ قـکل ظیـط ذلانـِ ٍ     ًتایح پػٍّف ضا هی

 زؾتِ تٌسي ًوَز:

-  ِ ي ضذـسازّاي  تحلیل ًَؾاًات تطاظ زضیا زض ّوـ

زّس ضٍظاًِ زٍ خعض ٍ زٍ هـس  تطضؾی قسُ ًكاى هی

زّـس کـِ اضتفاػكـاى یکؿـاى ًیؿـت. ایـي       ضخ هی

کِ خعض ٍ هس زض ذلیح فـاضؼ   زّسپسیسُ ًكاى هی

ي ضٍظاًِ ٍ ًیوـِ ضٍظاًـِ اؾـت کـِ     زاضاي زٍ هَلفِ

ِ  هَلفِ ي تـا  ي ضٍظاًِ غالة اؾت. الثتِ تـاثیط هَلفـ

پطیــَز ظهــاًی چْــاضزُ ضٍظُ ٍ ضذــساز هْکكــٌس ٍ 

ّـاي اؾـترطاج قـسُ    ي قکلکْکكٌس ًیع زض ّوِ

 هكرم اؾت. 

اضؼ ـّایی کِ ؾَاحل ایطاًی ذلیح فاکثط تَفاى -

غطب ٍاضز زٌّس اظ قوالضا تحت تاثیط قطاض هی

قَز قًَس ٍ تِ ًسضت هكاّسُ هیذلیح فاضؼ هی

اي ایي ًاحیِ ضا تحت ّاي تا هٌكا حاضُکِ تَفاى

 زٌّس. تاثیط قطاض

زض تیكتط ضذسازّاي تحلیل قسُ، تطکكٌس تَفاى  -

اؾت زض ؾَاحل تِ قکل ذیعاب هٌفی ًوایاى قسُ

عاب هثثـت تـَزُ ًیـع    ٍ حتی زض خاّـایی کـِ ذی ـ  

اضتفاع ذیعاب ًؿثت تِ ضذسازّاي تا ذیعاب هٌفی 



 25 ...........................................................................................................................................تطکكٌس تَفاى زض ذلیح فاضؼ

 

25 

 

زّس اثـط ٍاضًٍگـی   کوتط اؾت. ایي پسیسُ ًكاى هی

فكاض ًاقی اظ حضَض کـن فكـاضّاي خـَي تـط اثـط      

 تٌف تاز غالة اؾت.

ِ  حس تیكیٌِ - ي تغییـطات تـطاظ   ي هیـاًگیي ضٍظاًـ

زضیا زض اثط تطکكٌس تَفاى زض ؾَاحل کن تط اظ یـک  

ط اؾت کِ ایي تغییـط تیكـیٌِ تـِ قـکل پـاییي      هت

)خيلشاب هٌفلي( اسلت. الثتلِ تايلد       آهدى تزاس آب

تَجِ کزد ايي هيلاًیيي تلزاس درياسلت ٍ تلاتيزات     

ّاي تیٌدتز ٍللي تلا   تَاًد تِ ضکل هَجاي هيلحظِ

 ًيلش الاّز ضلَد.      )اهلَاج تلاد راًلدُ(    پزيَد کوتز

يک ضدُ حدٍد  ّاي هطاّدُي سهاًي خيشابدٍرُ

زايي احٌولال تلزّن ًْلي    لتا سلِ رٍس اسلت. تٌاتل   

ي جشر ٍ هدي رٍساًِ تيص اس سلايز  خيشاب تا هَلفِ

ًعزیک تَزى پطیَز ایـي زٍ   ّاست ٍ تِ دليلهَلفِ

ي پسیسُ، هوکـي اؾـت زض تطذـی هـَاضز کـِ زٍضُ     

ــس   ــع زض فطایٌ ــعاب ًی ــک ضٍظ اؾــت، ذی ــعاب ی ذی

 حصف قَز. فیلتطیٌگ

تطضؾـی   يذیـعاب ّـا  ي هـَاضز  زض ّوِ "تقطیثا -

اظ قکل  تَفاى قَز قکل تطکكٌسقسُ هكاّسُ هی

ــَهی  ــس ًد ــعض ٍ ه ــِ خ ــاثیط پصیطفت ــي ت ــت. ای اؾ

تـَاى تـِ تـطّن کـٌف تطکكـٌس      ضا هیتاثیطپصیطي 

ّاي کِ ًوًَِ ٍ خعض ٍ هس ًدَهی ًؿثت زاز تَفاى

هكاتِ آى زض هغالؼـات تطکكـٌس تَفـاى زض زضیـاي     

 ـ  اؾـت قوال ًیـع هكـاّسُ قـسُ    ازي ٍ )ذلیـل آت

 (.1383ّوکاضاى، 
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