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کانسارهای مس رسوبی در  (REE)بررسی شئوشیمی عناصر نادر خاکی 

 ایونذ، شمال تبریس -منطقه نهنذ

 
 5، میرعلی اصغر مختاری4، محمذ حسین آدابی3مهرداد بهسادی، 2محمذ یسدی، *1 سیذه نرگس ساداتی
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 چكیذه

ؿٙبػی ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ ٔيٛػٗ دس چٙذیٗ ٘مطٝ اص  ػبصي ٔغ ثٝ كٛسر سػٛثی دس ٚاحذٞبي صٔيٗ وب٘ی

ويّٛٔششي ؿٕبَ سجشیض، اػشبٖ  20ایٛ٘ذ دس  -ٔٙطمٝ اوشـبفی ٟ٘ٙذ اػز. ؿشلی ؿٙبخشٝ ؿذٜ آرسثبیؼبٖ

ثبؿذ. ػبص٘ذٞبي ٔٛػٛد دس ٔٙطمٝ اص سـىيلار  آرسثبیؼبٖ ٚالؽ ٔی -آرسثبیؼبٖ ؿشلی ٚ دس صٖٚ اِجضس غشثی

اػز. سش سـىيُ ؿذٜ ٞبي داػيشی ػٛاٖ سخشیجی ثٝ ػٗ ٔيٛػٗ )ػبص٘ذ لشٔض ثبلایی( ثٝ ٕٞشاٜ ِٚىب٘يه -سػٛثی

ػبصي ٚ ٔٙـب آٖ دس  ؿٙبػی ٚ طئٛؿيٕيبیی ػٟز ثشسػی وب٘ی ؿٝ حبضش حبكُ سّفيك ؿٛاٞذ صٔيٗٔطبِ

ػبصي  ٞبي وب٘ی ٞبي لشٔض ٚ خبوؼششي دس ٘بحيٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ اػز. ایٗ ؿٛاٞذ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ افك ػًٙ ٔبػٝ

ي خبوؼششي ٞب ػًٙ ؿذٜ دس ایٗ ٔٙطمٝ ؿبُٔ ػِٛفيذٞبي دشاوٙذٜ ٔغ دس طَٛ ٔشصٞبي احيب دسٖٚ ٔبػٝ

ثبؿذ. ثؿذ اص  ػًٙ لشٔض ٔی ػًٙ ٚ ٔبػٝ غٙی اص ٔٛاد آِی دس سٕبع ثب سػٛثبر ػيّشی ٚ ٔبس٘ی، ؿيُ، ػيّز

ٞبي  ٕ٘ٛ٘ٝ ػٍٙی وٝ ٕ٘بیٙذٜ ثخؾ 35ٔـبٞذار كحشایی، ٔيىشٚػىٛدی ٚ ٔطبِؿبر طئٛؿيٕی اِٚيٝ 

ـب٘ی ثٛد٘ذ، ثٝ ٔٙػٛس ثشسػی ٞبي آسـف ٞبي لشٔض ٚ ػًٙ ػًٙ ٞب، ٔبػٝ ػبصي غٙی اص ٔٛاد آِی، ؿيُ وب٘ی

سؼضیٝ ؿذ٘ذ. آ٘بِيضٞبي طئٛؿيٕيبیی ٘ؼجز ثٝ ؿيُ آٔشیىب  ICP-MSاٍِٛي ؾٙبكش ٘بدس خبوی سٛػط دػشٍبٜ 

(NASC) ٜػبصي ؿذٜ ؾٕٛٔب دس داخُ  اػز وٝ ٚاحذٞبي ؿذیذا وب٘یثٟٙؼبس ؿذٜ ٚ ٘شبیغ ٘ـبٖ داد

بكش خبوی وٕيبة ٘ـبٖ دٞٙذٜ ایٗ اػز وٝ ٌيش٘ذ ٚ سـبثٝ اٍِٛي ؾٙ ٞبي خبوؼششي لشاس ٔی ػًٙ ٔبػٝ

ػبصي ٚ دس  ٞبي لشٔض فبلذ وب٘ی ػًٙ ػبصي اسسجبط ٘ضدیىی ثب ٔبػٝ ٞبي خبوؼششي حبٚي وب٘ی ػًٙ ٔبػٝ

سٛاٖ ٌفز وٝ  دٞذ. دس ٔؼٕٛؼ ٔی ٞبي ِٚىب٘يىی ٘ـبٖ ٕ٘ی ٞبي ٔٙطمٝ داسد ٚ ؿجبٞشی ثب ػًٙ ٔٛاسدي ؿيُ

ػبصي ٚ دیبط٘ض  دس ٔٛسد سفؼيش اسسجبط ٔحيط سػٛثٍزاسي، وب٘یٞب دیذٌبٜ ػذیذي  REEاٍِٛي دشاوٙذٌی 

 دٞذ. ثؿذي دس اخشيبس ٔب لشاس ٔی

 

 ػًٙ خبوؼششي ػبصي، ٔبػٝ ،وب٘یREE احيب، اٍِٛي  -، اوؼيذاػيٖٛ Euآ٘ٛٔبِی  :کلیذی های واشه

                                                 
 :sadati_fn@yahoo.com Email                          09127987288 ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ: -*

 



 71............ ...........   ایٛ٘ذ -وب٘ؼبسٞبي ٔغ سػٛثی دس ٔٙطمٝ ٟ٘ٙذ (REE)شسػی طئٛؿيٕی ؾٙبكش ٘بدس خبوی ث

 

71 

 

 

 مقذمه

ٞب فشم ؾٕٛٔی ثش اینٗ ثنٛد ونٝ سريينشار      سب ٔذر

REE ٞبي سػٛثی دس طَٛ دیبط٘ض ؾٕٛٔنب   دس ٔحيط

وٓ اػز ٚ ثٝ ٕٞنيٗ دِينُ ثؿ نی ٘ٛیؼنٙذٌبٖ اص     

ٔٛػننٛد دس سػننٛثبر كننشفب ثننشاي    REEٔمننبدیش

وشد٘ننذ )لاوننغ ٚ ؿٙبػننبیی ٔٙـننب اػننشفبدٜ ٔننی 

(. أننب دس طننَٛ ػننبِيبٖ اخيننش   2005ٕٞىننبساٖ، 

ٞب دس طنَٛ   REEٔطبِؿبر صیبدي دس ٔٛسد سحشن 

فشآیٙنذٞبي دینبط٘ض ٚ ٞننٛاصدٌی دس وب٘ؼنبسٞبي ثننب    

إٞيز الشلبدي سٛػط ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔخشّف ا٘ؼنبْ  

دس  REEدٞنذ سشوينت    ونٝ ٘ـنبٖ ٔنی    اػنز ؿذٜ

ٞبي سػٛثی ؾنلاٜٚ ثنش فبوشٛسٞنبي اِٚينٝ دس      ػًٙ

طَٛ سػٛثٍزاسي ثٝ ٚػيّٝ فشآیٙذٞبي دینبط٘شيىی  

ثٝ ؾٙٛاٖ ٔظبَ ٔطبِؿبر اِٚيٝ سٚي  ؿٛد. وٙششَ ٔی

REE     دس وٛدشؿننيفش ِٟؼننشبٖ اطلاؾننبر صیننبدي

( ٚ ٔنب سا  2001ٌشدآٚسي وشدٜ )ثچشُ ٚ ٕٞىبساٖ، 

سنش ثنٝ ٞنش دٚ ٚیظٌنی     ثشاي داؿشٗ ٍ٘نبٞی دلينك  

سػٛثٍزاسي ٚ دیبط٘شيىی وب٘ؼنبسٞبي ثنضسي ٔنغ    

ٖ    سشغيت وشدٜ  اػنز. ٕٞچٙنيٗ ػنٛسٖٛ ٚ ٕٞىنبسا

-( اص ؾٙبكش ٘بدس خنبوی ثنٝ طنٛس ٔٛفمينز    2001)

آٔيضي ثنشاي سفؼنيش ٔٙـنب وب٘ؼنبسٞبي وٛدشثّنز      

آفشیمب اػنشفبدٜ وشد٘نذ. دس ٟ٘بینز ٔطبِؿنبر غٙنی      

ٞننب دس ؿننشایط  REEؿننذٌی ٘بؿننی اص ٟٔننبػشر  

اػنز ونٝ   ك ؾٕنٛٔی سػنيذٜ  ػٛدشطٖ ثٝ اینٗ سٛافن  

طننَٛ ٞننٛاصدٌی  دس  (REE)ؾٙبكننش ٘ننبدس خننبوی 

ٞنبي ٔخشّنف   ؿيٕيبیی اص ػًٙ ٔبدس ثنب ِيشِٛنٛطي  

ؿنٛ٘ذ   ٟٔبػشر وشدٜ ٚ ثب دسػبر ٔخشّف سفشیك ٔی

ٚ ؿنيٕيبیی  ٚ سحز سبطيش ٔشريشٞبي ٔخشّف فيضینه 

ٞنبي اوؼنيذاٖ ٚ ٞنٛاصدٜ ثنٝ      دس لایٝ Eh-Phٔب٘ٙذ ،

؛ طٚ 2000)یبً٘ ٚ ٕٞىنبساٖ،   ؿٛ٘ذ ؿذر غٙی ٔی

دس طَٛ فشآیٙذٞبي ٞنٛاصدٌی   .(2013ٚ ٕٞىبساٖ، 

ؿيٕيبیی، ٕٞٝ ؾٙبكش ثٝ دسػبر ٔخشّف لنبدس ثنٝ   

ثبؿنٙذ، دس  ػبیی اص ػنًٙ ٔنبدس ٔنی   سحشن ٚ ػبثٝ

وّؼنيٓ، ٔٙينضیٓ،   ایٗ ٔيبٖ فّنضار آِىنبِٗ ٔب٘ٙنذ    

ٖ    دشبػيٓ ٚ ػذیٓ ٞنب   ثٝ ػنِٟٛز اص ونب٘ی اكنّی آ

 ,Zrحبِيىٝ ؾٙبكنشي ٔب٘ٙنذ    وٙٙذ دسٟٔبػشر ٔی

Hf, Nb Th, Al, Ti    ْ سنش  دس ثشاثنش ٞنٛاصدٌی ٔمنبٚ

ثؿ ی  (. سذسیؼب و2013ٝطٚ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٞؼشٙذ )

ؿننشایط سٛدننٌٛشافی، سخّخننُ،  اص دبسأششٞننب ٔب٘ٙننذ

وٙننذ سحننشن  سرييننش ٔننی  ph- Eh٘فٛردننزیشي ٚ 

سٛا٘ذ ثٝ كٛسر ٔؼشملا٘ٝ دس ثؿ ی ؾٙبكش اسفبق  ٔی

وننٝ دس ایننٗ ٔيننبٖ غٙننی ؿننذٌی ٘بؿننی اص  ثيفشننذ

 اي داسد.  ٞب إٞيز ٚیظٜ  REEٟٔبػشر

٘نٛؼ   رخبیش ٔغ ؿٙبخشٝ ؿذٜ دس اینشاٖ ؾٕٛٔنب اص  

ونٝ    (SSC)وب٘ؼبسٞبيآسـفـب٘ى ٚ ٌشٔبثى ثٛدٜ ٚ 

ٗ  رخبیش اص ثؿذ وٙٙنذٜ ٔنغ    دٛسفيشى دٚٔيٗ سنبٔي

 ،ا٘نذ  وٕشش ٔٛسد سٛػنٝ ثنٛدٜ  سب وٖٙٛ ػٟبٖ ٞؼشٙذ 

وب٘ؼبسٞبى ٟٕٔى اص اینٗ سينخ رخنبیش    وٝ دسحبِى

ٚاینز دنبیٗ دسآٔشیىنب ٚ     ،٘ػيش وٛدشؿيفش دس إِٓبٖ

صئينش داساى إٞينز ػٟنب٘ى     -وٕشثٙذ ٔغ صأجيب 

ٖ  .ٞؼشٙذ ٞنبي   ایٗ ٘ٛؼ اص وب٘ؼبسٞب ٔحلَٛ ػشینب

  ٝ ٞنبي لشٔنض س٘نً     ٌشٔبثی ثّٙذٔذر دس سنٛاِی لاین

دننظٚٞؾ .  (2005ٞؼننشٙذ )ٞيشننضٔٗ ٚ ٕٞىننبساٖ، 

ً  اسسجبط ثب وب٘یحبضش دس  ٞنبي   ػبصي ٔغ دس ػنٙ

ایٛ٘ذ اػز. وب٘ؼبسٞبي ٔغ ثب  -سػٛثی ٘بحيٝ ٟ٘ٙذ

ػًٙ ٔيضثبٖ سػٛثی سب وٖٙٛ دس ایشاٖ وٕشش ٔنٛسد  

ا٘ذ، ِزا اوشـنب  ٚ ؿٙبػنبیی اینٗ     سٛػٝ لشاس ٌشفشٝ

سػنذ.   سيخ وب٘ؼبسٞب دس وـٛس ضشٚسي ثٝ ٘ػنش ٔنی  

ٞبي ٔنغ سػنٛثی دس ػنبص٘ذ لشٔنض ثنبلایی دس       افك

سػنٛثبر ٚ   ایٛ٘نذ ٔشـنىُ اص سنٛاِی    -ٝ ٟ٘ٙنذ ٘بحي

ُ     ٟ٘ـشٝ اص  ٞبي سخشیجنی ثنب ػنٗ ٔيٛػنٗ ٔشـنى

ػًٙ ٚ دس ثؿ ی ٘نٛاحی   ػًٙ، ٔبػٝ ؿيُ، ػيّز

وٍّٙٛٔشا اػز وٝ دس ثؿ ی لؼٕز ٞب ثنٝ ٚاػنطٝ   

ٚػٛد ٔٛاد آِی ثٝ س٘نً خبوؼنششي سٚؿنٗ ٕ٘نٛد     

ٞبي احينب   ( ٚ افك2013یبفشٝ )ػبداسی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ػبصي ٔغ سػٛثی ثنٝ ضنخبٔز    یثشاي سـىيُ وب٘

ٞنب   ػًٙ ٔشش سا دسٖٚ ٔبػٝ 3اِی  2ػب٘شی ٔشش سب 1

 ٘ـنبٍ٘ش ِيشِٛنٛطي اینٗ ػنبص٘ذ     .دٞنذ  سـىيُ ٔنی 
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٘ػش ثٝ سـنبثٟبر  ٚ  ثبؿذ ٔحيط سـىيُ لبسٜ اي ٔی

ؿٙبػى ایٗ وب٘ىؿٙبػى، وب٘ىؿٙبػى، ػًٙچيٙٝ

وب٘ؼبسٞبى ٔغ سػنٛثى   سٛاٖ ٔؿبدَ ٔیٞب سا ػبصى

شٔنض س٘نً دا٘ؼنز ونٝ اغّنت دس      ٞنبي ل  لایٝ سيخ

ٞننبي ٔٛلاػننی ٚ وــننی ثؿننذ )ٚ یننبحيٗ(  حٛضننٝ

ا٘ننذ )آلننبصادٜ ٚ ثننذسصادٜ،  وننٛٞضایی سـننىيُ ؿننذٜ

ثب سٛػٝ ثٝ ٔطبِؿبر ا٘ؼنبْ ؿنذٜ لجّنی ٚ      (.1389

ػبصي ؿنذٜ دس  سشیٗ فّض وب٘یثبصدیذ ٔمذٔبسی، ٟٔٓ

ایٛ٘ذ فّنض ٔنغ اػنز ونٝ دس ٘شيؼنٝ       -٘بحيٝ ٟ٘ٙذ

ٚ ٞننٛاصدٌی ؾٕٛٔننب ثننٝ فشآیٙننذٞبي اوؼيذاػننيٖٛ 

كٛسر اوؼيذٞبي ٔغ اص لجيُ ٔبلاويز ٚ آصٚسیز 

ٚ ثننٝ ٘ننذسر ػننِٛفيذٞبي ٔننغ ٔب٘ٙننذ دیظ٘يننز ٚ 

 صادٜ ٚ ٕٞىننبساٖاػننز )٘مننیوِٛيننز ٕ٘بیننبٖ ؿننذٜ

دنننٛس ٚ ، سػنننت1390، ػلاِنننی1386،  1388،

دس ایننٗ دننظٚٞؾ ثننٝ ثشسػننی  (. 1392ٕٞىننبساٖ، 

طئٛؿيٕيبیی وٙششَ وٙٙنذٜ سٛصینؽ ؾٙبكنش خنبوی     

ػؿی ثش آٖ اػز  .ؿٛد بة ٚ فشؾی دشداخشٝ ٔیوٕي

وٝ ٞش دٚ ٚیظٌی سػنٛثٍزاسي اِٚينٝ ٚ فشآیٙنذٞبي    

 -دیبط٘شيىی ثؿذي ا٘ذیغ ٔنغ دس ٔحنذٚدٜ ٟ٘ٙنذ   

ایٛ٘ذ ٔٛسد ٔطبِؿٝ لشاس ٌيشد. دس اینٗ ٔينبٖ سٛػنٝ    

ٞبي خبوؼششي ؿذٜ ونٝ اغّنت    ػًٙ ٚیظٜ ثٝ ٔبػٝ

ػبصي ؿنذٜ ٚ احشٕنبلا دس طنَٛ     ثٝ طٛس اِٚيٝ وب٘ی

آیٙذٞبي دیبط٘ض ثؿذي سحز سبطيش ػنيبلار ونب٘ی   فش

  ٝ ا٘نذ. ٕٞچٙنيٗ سشوينت     ػبص اوؼيذاٖ لنشاس ٌشفشن

ٞننبي ِٚىننب٘يىی ٚ اسسجننبط احشٕننبِی آٖ ثننب   ػننًٙ

ػبصي دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثشسػی خٛاٞنذ   وب٘ی

   ؿذ.

 

 شناسی ناحیه مورد مطالعه زمین

ایٛ٘نذ دس ؿنٕبَ سجشینض دس     -ٔٙطمٝ اوشـبفی ٟ٘ٙذ 

ثبؿذ. ایٗ ٔٙطمنٝ   اػشبٖ آرسثبیؼبٖ ؿشلی ٚالؽ ٔی

٘جنٛي   سمؼيٓ ثٙنذي  دسٔؿذ٘ی اص ِحبظ ػبخشبسي 

ٖ  -اِجنشص  صٖٚ دس (1355) سمؼنيٓ   دس ٚ آرسثبیؼنب

 دس (1383( ٚ آلب٘جنبسی ) 1977اؿشٛوّيٗ ) ثٙذي

ٝ  لنشاس  ٔشونضي  ایشاٖ صٖٚ اػنز ٚ ثخـنی اص   ٌشفشن

ٓ  ٞيٕبِيب ٔی -ٕشثٙذ وٛٞضایی آِخو صادٜ  ثبؿذ )ونشی

ؿٙبػی  اص ِحبظ ٚاحذٞبي صٔيٗ .(2004ػٕبسیبٖ، 

أشٚصٜ حٛضٝ سجشیض ؿبُٔ ػبص٘ذ لشٔض لٓ ٚ ػنبص٘ذ  

صادٜ ٚ  ، داٚٚد1977لشٔض ثبلایی اػنز )اؿنشٛوّيٗ،   

(. ایننٗ حٛضننٝ دننغ اص دؼننشٚي  1997ٕٞىننبساٖ، 

Mcدسیبي لٓ )وٍّّٙٛٔشاي ٚاحذ
ینه  ( ثٝ ٚػنيّٝ  1

ؿننٛد وننٝ  اي د٘جننبَ ٔننیدٚسٜ اص سػننٛثٍزاسي لننبسٜ

ٝ  ٔشـىُ اص ؿيُ، ٔبسٖ، ػيّز ػنًٙ،   ػًٙ، ٔبػن

وٍّٙننٛٔشا ثننٝ ٕٞننشاٜ ٚاحننذٞبي سجخيننشي اػننز   

(. 2004صادٜ ػننٕبسیبٖ،  ؛ وننشی1977ٓ)اؿننشٛوّيٗ، 

ٔشنش اػنز ٚ   2000ضخبٔز  ایٗ ػبص٘ذ ثيـنشش اص  

ػٗ آٖ اٚاػط سب اٚاخش ٔيٛػٗ دس ٘ػش ٌشفشٝ ؿذٜ 

، 2004، آِننٗ، 2004صادٜ   ٝ ٘ٛؿننشٝ )داٚٚدٚ ثٙننب ثنن

، سیچٙجنبوش ٚ ٕٞىنبساٖ،   2010ػٗ ٚ دٛساثشیـٕی، 

 دساػنز.  ( ػبص٘ذ لشٔض ثنبلایی ٘بٔينذٜ ؿنذٜ   2011

ثننب ٔطبِؿننبسی وننٝ سٛػننط ػننبصٔبٖ  ػننبِيبٖ اخيننش

وـنٛس كنٛسر    ٚ اوشـنبفبر ٔؿنذ٘ی   ؿٙبػی صٔيٗ

ٝ   ٘ػنش ینه   ٌشفز دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٞنبي   ػنشي لاین

M2ینٝ  ) دسٖٚ لا ٔغ داس
mg )  ؿٙبػنبیی ؿنذٜ  ٘ينض

وٝ ؿبُٔ سنٛاِی  ؛ (2( )ؿىُ 1391)ؾٙبیشی،  اػز

ٞننبي ػننجض ٚ خبوؼننششي دس ٔيننبٖ  ػننًٙ اص ٔبػننٝ

ٚاحذٞبي سػٛثی لشٔض سً٘ اػنز ونٝ ثنش اػنبع     

ٔطبِؿبر دبِئٛ٘شِٛٛطي ایٗ ٚاحذ داساي ػٗ ٔيٛػٗ 

، داٚٚدصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، 1993ٔيب٘ی اػز )اػذیبٖ، 

، 2010دٛساثشیـننٕی، ، ػننٗ ٚ 2004، آِننٗ، 1997

ثب سشويت فـب٘ی ٌٙجذٞبي آسؾ (.2011سیچٙجبوش، 

ثٝ داخُ اینٗ ػنىب٘غ سػنٛثی     اػيشیسیِٛيز سب د

وٝ ػٗ آٖ دليمب ٔؿّْٛ ٘يؼز أنب   ٘فٛر وشدٜ اػز

لطؿننب ثؿننذ اص سـننىيُ ػننىب٘غ سػننٛثی ٔيٛػننٗ  

؛ ػٟنبٍ٘يشي،  2004صادٜ ػنٕبسیبٖ،   ثبؿذ )وشیٓ ٔی

٘بحيٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ؿٙبػی  دس ٘مـٝ صٔيٗ. (2007

ػنبصي ثنٝ س٘نً     ػٍٙی حبٚي وب٘ی ٚاحذٞبي ٔبػٝ

ٕٞچٙنيٗ اینٗ    .(2اػز )ؿىُ ٔـىی ٕ٘بیؾ دادٜ
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 ٝ ٝ ٞنبي ٌؼنششدٜ   ٚاحذ ؿبُٔ ٟ٘ـنش ٞنبي   اي اص لاین

سجخيننشي )طیننذغ ٚ ٕ٘ننه( ٚ ٌٙجننذٞبي ٕ٘ىننی   

(. چننيٗ 2013ثبؿننذ )ػننبداسی ٚ ٕٞىننبساٖ،   ٔننی

ػٙنٛة ؿنشق    –ٞبیی ثب سٚ٘ذ ؿٕبَ غشة خٛسدٌی

اي اص طبلذیغ ٚ ٘نبٚدیغ  ت سـىيُ ٔؼٕٛؾٝٔٛػ

اػنز. ٌؼنُ سجشینض    دس ٘بحيٝ ٔنٛسد ٔطبِؿنٝ ؿنذٜ   

ثبؿنذ ونٝ    سشیٗ ٌؼُ ٔٛػنٛد دس ٔٙطمنٝ ٔنی    ٟٔٓ

آخشیٗ ؾّٕىشد آٖ ثٝ كٛسر ساػز ٌشد ثٛدٜ اػز 

ػنننبیی سٚ٘نننذ ( ٚ ٔٛػنننت ػبثننن1381ٝ)لشثنننب٘ی،

ٞبي خبوؼششي دس ثشخی  ػًٙ ػبصي دس ٔبػٝ وب٘ی

 (.2013ی ٚ ٕٞىبساٖ، ٘ٛاحی ؿذٜ اػز )ػبداس

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
( ٚ ٔٛلؿيز ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثشٌشفشٝ اص ٘مـٝ 1355ٞبي ٟٔٓ ػبخشبسي ایشاٖ )٘جٛي،  صٖٚ :1ؿىُ

 1372اػذیبٖ،  1:100000ؿٙبػی صٔيٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 1372اػذیبٖ،  1:100000ؿٙبػی ٘مـٝ صٔيٗایٛ٘ذ ، ثشٌشفشٝ اص  -ؿٙبػی ٘بحيٝ ٟ٘ٙذ صٔيٗ: ٘مـٝ 2ؿىُ 

 

 مواد و روش ها

ؿٙبػننی ٚ طئٛؿننيٕيبیی  ثننٝ ٔٙػننٛس ٔطبِؿننٝ وننب٘ی

ایٛ٘نذ   -ػبصي ؿذٜ دس ٔحذٚدٜ ٟ٘ٙذ ٞبي وب٘ی صٖٚ

ٝ   100ثيؾ اص  ػنًٙ ٔشٛػنط دا٘نٝ     ٕ٘ٛ٘نٝ اص ٔبػن

M2ٚاحذ 
mg  ػبیی وٝ ٔٛاد آِنی  ػبص٘ذ لشٔض ثبلایی

ٞبي خبوؼششي ٚ احينب سا دس ٔينبٖ ٚاحنذٞبي     صٖٚ

آٚسي ػٕنؽ سخشیجی لشٔض ٚ اوؼيذاٖ ایؼنبد ونشدٜ   

ٌشدیذ ٚ ثشاي ؿٙبػنبیی سٛصینؽ ٚ فشاٚا٘نی ؾٙبكنش     

ٝ  ٞبي وب٘ی وٕيبة دس دٟٙٝ ٞنب ثنٝ    ػبصي ؿذٜ ٕ٘ٛ٘ن

ؿٙبػی  دس ػبصٔبٖ صٔيٗ ICP-OESٚػيّٝ دػشٍبٜ 

ٗ ٚ اوشـبفبر ٔؿذ٘ی ایشاٖ ٚ آ ؿٙبػنی   وبدٔی صٔني
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چيٗ ٔٛسد آ٘نبِيض لنشاس ٌشفشٙنذ. ثؿنذ اص ٔطبِؿنبر      

ٕ٘ٛ٘ٝ ػٍٙی ونٝ   31ٞب  طئٛؿيٕی اِٚيٝ اص ٔيبٖ آٖ

ػبصي غٙنی اص ٔنٛاد آِنی،     ٞبي وب٘یٕ٘بیٙذٜ ثخؾ

ٞبي لشٔنض ثٛد٘نذ ثنٝ ٔٙػنٛس      ػًٙ ٞب ٚ ٔبػٝ ؿيُ

ثشسػی اٍِٛي ؾٙبكش ٘بدس خبوی ٔٛسد آ٘بِيض سٛػط 

ؿٙبػی چيٗ ٚ  دس آوبدٔی صٔيٗ ICP-MSدػشٍبٜ 

ؿٙبػی ٚ اوشـبفبر ٔؿذ٘ی ایشاٖ لشاس  ػبصٔبٖ صٔيٗ

 ً ٞنبي   ٌشفشٙذ. ثشاي ایٙىٝ صٔيٙٝ طئٛؿيٕيبیی ػنٙ

ػنبصي دس   ِٚىب٘يىی ٚ اسسجبط احشٕبِی آٖ ثنب ونب٘ی  

ٕ٘ٛ٘ٝ دیٍش اص  4٘بحيٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٔـخق ؿٛد، 

ٞبي ِٚىب٘يىی ؾٕذسب داػيشی ٘يض ٔٛسد آ٘بِيض  ػًٙ

ٌشفشٙذ. ٕٞچٙنيٗ ا٘نذاصٜ ٌينشي ونشثٗ آِنی       لشاس

(TOC)  ٚ ٌننٌٛشد ثننٝ ٚػننيّٝ آ٘ننبِيضٌش ػننِٛفيذ ٚ

-ٕ٘ٛ٘ٝ دس آوبدٔی صٔيٗ 48ثش سٚي  LECOوشثٗ 

 ؿٙبػی چيٗ ا٘ؼبْ ؿذ.
 

 نتایج

ٔـنبٞذار   :مشاهذات صحرایی و میكروسکكویی 

 ْ ؿننذٜ دس ٘بحيننٝ ٔؿننذ٘ی حننبوی اص كنحشایی ا٘ؼننب

M2داس دس ٚاحذ  ٞبي وب٘ٝ ح ٛس افك
mg   ػبص٘ذ لشٔنض

ػنًٙ،   ثبلایی اػز ونٝ ؾٕنذسب ٔشـنىُ اص ػنيّز    

ػننًٙ ٚ سػننٛثبر ؿننيّی ٚ ٔننبس٘ی اػننز    ٔبػننٝ

اِف(. سً٘ ایٗ ٚاحنذٞب ثنٝ ؾّنز ٔمنبدیش     -3)ؿىُ

ٔخشّف ٕٞبسيز دس ٔبسشیىغ ٚ ح ٛس ٔٛاد آِی دس 

ثٙذي، اص كٛسسی سٚؿٗ سب سينشٜ، لشٔنض،    ػطٛح لایٝ

 -لٟننٜٛ اي، خبوؼننششي سٚؿننٗ سننب سيننشٜ، ػننجض   

ؼننششي سننب ػننفيذ ٔشريننش اػننز )ػننبداسی ٚ   خبو

ػبصي ؿذٜ  ٞبي وب٘ی ػًٙ (. ٔبػ2013ٕٝٞىبساٖ، 

ثٝ سً٘ ػنفيذ سنب خبوؼنششي ثنٛدٜ ٚ آِششاػنيٖٛ      

ٞب ٔٛػنت سٕنبیض    ػًٙ ِيچيًٙ ٌؼششدٜ ایٗ ٔبػٝ

  ٝ ً  آٖ اص ٔؿبدَ اػنششاسيٍشافی آٖ )ٔبػن ٞنبي   ػنٙ

سػنذ ونٝ سخّخنُ ٚ    ؿنٛد. ثنٝ ٘ػنش ٔنی     لشٔض( ٔی

ٔشنش(  10سب  5ٞبي ٔيضثبٖ ) ٘فٛردزیشي خٛة ػًٙ

دس ٔؼبٚسر ٚاحذٞبیی ثب ٘فٛردزیشي وٕشش )ؿنيُ،  

ػًٙ لشٔنض( ؿنشایط ٔطّنٛة ثنشاي      ٔبسٖ ٚ ػيّز

داس سا فشاٞٓ آٚسدٜ اػز  ٟٔبػشر ػب٘جی ػيبَ وب٘ٝ

(، دس ٘شيؼنٝ ٟٔنبػشر   2013)ػبداسی ٚ ٕٞىبساٖ، 

M2ػًٙ ٚاحذ  داس ٔبػٝ ػيبلار وب٘ٝ
mg  ثٝ خلٛف

سٛا٘ذ ثٝ ٚػيّٝ ٔمبدیش  ٝ ٔیدا٘ دس ثخؾ ٞبي دسؿز

    ٝ اي )ؾٕنذسب  صیبدي ػنيٕبٖ ػنِٛفيذي ثنيٗ ؿنجى

ػنبصي ؿنٛد )ػنبداسی ٚ     دیظ٘يز ٚ وِٛينز( ونب٘ی  

ٞب (. سػٛثٍزاسي ٔغ دس ایٗ ٔىب2012ٖٕٞىبساٖ، 

ؿنذٜ سٛػنط   احشٕبلا ثٝ ٚػيّٝ ؿشایط احينب ایؼنبد  

ؿنٛد )ٌشیٙنٛٚد ٚ ٕٞىنبساٖ،     ٔٛاد آِی سؼٟيُ ٔنی 

2013 .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػبصي  ٞبي خبوؼششي ٚ لشٔض دس ٔؼبٚسر سٛدٜ ِٚىب٘يىی )اِف(، ٕ٘ٛ٘ٝ دػشی وب٘ی ػًٙ : سخٕٖٙٛ سٙبٚة ٔبػ3ٝؿىُ 

ٞب  ػًٙ لشٔض )ثٝ ؾذْ ٚػٛد اوؼيذ آٞٗ دس وٙشبوز دا٘ٝ ؿذٜ ٕٞشاٜ ٔٛاد آِی )ة(، سلٛیش ٔيىشٚػىٛدی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبػٝ

)ع( ػِٛفيذٞب ٚ اوؼيذٞبي ٔغ ثٝ كٛسر ػيٕبٖ ثيٗ دا٘ٝ اي )د( لأيٙبػيٖٛ وبرة دش ؿذٜ ثب ٔٛاد آِی ٚ  وٙيذ(سٛػٝ 

 ٞبي اده )ٜ( سؿذ ٔؼذد وٛاسسض )ٚ( وب٘ی
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ػنًٙ   ٞب )ٔبػٝ ػًٙ ثٙبثشایٗ سٟٙب یه ٘ٛؼ اص ٔبػٝ

M2خبوؼششي دس ٚاحذ 
mg ٔيضثبٖ ٔمبدیش سٛا٘ذ  ( ٔی

لبثُ سٛػٟی ػِٛفيذٞبي ٔنغ ؾٕٛٔنب دس ػنطٛح    

ثٙذي ٚ دس اسسجبط ثؼيبس ٘ضدیه ثب ٔنٛاد آِنی ٚ    لایٝ

ة( )ػننبداسی ٚ  -3ػننيٕبٖ وشثٙبسننٝ ثبؿننذ )ؿننىُ

(. ثؿنذ اص سػنٛثٍزاسي ػنِٛفيذٞب    2013ٕٞىبساٖ، 

حننٛادص اوؼيذاػننيٖٛ ػننٛدشطٖ ٔٛػننت سـننىيُ 

ٛ  ٔبلاويز، آصٚسیز، سٙٛسینز ٚ آسبوبٔينز ٔنی    د ؿن

(. 1386، ٟٔننذٚي ٚ ٕٞىننبساٖ،  1387)ٟٔننذٚي، 

سددننبي آِششاػننيٖٛ ٞيننذسٚسشٔبَ طب٘ٛیننٝ ثننش سٚي  

ٞنب ٚ   حفنشٜ  .ٞب ثٝ ٚضٛح لبثُ ٔـنبٞذٜ اػنز   وب٘ی

، سـىيُ وٛاسسض ثٝ كٛسر سؿنذ  لأيٙبػيٖٛ وبرة

ػبصي ٔغ ٕٞٝ ؿٛاٞذي ثش  ٔؼذد ٚ ٔـبٞذٜ وب٘ی

ع سنب ٚ(   -3)ؿىُ  فشآیٙذٞبي ٞيذسٚسشٔبَ ٞؼشٙذ

 (. 2013؛ طٚ ٚ ٕٞىبساٖ، 2010ٚ ٕٞىبساٖ، )طاً٘ 

 

ٝ  :شئوشیمی ٞنبي   ٔيبٍ٘يٗ ٘شبیغ طئٛؿيٕيبیی ٕ٘ٛ٘ن

ٕ٘ٛ٘ننٝ 29ایٛ٘ننذ ) -ٔننٛسد ٔطبِؿننٝ دس ٘بحيننٝ ٟ٘ٙننذ

ٕ٘ٛ٘ٝ ِٚىب٘يىی( دس  4ٕ٘ٛ٘ٝ ؿيُ ٚ  2ػًٙ،  ٔبػٝ

اص آ٘ؼننبیی وننٝ  .اػننز٘ـننبٖ دادٜ ؿننذٜ 1ػننذَٚ 

، ٔغ، ٘مشٜ، (REE)ٔشٙٛؼ ؾٙبكش ٘بدس خبویٔمبدیش 

ٞبي ٔخشّف ٚاثؼنشٝ   ػًٙ دس ٔبػٝ TOCٌٌٛشد ٚ 

ثٝ فشآیٙذٞبي دیبط٘شيىی ٚ ٞينذسٚسشٔبِی ٞؼنشٙذ،   

ؿٙبػنی ٚ ؾينبس اینٗ ؾٙبكنش      ثشاػبع سشويت وب٘ی

ٞننبي ٔننٛسد آ٘ننبِيض ثننٝ دٚ ٌننشٜٚ ؾٕننذٜ      ٕ٘ٛ٘ننٝ

ػنننبصي ؿنننذٜ ٚ  ٞنننبي غيشونننب٘ی ػنننًٙ ٔبػنننٝ

ؿنذٜ سفىينه ؿنذ٘ذ.     ػنبصي  ٞبي وب٘ی ػًٙ ٔبػٝ

ؾننلاٜٚ ثننش ایننٗ ثننشاي ؿٙبػننبیی ثيـننشش ٔحننيط   

ُ    صٔيٗ ٞنبي   ؿٙبػی وب٘ؼبس چٙنذیٗ ٕ٘ٛ٘نٝ اص ؿني

ػنبصي   ٞبي ِٚىنب٘يىی ٔؼنبٚس ونب٘ی    صیشیٗ ٚ ػًٙ

سفنبٚر دس ٔمنذاس ٚ    .ثشاي ٔطبِؿبر ا٘شخبة ؿنذ٘ذ 

ٞنب ٔنٙؿىغ وٙٙنذٜ     ٔيبٖ ِيشِٛنٛطي  REEٚیظٌی 

سفننبٚر دس ٔحننيط سػننٛثٍزاسي، ٔمننبدیش ٔشٙننٛؼ   

ٞبي سػی ٚ ٕٞچيٗ ح ٛس ٔنٛاد آِنی اػنز.     وب٘ی

دس ادأٝ سٛصیؽ ؾٙبكش وٕيبة ٚ ؾٙبكش ٘بدس خنبوی  

(.2ٚ  1ٞب ثشسػی ؿذٜ اػنز )ػنذَٚ    دس ایٗ ٌشٜٚ

  
  ایٛ٘ذ -دس ا٘ٛاؼ ِيشِٛٛطي ٘بحيٝ ٟ٘ٙذ ICP-OESثٝ سٚؽ  ppm٘شبیغ آ٘بِيض ؿيٕيبیی ؾٙبكش وٕيبة ثش حؼت : 1ػذَٚ
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ٚ ٌٌٛشد ٚ وشثٗ آِی وُ ثشحؼت دسكذ ٚ  (ppm)ثش حؼت  ∑REE: ٘شبیغ طئٛؿيٕيبیی ٔيبٍ٘يٗ ٔغ، ٘مشٜ ٚ 2ػذَٚ 

 ٞب دس ا٘ٛاؼ ِيشِٛٛطي ٔٛػٛد دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ REE٘ؼجز ٞب ٚ دبسأششٞبي ٔحبػجبسی ٔشثٛط ثٝ 

 
بکذو    هکای ررمکس و خاکسکتری    سنگ ماسه -1

 سازی کانی

ػننًٙ لشٔننض غيننش  دس ٘بحيننٝ ٔننٛسد ٔطبِؿننٝ ٔبػننٝ

دس  TOCػبصي ؿذٜ فبلذ ٔنٛاد آِنی اػنز ٚ     وب٘ی

ثبؿنذ ٚ ٔمنذاس ٔنغ     ٌينشي ٕ٘نی  ٞب لبثُ ا٘نذاصٜ  آٖ

 ppmٞب ثٝ طٛس ٔشٛػنط   ػًٙ ٔٛػٛد دس ایٗ ٔبػٝ

اػز وٝ ٘ؼجز ثنٝ ٔمنذاس ٔشٛػنط آٖ دس     35/19

ثشاثش  2حذٚد  )ppm) 10ٞبي ِيشٛػفش  ػًٙ ٔبػٝ

(. 1381دٞننذ )یننضدي،  غٙننی ؿننذٌی ٘ـننبٖ ٔننی 

ػنبصي داساي   ٞبي خبوؼششي ثذٖٚ وب٘ی ػًٙ ٔبػٝ

چٙذیٗ ٔشش ضخبٔز ٞؼشٙذ وٝ ثٝ كنٛسر ػنب٘جی   

ٞبي لشٔنض   ػًٙ ٌبٞی سب ويّٛٔششٞب دس داخُ ٔبػٝ

ٞب ٔؿٕٛلا ٔمبدیش  ػًٙ لبثُ سدیبثی اػز. ایٗ ٔبػٝ

ثؼننيبس ا٘ننذوی اص ٔننٛاد آِننی، ديشیننز سػننٛثی یننب  

ثبؿٙذ، ؾيبس ٔشٛػنط  ٞبي ػِٛفيذي سا داسا ٔی ٘یوب

% 12/0آٖ ٞننب  TOCٚ ٔمننذاس ppm 06/293ٔننغ 

َ  ٔی ٝ  2ثبؿذ )ػنذٚ ٞنب ٘ـنبٖ دٞٙنذٜ     (. اینٗ ٕ٘ٛ٘ن

ػبصي ؿذٜ ٞؼنشٙذ.   ٚاحذٞبي ِيشِٛٛطیه غيش وب٘ی

٘شبیغ آ٘نبِيض طئٛؿنيٕيبیی ؾٙبكنش ٘نبدس خنبوی دس      

ػنبصي   ٞبي لشٔض ٚ خبوؼششي غيش ونب٘ی  ػًٙ ٔبػٝ

٘بحيٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٘ؼجز ثٝ سشويت ؿيُ  ؿذٜ دس

ثٟٙؼبس ؿذٜ ٚ ٔمبیؼنٝ   (NASC)آٔشیىبي ؿٕبِی 

 ,La)ؿذٌی ؾٙبكش خبوی ٘نبدس ػنجه   ٔيضاٖ غٙی

Ce, Pr, Nd) ٔشٛػط ،(Sm, Eu, Gd, Tb, Dy)  ٚ

دس ٕٞننٝ   (Ho, Er, Tm, Yb, Lu)ػننٍٙيٗ 

ػبصي ؿنذٜ ثينبٍ٘ش سٟنی    ٞبي غيش وب٘ی ػًٙ ٔبػٝ

(. وننٝ 4اػننز )ؿننىُ ؿننذٌی اص ؾٙبكننش ٔننزوٛس 

احشٕبلا ٘بؿی اص سلينك ؿنذٌی ثيـنشش ثنٝ ٚػنيّٝ      

SiO2 ٝ٘ثٝ دِيُ ا٘ذاصٜ ثضسٌشش دا   ٝ ػنًٙ   ٞنبي ٔبػن

 اٌنش   (Sawlowicz, 2013).٘ؼجز ثٝ ؿيُ اػنز 

ٞنبي لشٔنض ٘ؼنجز     ػًٙ دس ٔبػٝ REEچٝ ٔمبدیش 

  ٝ ٞننننب ٘ؼننننجشب   ػننننًٙ ثننننٝ ػننننبیش ٔبػنننن

(، ٚ 2( )ػننننذَٚ   ∑=38/109REE(ز ػننننثبلا

غٙنی سنش ٔنی    HREE٘ؼجز ثٝ  LREEٞب اص  ٕ٘ٛ٘ٝ

اٍِننٛي ؾٙبكننش =LREE/HREE) 76/14) ثبؿننٙذ

  ٝ ػننًٙ خبوؼننششي غيننش    ٘ننبدس خننبوی دس ٔبػنن

ٝ    وب٘ی ػنًٙ لشٔنض    ػبصي ؿذٜ اص سٚ٘نذ وّنی ٔبػن

سنش   ٞب دبیيٗ دس آٖ ∑REEديشٚي وشدٜ ٚ أب ٔمبدیش 

ٚ ٘ؼجز ؾٙبكش ٘بدس خبوی ػجه ثٝ ػٍٙيٗ ثنبلاسش  

 .)∑=LREE/HREE=24/83REE ,53/16( اػز

-ػًٙ لٟٜٛ دس ٘بحيٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبػٝ

دٞٙذٜ سـنىيُ سحنز   ػبصي وٝ ٘ـبٖ اي فبلذ وب٘ی

ؿشایط اوؼيذاػيٖٛ ؿذیذسش اػز ٘يض ٔٛسد آ٘نبِيض  

دس آٖ ثيـننشش اص  ∑REEلننشاس ٌشفننز وننٝ ٔمننذاس  

ػنبصي   ٞبي لشٔض ٚ خبوؼششي فبلذ وب٘ی ػًٙ ٔبػٝ

ِٚنننننی ٘ؼنننننجز   )∑=08/144REE(اػنننننز 

LREE/HREE ٖٞب سب حنذٚدي وٕشنش اػنز     دس آ

دس  *Eu/Eu(. ٕٞچٙيٗ ٘ؼجز 2( )ػذَٚ 68/13)

ٞنبي لٟنٜٛ اي، لشٔنض ٚ خبوؼنششي ثنٝ       ػًٙ ٔبػٝ

اػز، وٝ ٍٕٞنی  74/0، 82/0، 83/0سشسيت ثشاثش ثب 

 (.4آ٘ٛٔبِی ٔٙفی ضؿيفی ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ )ؿىُ 
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ػبصي ٘بحيٝ ٔٛسد  ٞبي لشٔض ٚ خبوؼششي فبلذ وب٘ی ػًٙ وٙذٌی ؾٙبكش خبوی وٕيبة دس ٔبػٝ: ٕ٘ٛداس اٍِٛي دشا4ؿىُ 

 ٔطبِؿٝ دس ٔميبع ٍِبسیشٕی)اِف( ٚ خطی)ة(.

 

های خاکستری غنی از مواد آلی و  سنگ ماسه -2

 مس

ػنننبصي ؿنننذٜ ٔؿٕنننٛلا دسٖٚ  ٞنننبي ونننب٘ی افنننك

غٙنی اص ٔنٛاد آِنی ثنٝ      ٞبي خبوؼنششي  ػًٙ ٔبػٝ

ٞنب ثنيؾ اص    دس آٖ TOC ٚػٛد ٔی آیٙذ ٚ ٔمنذاس 

ٔشرينش  % 35سنب  0/ 1ثنيٗ   ؾيبس ٔنغ ٚ دسكذ  1/0

ٞبي ػنِٛفيذي دس   سشیٗ وب٘یٟٔٓ (.1اػز )ػذَٚ 

ایننٗ صٖٚ دیظ٘يننز ٚ وِٛيننز اػننز وننٝ ػننبیٍضیٗ 

  ا٘ذ. ؿذٜ لجّیٞبي سػٛثی ديشیز

ٞنبي   ػًٙ ٔبػٝٞبي سؼضیٝ ؾٙبكش ٘بدس خبوی دس  دادٜ

ػبصي ؿنذٜ ثنب ٔينبٍ٘يٗ ؾينبس ٔنغ       خبوؼششي وب٘ی

ٌشفننز ٕ٘ٛ٘ننٝ ٔننٛسد ثشسػننی لننشاس  19( دس 3-1/0)%

ْ  (.2ٚ  1)ػذَٚ  ؿنذٜ دٚ  ثب سٛػٝ ثٝ ٔطبِؿبر ا٘ؼنب

   ٝ ً  اٍِٛي ٔشفنبٚر دس اینٗ ٔبػن ٞنب ٔـنبٞذٜ    ػنٙ

اٍِنٛي  ٕ٘ٛ٘نٝ   7ؿٛد. دس یه ٌشٜٚ ٔشـنىُ اص   ٔی

ٛ٘ننٝ ٕ٘ ٔشٛػننطبدس خننبوی دس ٘ننسٛصیننؽ ؾٙبكننش  

داساي سٚ٘ذ ٔـبثٟی ثنب   ؿذٜػبصي  ػًٙ وب٘ی ٔبػٝ

ً  ٔبػٝ لشٔنض ٚ  ػنبصي ؿنذٜ    ٞنبي غينش ونب٘ی    ػنٙ

ٕ٘ٛ٘ننٝ دیٍننش وننٝ اص ٔٙطمننٝ  12. خبوؼننششي اػننز

ا٘نذ، اٍِنٛي ؾٙبكنش ٘نبدس      خٛاػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثنشداسي ؿنذٜ  

اٍِنٛي سمشیجنب صیٍضاٌنی    خبوی سٚ٘ذ وبٔلا ٔشفبٚسی )

ثنٝ  Tm ؾٙلنش  ؿنذٌی ثؼنيبس ؿنذیذ   ٕٞشاٜ ثب غٙی

دٞذ )ؿنىُ   ( سا ٘ـبٖ ٔی Euٕشاٜ آ٘ٛٔبِی ٔظجز ٞ

٘شٔنننبِيض دس  Euاِنننف، ة(. ٕٞچٙنننيٗ ٘ؼنننجز  5

ٞننبي خٛاػننٝ آ٘ٛٔننبِی ٔظجننز ٘ـننبٖ  ػننًٙ ٔبػننٝ

دس  *Eu/Euدٞننذ ثننٝ طننٛسي وننٝ ٘ؼننجز     ٔننی

ً  ٔبػٝ ػنبصي ؿنذٜ ٚ    ٞنبي خبوؼنششي ونب٘ی    ػنٙ

 2/1ٚ 8/0ٞبي خٛاػٝ، ثٝ سشسيت ثشاثش ثب  ػًٙ ٔبػٝ

ضنؿيف ٔٙفنی دس ٔشٛػنط    اػز وٝ ثيبٍ٘ش آ٘ٛٔبِی 

ً  ٔبػٝ ػنبصي ؿنذٜ ٚ    ٞنبي خبوؼنششي ونب٘ی    ػنٙ

ػبصي ؿنذٜ   ٞبي وب٘ی ػًٙ آ٘ٛٔبِی ٔظجز دس ٔبػٝ

 خٛاػٝ اػز.

ٕٞچٙيٗ اٍِٛي دشاوٙذٌی ؾٙبكنش ٘نبدس خنبوی دس    

یه ٕ٘ٛ٘ٝ وب٘ؼنًٙ ػنِٛفيذي ؿنذیذا ٔيٙشاِينضٜ     

 ٕٝ٘ٛ٘(IR-S-HS   ونٝ وٕشنش سحنز )   سنبطيش فشآیٙنذ

ؾيننبس ٔننغ دس آٖ ثننٝ ٌشفشننٝ ٚ اوؼيذاػننيٖٛ لننشاس

ٝ  (35%ثيـششیٗ ٔمذاس ) ٞنبي   دس ٔيبٖ ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ن

سػذ، ٘يض ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز.  ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٔی

ٝ  دس  REEثشسػی اٍِٛي  ٘ـنبٖ داد ونٝ    اینٗ ٕ٘ٛ٘ن

سا ٘ـنبٖ   ؾٙبكش ٘بدس خبوی اٍِٛي ٘ؼجشب ٔؼنطحی 

دس ٔيننبٖ  REEدٞننذ ٚ داساي وٕشنشیٗ ٔمننذاس   ٔنی 

اػز. ٕٞچٙنيٗ  ٜٞبي ٔـبٞذٜ ؿذ ػًٙ ا٘ٛاؼ ٔبػٝ

وب٘ؼنًٙ ػنِٛفيذي   دس  HREEثٝ  LREE٘ؼجز 

ٝ  ٔمبیؼٝ ثنب  دس  ً  ػنبیش ٔبػن  ٞنبي خبوؼنششي   ػنٙ

َ =LREE/HREE) 74/19) اػز ثبلاسش (، 2)ػنذٚ

سٛا٘ذ ٘بؿنی اص   ٔی LREEثٝ  HREEوبٞؾ ٘ؼجز 

سبطيش ػيبلار ٌشٔنبثی غٙنی اص وّنش ٚ فّٛئنٛسداسي     
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 ٖ ٝ   ثبؿذ وٝ ػجت ؿؼشـٛ ٚ حٕنُ آ  ا٘نذ  ٞنب ٌـنش

 (. 2001ادا ٚ ٕٞىبساٖ، )ويىبٚ

ٞننبي  ػننًٙ ٔبػننٝدس  HREEثننٝ  LREE٘ؼننجز 

اوؼيذاٖ سمشیجب ٔـنبثٝ ثنب ٔينضاٖ آٖ دس وب٘ؼنًٙ     

 ٝ ػننًٙ  ػننِٛفيذي ٚ ثننبلاسش اص ٔمننذاس آٖ دس ٔبػنن

ٗ  .اػزػبصي ؿذٜ خبوؼششي وب٘ی ٘ؼنجز   ٕٞچٙني

Eu/Eu*  ٞننبي وب٘ؼننًٙ ػننِٛفيذي ٚ ثخننؾ دس

ٖ  اػز 2/1ٚ 5/0ثٝ سشسيت ٔؿبدَ  اوؼيذاٖ ٚ ٕٞنب

ٕ٘بیننبٖ اػننز، ایننٗ دٚ ٘ننٛؼ  5طننٛس وننٝ اص ؿننىُ 

سنشیٗ ٚ ثيـنششیٗ ٔمنذاس    ػًٙ ثٝ سشسيت وٓ ٔبػٝ

 .  دٞذ سا ٘ـبٖ ٔی Euآ٘ٛٔبِی 

 
)اِف( ػبصي ؿذٜ دس ٔميبع ٍِبسیشٕی  ٞبي خبوؼششي وب٘ی ػًٙ : اٍِٛي سٛصیؽ ؾٙبكش ٘بدس خبوی دس ا٘ٛاؼ ٔبػ5ٝؿىُ 

 ٚ خطی )ة(.

وب٘ؼًٙ ػِٛفيذي ٚ دس  *Ce/Ceٕٞچٙيٗ ٘ؼجز 

 8/0ٚ 4/0ثنٝ سشسينت ٔؿنبدَ     ٞبي اوؼيذاٖثخؾ

دس   Ceٔينضاٖ ثؼنيبس دنبیيٗ    ة(.  5)ؿنىُ   اػز

ي وٝ وٕششیٗ ٔمنذاس سا دس ٔينبٖ   وب٘ؼًٙ ػِٛفيذ

حبوی  ٞبي ٔٛسد ٔطبِؿٝ داسد ػًٙ ٘ٛاؼ ٔبػٕٝٞٝ ا

اص ٔحنيط ؿؼنشٝ    3+ثب غشفيز  Ceاص آٖ اػز وٝ 

وننٝ ٔـننبٞذٜ وننب٘ی ٔٛ٘بصیننز دس     اػننزؿننذٜ

.ٔيىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی ٘يض ٔٛیذ ایٗ ٔطّنت اػنز  

 
 

 شیل  -3

دس یه دشٚفيُ وٛچه  REEثشاي ٔمبیؼٝ اٍِٛي 

دس ٘بحيٝ ٔش٘ٛ )٘بحيٝ ؿشلی ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ( 

، IR-MR-55cوٝ اص دبیيٗ ثٝ ثبلا ؿبُٔ ؿيُ 

-IR-MRػبصي ؿذٜ  ػًٙ خبوؼششي وب٘ی ٔبػٝ

55b ٝػبصي  ػًٙ خبوؼششي غيش وب٘ی ٚ ٔبػ

ثٛد ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ا٘ؼبْ ؿذ.   IR-MR-55aؿذٜ

ػبصي ؿذٜ دس ایٗ  ػًٙ وب٘ی ؾيبس ٔغ دس ٔبػٝ

ػبصي  ٞبي وب٘ی ػًٙ لؼٕز سمشیجب ٔـبثٝ ثب ٔبػٝ

 ppm)3019 (Cu ؿذٜ اص لؼٕز ٞبي دیٍش اػز 

ٞب سا داسد ٚ  REEٚ اٍِٛي ٘ؼجشب ٔؼطحی اص  =

اػز. ٔمذاس  66/0دس آٖ ثشاثش  *Eu/Eu٘ؼجز 

REE  69/88وُ دس آٖ ثشاثش ثب  ٚY ٚSc  ٝث

ػًٙ غيش  ثبؿذ. ٔبػٝ ٔی 77/8، 2/18سشسيت

ػًٙ  ػبصي ؿذٜ وٝ ثلافبكّٝ سٚي ٔبػٝ وب٘ی

داسد ٔمذاس وُ ؿذٜ لشاسػبصي خبوؼششي وب٘ی

 ) ∑= 01/63REE (ٓ ثٛدؾٙبكش ٘بدس خبوی آٖ و

 دس آٖ ثشاثش ثب *Eu/Euدس حبِيىٝ سؼجز 

ؿذٌی ثيـششي سا ٘ؼجز ثٝ اػز وٝ غٙی83/0

ٞبي صیشیٗ  ػبصي ؿذٜ ٚ ؿيُ ػًٙ وب٘ی ٔبػٝ

دٞذ. ٔمبیؼٝ اٍِٛي ؾٙبكش ٘بدس خبوی  ٘ـبٖ ٔی

ػبصي ؿذٜ ٚ ؿيُ ٘ـبٖ  ٞبي وب٘ی ػًٙ ٔبػٝ

ایٗ  REEدٞذ وٝ سفبٚر ؾٕذٜ اي ٔيبٖ اٍِٛي  ٔی

ؿٛد ٚ غبٞشا ایٗ اٍِٛ  دٚ ِيشِٛٛطي ٔـبٞذٜ ٕ٘ی

ِششاػيٖٛ ثؿذي ثيـشش سحز سبطيش فشآیٙذٞبي آ

 (. 6اػز سب سبطيش ػًٙ ٔٙـب اِٚيٝ )ؿىُ 
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ٝ  (IR-MR-55a)ػنبصي   ػًٙ لشٔنض فبلنذ ونب٘ی    : ٔمبیؼٝ اٍِٛي سٛصیؽ ؾٙبكش ٘بدس خبوی دس ٔبػ6ٝؿىُ  ػنًٙ   ، ٔبػن

ٔٛػٛد دس ٔمطؽ ٔش٘ٛ دس ٔميبع ٍِبسیشٕی )اِنف(   (IR-MR-55c)ٚ ؿيُ  (IR-MR-55b)ػبصي ؿذٜ  خبوؼششي وب٘ی

 ٚ خطی )ة(.

 

 های ولكانیكی سنگ-4

ٞبي ِٚىب٘يىی دس ٘بحيٝ ٔٛسد ٔطبِؿنٝ سٙنٛؼ    ػًٙ 

دٞٙنذ ٚ داساي سشوينت   ؿيٕيبیی وٕی ٘ـنبٖ ٔنی  

طٛسي وٝ لنجلا  ثبؿٙذ. ٕٞبٖسیِٛيشی سب داػيشی ٔی

آ٘ىٝ ؾٙبكش ٘بدس خنبوی ٚ ؾٙبكنش    روش ؿذ ثٝ دِيُ 

ِيشٛفيُ ثضسي یٖٛ ٘ؼنجشب غينش ٔشحنشن ٞؼنشٙذ     

سٛا٘ٙنذ ثنٝ طنٛس ٔنٛطش دس سدینبثی ٔٙـنب        ٞب ٔنی  آٖ

ػننيبلار سـننىيُ دٞٙننذٜ ٔننبدٜ ٔؿننذ٘ی دس یننه   

ػيؼشٓ ٞيذسٚسشٔبَ ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿنٛ٘ذ )یب٘نً ٚ   

(. ِزا اٍِٛي ؾٙبكش فشؾی دس ٕٞنٝ  2012ٕٞىبساٖ، 

ٔٙطمنٝ ٔنٛسد ٔطبِؿنٝ     ِيشِٛٛطي ٞنبي ٔٛػنٛد دس  

 -اِنف 7٘ؼجز ثٝ ٌٛؿشٝ اِٚيٝ ثٟٙؼبس ؿذٜ )ؿنىُ  

 ً ٞنبي ِٚىب٘ينه    ة( ٚ ٘شبیغ حبكُ اص آٖ دس ػنٙ

ؿذٌی دس  ؾٙبكش ِيشٛفيُ ثنضسي  دٞٙذٜ غٙی٘ـبٖ

 ,Nbٚ سٟی ؿذٌی  Sr,Ba, Th, U, Pb  یٖٛ ٔب٘ٙذ

Dy, Y, Yb, Lu   اػننز وننٝ ٘ؼننجز ثننٝ دیٍننش

وٕششي سا ٞبي ٔٛػٛد دس ٔٙطمٝ ؿجبٞز ِيشِٛٛطي

دٞذ.  ػبصي ؿذٜ ٘ـبٖ ٔی ٞبي وب٘ی ٘ؼجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ػنبصي ٚ فبلنذ    ٞبي ونب٘ی  ػًٙ ایٗ اٍِٛ ثشاي ٔبػٝ

ػبصي دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿنٝ ٘ـنبٖ دٞٙنذٜ     وب٘ی

غٙننی ؿننذٌی دس ؾٙبكننش ِيشٛفيننُ ثننضسي یننٖٛ   

ٚ سٟنی  Pbٚ ثنٝ خلنٛف     ,Sr, Rb, Ba, Uٔب٘ٙذ

ٗ ثبؿذ ٚ این  ٔی La, Ce, Nd, Luؿذٌی دس ؾٙبكش 

ایٛ٘ذ  –دٞٙذٜ ایٗ اػز وٝ وب٘ؼبس ٔغ ٟ٘ٙذ ٘ـبٖ

  ٝ ٞننبي لشٔننض ٚ   ػننًٙ اسسجننبط ٘ضدیىننی ثننب ٔبػنن

  ُ ٞنبي ٔٙطمنٝ داسد.    خبوؼششي ٚ دس ٔنٛاسدي ؿني

اِجشٝ اػشظٙبئبر ٟٕٔی ٘ينض ٚػنٛد داسد ثنٝ ؾٙنٛاٖ     

ػنبصي   ٔظبَ ایٗ اٍِٛ ثشاي یه ٕ٘ٛ٘ٝ ؿنذیذا ونب٘ی  

ؿذٜ ٚ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اوؼنيذاٖ وٕنی ٔشفنبٚر ثنٛدٜ ٚ     

ؿذٌی ؿذیذ دس ؾٙبكنش ِيشٛفينُ   دٞٙذٜ غٙیٖ٘ـب

ؿنذٌی ؿنذیذ   ٚ سٟنی  Cs, Rb, Uثضسي یٖٛ ٔب٘ٙذ

 اػز. Ba, Nb, Ce, Pb, Zrدس ؾٙبكش 
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ً   ػبصي ؿنذٜ ٚ فبلنذ ونب٘ی    ٞبي وب٘ی : ٕ٘ٛداس چٙذ  ؾٙلشي ثشاي ٔؼٕٛؾٝ ػ7ًٙؿىُ  ٞنبي ِٚىنب٘يىی    ػنبصي ٚ ػنٙ

 )اِف، ثغ(.  (Sun and McDonough, 1989)ایٛ٘ذ. ثٟٙؼبس ؿذٜ ٘ؼجز ثٝ ٌٛؿشٝ اِٚيٝ –ٔحذٚدٜ ٟ٘ٙذ 

 

 بحث 

خککاکی در مقایسکه آرایککه توزیکا عناصککر نکادر    

 سازی های مورد مطالعه و ارتباط آ  با کانی نمونه

ٝ   دادٜ ٞنبي   ٞبي سؼضیٝ ؾٙبكش ٘بدس خنبوی دس ٕ٘ٛ٘ن

ٔٛسد ٔطبِؿٝ، ٘ؼنجز ثنٝ سشوينت ؿنيُ آٔشیىنبي      

( 1984)ٌشٚٔننز ٚ ٕٞىننبساٖ،   NASC)ؿننٕبِی )

ثٟٙؼبس ؿذ٘ذ ٚ ثشاي سؿجيش ٚ سفؼنيش سفشنبس ؾٙبكنش    

،  ∑REEٞبي ٔخشّنف ٔمنبدیش   ٘بدس خبوی دس ٕ٘ٛ٘ٝ
*

Eu/Eu ،La/Sm ،La/Yb ،La/Ho  ،Tb/La  ،

Tb/Ca  ،Eu/Yb ٚCe/Yb  .ٔطبِؿنٝ  ٔحبػجٝ ٌشدیذ

دليك اٍِٛي دشاوٙذٌی ؾٙبكش ٘بدس خبوی دس ٘بحيٝ 

دٞٙذٜ سفبٚر ٞبي لبثنُ ٔلاحػنٝ   ٟ٘ٙذ ایٛ٘ذ ٘ـبٖ

ٞننبي ٔخشّننف اػننز.   دس ٕ٘ٛ٘ننٝ REEدس اٍِننٛي 

ٟٕٔششیٗ سٛضيح لبثُ دسن ثنشاي ٔشفنبٚر ثنٛدٖ    

ٝ دس سػٛثبر ٔؿٕٛلا  REEاٍِٛي  ػنًٙ   ٔشثٛط ثن

ِٚی دس ایٙؼب وٛچه ثٛدٖ ٘ؼجی  اػز، ٞب ٔٙـب آٖ

دس  REE٘بحيٝ ٔنٛسد ٔطبِؿنٝ ٚ سـنبثٝ دس اٍِنٛي     

وٙذ وٝ سريينشار  ديـٟٙبد ٔی ػًٙ ٔبػٝٞب ٚ  ؿيُ

َٛ سػنٛثٍزاسي لاینٝ   ؾٕذٜ دس ػًٙ ٔٙـنب دس طن  

M2٘بصن 
mg ػبصي ٔغ دس ٔٙطمنٝ   وٝ ٔيضثبٖ وب٘ی

ثؼنيبس غينش ٔٙطمنی اػنز ٚ     ٔٛسد ٔطبِؿنٝ اػنز،   

ایٛ٘نذ   -دس ٘بحيٝ ٟ٘ٙنذ  REEسرييشار دس ٔحشٛاي 

ثيش٘ٝ ٚ ونيٓ  سٛا٘ذ ؾٕٛٔب ٚاثؼشٝ ثٝ ٔٙـب ثبؿذ.  ٕ٘ی

ثشاي ػطٛح ثنٝ   REEدسیبفشٙذ وٝ ػزة ( 1990)

آِی اػز. ثنٝ ؾجنبسر دیٍنش     ٔٛادؿذر سحز سبطيش 

ٞنب ثنب وّٛئينذٞبي آِنی سشويجنبر       REEٚلشی وٝ 

دٞٙذ ؾٙبكش ٘نبدس خنبوی دس   وٕذّىؼی سـىيُ ٔی

ؿنٛد ٚ ثٙنبثشایٗ ثنب ػنِٟٛز      سنش ٔنی  ٚالؽ ٔشحشن

وٙٙنذ ٚ  ٞب ٟٔنبػشر ٔنی   ثيـششي اص ػًٙ ٔبدس آٖ

ذٞبي ئين سحز ؿشایط اوؼيذاٖ ٕٞشاٜ ثب سؼضیٝ وّٛ

ٔمنذاس   .(2013ِٛٚیض، )ػب وٙٙذآِی سػٛثٍزاسي ٔی

دس  11/0وشثٗ آِی وُ دس ٘بحيٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثيٗ 

دس  36/4ػننبصي ؿننذٜ ٚ  ٞننبي غيننش وننب٘ی  ٕ٘ٛ٘ننٝ

)ػنبداسی ٚ   ػبصي ؿذٜ ٔشريش اػز ٞبي وب٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  TOCٔمنذاس   شایٗنثٙبثن (، 2014ٕٞىبساٖ،    دس ٔبػن

ؿنذٜ ثنٝ ثيـنششیٗ ٔمنذاس       ػبصي ػًٙ ؿذیذا وب٘ی

دس حنبِی ونٝ ٔمنذاس      =TOC) 36/4( سػنذ  خٛد ٔی

REE ٖ4/65 (ٞب وٕششیٗ ٔمذاس دس آREE=∑(   اػنز

دس  TOCذاس نٞبي اوؼنيذاٖ ونٝ ٔمن    ػًٙ ٚ دس ٔبػٝ

ثنٝ   REEضاٖ نٔي = TOC) 0 /17 (ٞب وٕشش اػز آٖ

  )∑=14/153REE (ششیٗ ٔمنننذاس ٕٔىنننٗنثيـننن

دس  TOCدٞنذ وننٝ سرييننشار   ٚ ٘ـنبٖ ٔننی  سػننذ ٔنی 

M2ٞبي ٚاحذ  ػًٙ ٔمبطؽ ٔشفبٚر ٔبػٝ
mg  سٛا٘نذ   ٔنی

ثٙبثشایٗ ح ٛس ٔٛاد آِی  ؛سبطيش ثٍزاسد REEدس اٍِٛي 

ٝ     احشٕبلا ٔی ػنًٙ   سٛا٘ذ سٛضيح دٞنذ ونٝ چنشا ٔبػن

ثٙنبثش   .وٕشنشي داسد  REEػبصي ؿنذٜ ٔمنبدیش    وب٘ی
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َ   ؿذ ثحشا٘یآ٘چٝ ٌفشٝ وٙٙنذٜ  سنشیٗ فنبوشٛس وٙشنش

ٞب حفع  ػًٙ اٍِٛي ؾٙبكش ٘بدس خبوی وٝ دس ٔبػٝ

ػنز  اوٙٙنذٜ  ػيبَ ٟٔبػشراػز ؿبُٔ سبطيش ؿذٜ

ٔنب ثبینذ دس   اِجشنٝ   سٛا٘ذ اوؼيذاٖ یب احيب ثبؿنذ.  وٝ ٔی

خبطش داؿشٝ ثبؿيٓ وٝ سٛػؿٝ وب٘ؼبس دس ٘بحيٝ ٔنٛسد  

ؿذٖ اِٚيٝ ػنِٛفيذٞبي ٔنغ   ٔطبِؿٝ ٔشسجط ثب ٟ٘ـشٝ

 .اػزثٛدٜ آٖ ٚ اوؼيذاػيٖٛ ٔشؿبلت

ٝ  Euآ٘ٛٔبِی  ً  دس ٔبػن ٞنب ؾٕٛٔنب ٔنٛسٚطی اص     ػنٙ

ػننًٙ ٔٙـننب اػننز ٚ یننب اص ؿننشایط ٔخشّننف      

اص ، ٌينشد اوؼيذاػيٖٛ احيب دس وب٘ؼنبس ٘ـنبر ٔنی   

دس ٘بحيٝ آ٘ؼبیی وٝ سرييشار ؾٕذٜ دس ػًٙ ٔٙـب 

سفنبٚر   ،سػنذ خيّی ٟٔٓ ثٝ ٘ػش ٕ٘یٔٛسد ٔطبِؿٝ 

ػبصي ؿذٜ ٚ غيش  ٞبي وب٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ Euٔيبٖ آ٘ٛٔبِی 

ا٘نذ ثنٝ ٚػنيّٝ ؿنشایط ٔخشّنف      سٛ ػبصي ٔنی  وب٘ی

Euسػٛثٍزاسي ٚ دیبط٘ض اِٚيٝ  سٛضيح دادٜ ؿٛد. 
+2 

وٝ سحز ؿشایط ؿذیذا احيب دس طَٛ دینبط٘ض اِٚينٝ   

سٛا٘ذ ثٝ ػٕز ثبلا ٟٔبػشر وٙذ ٚ  ٔحَّٛ اػز ٔی

 Ehٞبي ٘ضدیه ػنطح ػنبیی ونٝ ؿنشایط      دس لایٝ

)ػنبِٛٚیض،   احشٕبلا وٕشش احيب اػز، اوؼنيذٜ ؿنٛد  

دس   *Eu/Eu  ٔٙفننیآ٘ٛٔننبِی یٗ (. ثٙننبثشا2013

احشٕنبلا ٚاثؼنشٝ ثنٝ    ٞبي ٔٛسد ٔطبِؿنٝ   ػًٙ ٔبػٝ

  ٝ ؿنذٖ ٚ دینبط٘ض   ؿشایط احيب غبِت دس طنَٛ ٟ٘ـنش

سا ٚ )ٔنه  ٞنبي خبوؼنششي اػنز    ػًٙ اِٚيٝ ٔبػٝ

فشآیٙذٞبي اوؼيذاػيٖٛ طب٘ٛیٝ  ( 1992ٕٚٞىبساٖ، 

یٛسٚديْٛ  طٛلا٘ی ٔذر ٔٛػت حز  آ٘ٛٔبِی ٔٙفی

ػنبصي ؿنذٜ اِٚينٝ     ٞبي ونب٘ی  ػًٙ ٔبػٝ٘شٔبِيض اص 

  اػز. ؿذٜ

  (REE)ثشسػی اٍِٛي سرييشار ؾٙبكش ٘بدس خنبوی 

،  LREE/HREEٚ سرييننننشار ٘ؼننننجز ٞننننبي

LREE/MREE ٚMREE/HREE ٝٞننبي  دس ٕ٘ٛ٘نن

دٞنذ   آ٘بِيض ؿذٜ دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٘ـبٖ ٔنی 

ػبصي ؿنذٜ اص   ٞبي وب٘ی وٝ ایٗ ٘ؼجز ٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ِؿٝ، ؿنجبٞز ٚ لشاثنز ثؼنيبس    وب٘ؼبسٞبي ٔٛسد ٔطب

ٞبي خبوؼششي ٔيضثنبٖ وب٘نٝ    ػًٙ ٘ضدیىی ثب ٔبػٝ

  ً ٞنبي ِٚىنب٘يىی    ػبصي دس وب٘ؼبس داس٘ذ ٚ ثنب ػنٙ

دٞٙذ. ثٙبثشایٗ ٘منغ  ٞيچ ٌٛ٘ٝ ؿجبٞشی ٘ـبٖ ٕ٘ی

ٞب دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثيـشش ثٝ ؾٙٛاٖ  ِٚىب٘يه

ٔٛسٛس حشاسسنی ونٝ ثبؾنض ٌنشْ ؿنذٖ ٚ چنشخؾ       

اػز لبثُ دنزیشؽ اػنز.   ذٜػيبلار ٌشٔبثی ٔی ؿ

ٞبي آ٘نبِيض   ٕ٘ٛ٘ٝ دسLREE/HREE افضایؾ ٘ؼجز 

سٛا٘ذ ٘بؿی اص ػيبلار ٌشٔبثی غٙی اص وّنش   ؿذٜ ٔی

ٞب  ٚ فّٛئٛسداسي ثبؿذ وٝ ػجت ؿؼشـٛ ٚ حُٕ آٖ

(. ایٗ ٘ؼنجز  2001ا٘ذ )ويىبٚادا ٚ ٕٞىبساٖ،  ٌـشٝ

ٞبي اوؼنيذاٖ ثيـنششیٗ حنذ سا دس     ػًٙ دس ٔبػٝ

ٔيبٖ ا٘ٛاؼ ِيشِٛٛطي دس ٘بحيٝ ٔٛسد ٔطبِؿنٝ داسد ٚ  

دس طننی فشآیٙننذٞبي ؿننذیذ دٞننذ وننٝ  ٘ـننبٖ ٔننی

ٞٛاصدٌی ٕٞبٖ طٛسي وٝ اص طشیك ٔطبِؿبر ؾّٕی 

 HREEٚ آصٔبیـٍبٞی طبثز ؿذٜ اػز وٝ ؾٙبكنش  

ؿؼشٝ LREEثٝ ػِٟٛز ثيـششي ٘ؼجز ثٝ ؾٙبكش 

ؿٛد دس حبِيىٝ  ٞبي اكّی خبسع ٔی ؿذٜ ٚ اص وب٘ی

LREE
ٞنبي   ثٝ طنٛس سشػيحنی دس ػنطح ونب٘ی     +3

٘شيؼٝ ٔٛػت دس (، 1973ؿٛ٘ذ )طٚ،  سػی ػزة ٔی

ٞبي ٞٛاصدٜ ٚ غٙنی  دس صٖٚ LREEؿذٌی ٘ؼجی غٙی

ػنبصي   دس ٔشاحُ اِٚيٝ وب٘ی HREEؿذٌی ٘ؼجی دس 

 .ؿٛد ٔی
 

 نتیجه گیری

ٔشٛػنط  ثش اػبع ٘شبیغ آ٘بِيضٞبي طئٛؿنيٕيبیی،   -

دس ٘بحيٝ ٟ٘ٙنذ   داس ٞبي وب٘ٝ اص افك ؾيبس ٔغ ٚ ٘مشٜ

ثبؿذ،  ٔیppm 81/1ٚ  2301ایٛ٘ذ ثٝ سشسيت ثشاثش -

ٞب دس ٔٙطمٝ ٔنٛسد   ایٗ ػًٙ ٖثٛد٘ـبٍ٘ش غٙیوٝ 

 .اػزؿذٜ ٔطبِؿٝ اص ؾٙبكش یبد

-     ٝ ٞنبي   آسایٝ سٛصیؽ ؾٙبكنش ٘نبدس خنبوی دس ٕ٘ٛ٘ن

ػبصي ؿنذٜ وب٘ؼنبس اص اٍِنٛي سريينشار اینٗ       وب٘ی

ً  ٘ؼجز دس ٔبػٝ ٞنبي خبوؼنششي ثنٝ ؿنذر      ػنٙ

وٙٙنذ ٚ ٕٞچٙنيٗ لشاثنز ٘ضدیىنی ثنب      سجؿيز ٔنی 

دٞذ، ِٚنی   ٞبي لشٔض ٘ـبٖ ٔی ػًٙ ٔبػٝٞب ٚ  ؿيُ

ٚ اص  ٞنبي ٔٙطمنٝ ٘نذاسد    ٞيچ ؿجبٞشی ثب ِٚىب٘ينه 

ٙنبثشایٗ  ٙذ. ثوٙٞب ديشٚي ٕ٘ی سفشبس طئٛؿيٕيبیی آٖ
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ٝ   ٔٙـب ایٗ ؾٙبكش سا ٔنی  ً  سنٛاٖ دس ٔبػن ٞنب ٚ   ػنٙ

 ٞبي ٔٛػٛد دس ٔٙطمٝ ػؼشؼٛ وشد. ؿيُ

ػبصي ؿذٜ ثنب   ٞبي وب٘ی ػًٙ ٔمبیؼٝ ٔيبٖ ٔبػٝ -

 ٛ ٝ فبصٞننبي ػنن ٞننبي  ػننًٙ ِفيذي غبِننت ٚ ٔبػنن

ػبصي ؿذٜ ثب فبصٞبي اوؼنيذي غبِنت ٘ـنبٖ     وب٘ی

ٞب ثٝ طنٛس ؿنبخق اص ٘ػنش ٔمنبدیش      دٞذ وٝ آٖ ٔی

REE  ٞنب اص یىنذیٍش   ٚ اٍِٛي دشاوٙذٌی ٚ آ٘ٛٔنبِی

دس طنَٛ ٔشاحنُ اِٚينٝ دینبط٘ض     ثبؿٙذ. ٔشفبٚر ٔی

)ؿشایط احيب( ؾٙبكش ٘بدس خبوی سٛػط وّٛئيذٞبي 

حُ ثؿذي )ؿشایط اوؼيذاٖ( دس آِی حُٕ ٚ دس ٔشا

ثٙننبثشایٗ ؿننٛد.  اطننش ٚادبؿننی وّٛئيننذٞب سٞننب ٔننی 

ٞب دس ٘بحيٝ ٔٛسد ٔطبِؿنٝ   ػًٙ اوؼيذاػيٖٛ ٔبػٝ

ٚ ٔمنبدیش ٘ؼنجشب ثنبلا دس     یه فشآیٙذ طب٘ٛینٝ اػنز  

REE ٝٞبي ثٝ ؿذر اوؼيذاٖ  ػًٙ ٔٛػٛد دس ٔبػ

ٞبیی وٝ وٕشش سحز سنبطيش   ػًٙ دس ٔمبیؼٝ ثب ٔبػٝ

ٝ ذاػنيٖٛ لنشاس  فشآیٙذٞبي اوؼي حشٕنبلا  اا٘نذ   ٌشفشن

  داساػز. REEسؼضیٝ وّٛئيذٞبي آِی  ٘بؿی اص

ٞبي ٔغ داس دس وب٘ؼنبس   ٘شٔبِيض سٛدٜ Euآ٘ٛٔبِی  -

Eu/ایٛ٘نذ لب٘ٛٔٙنذ اػنز. آ٘ٛٔنبِی     -ٟ٘ٙذ 
* Eu  اص

 1ٞننبي ٔيٙشاِيننضٜ( ثننٝ ػننٕز  )ٕ٘ٛ٘ننٝ 1وٕشننش اص 

ٞبي اوؼيذاٖ( ٔشريش اػز وٝ ٘ـبٖ دٞٙنذٜ   )ٕ٘ٛ٘ٝ

ایٗ اػز وٝ سٛدٜ ٔؿذ٘ی سرييشاسی سا ؿشایط احينب  

 اػز. ثٝ اوؼيذاٖ سؼشثٝ وشدٜ

ػنبصي   ٞبي ونب٘ی  سٛاٖ ٌفز افك ٔی ثٝ طٛس خلاكٝ

ؿذٜ دس ایٗ ػبص٘ذ ؿبُٔ ػِٛفيذٞبي دشاوٙذٜ ٔغ 

ٞننبي  ػننًٙ صٞننبي احيننب دسٖٚ ٔبػننٝدس طننَٛ ٔش

خبوؼششي غٙی اص ٔٛاد آِی دس سٕنبع ثنب سػنٛثبر    

ٝ  ػيّشی ٚ ٔبس٘ی، ؿيُ، ػيّز ػنًٙ   ػًٙ ٚ ٔبػن

اص آ٘ؼنب ونٝ سريينشار    سػنذ  ثٝ ٘ػش ٔنی  .لشٔض اػز

ٞنب   ػًٙ ُ دٞٙذٜ ٔبػٝيـىسؾٕذٜ دس ػًٙ ٔٙـب 

، ثٝ احشٕبَ صیبد دس ٘بحيٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٚػٛد ٘ذاسد

دس ٘بحينٝ  اخشلا  آسایٝ سٛصیؽ ؾٙبكش ٘نبدس خنبوی   

ایٛ٘ذ ثٝ احشٕبَ صیبد ٘بؿی اص ؿشایط حنبوٓ   - ٟ٘ٙذ

دس طننَٛ سػننٛثٍزاسي ٚ احشٕننبلا دیننبط٘ض اِٚيننٝ    

اػز ونٝ  ديـٟٙبد ؿذٜ ِزا. اػزٞب ثٛدٜ ػًٙ ٔبػٝ

دس ایٙؼب ؾٕنذسب ثنٝ ٚػنيّٝ     REEسفبٚر دس سخذاد 

اػنز  ٔنذٜ آفشایٙذٞبي ثؿذ اص سػٛثٍزاسي ثٝ ٚػٛد 

ػنبصي ٚ اوؼيذاػنيٖٛ    وٝ احشٕبلا ٔشسجط ثب ونب٘ی 

لاصْ ثنٝ ینبداٚسي اػنز ونٝ ٔطبِؿنبر      اػنز.  ثٛدٜ

سفنبٚر ٔينبٖ فشآیٙنذٞبي    ثيـششي ثشاي ؿٙبػبیی 

ػننبصي وننٝ  دیننبط٘شيىی اِٚيننٝ ٚ فشآیٙننذٞبي وننب٘ی

احشٕبلا چٙذ ٔشحّنٝ اي ٚ طنٛلا٘ی ٔنذر ٞؼنشٙذ      

ی دس ٚ سٟٙب یه ديـنٟٙبد ؾٕنٛٔ   ثبؿذ ٔٛسد ٘يبص ٔی

 اػز.ؿذٜایٙؼب دادٜ 

 

 منابا

ٞنبي   . ٔؿشفی افك1389ثذس صادٜ، ص. ٚ آلبصادٜ، ْ.  -

وب٘ٝ صایی ٔغ سػٛثی دس اینشاٖ، ثيؼنز ٚ ٟٕ٘نيٗ    

   ٗ ؿٙبػنی ٚ   ٌشدٕٞبیی ؾّْٛ صٔنيٗ، ػنبصٔبٖ صٔني

 ف. 11ایشاٖ،اوشـبفبر ٔؿذ٘ی 

ؿٙبػی ایشاٖ، ػنبصٔبٖ   . صٔي1383ٗ،.آلب٘جبسی، ؼ -

 ف. 172ؿٙبػی ٚ اوشـبفبر ٔؿذ٘ی وـٛس،  صٔيٗ

ؿٙبػنننی  . ٘مـنننٝ صٔننني1372ٗ، .اػنننذیبٖ، ؼ -

ؿٙبػنننی ٚ  سجشینننض، ػنننبصٔبٖ صٔنننيٗ 1:100000

 .اوشـبفبر ٔؿذ٘ی وـٛس

. ٌضاسؽ اوشـنبفبر ٔشحّنٝ اَٚ   1390،.ػلاِی، ا -

ػنبصٔبٖ كنٙبیؽ ٚ ٔؿنبدٖ    ٔحذٚدٜ ٔغ آ٘بخبسٖٛ، 

 ف.41اػشبٖ آرسثبیؼبٖ ؿشلی، 

 ،راوننشي، َ. ٚ ؾّيذننٛس، ف. .،ؼ .سػننت دننٛس، ؽ -

ؿٙبػنی ٚ ٔٙـنب ٔنغ چيٙنٝ      . ثشسػی وب٘ی1392

ػننبٖ دس ٔٙطمننٝ چـننٕٝ وٙننبٖ سؼننٛع، اػننشبٖ   

  ٗ ؿٙبػنی الشلنبدي    آرسثبیؼبٖ ؿشلی، ٔؼّنٝ صٔني

، 5، ػّننذ 1،دا٘ـننٍبٜ فشدٚػننی ٔـننٟذ، ؿننٕبسٜ   

 .63-49ف
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