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ارزیابی رخیرُ بخص هرکسی کاًسار سَلفات سذین هیقاى اراک با 

 آهاری ّای ٌّذسی ٍ زهیياستفادُ از رٍش
 

  1* رضا احوذی
 

 اؿحادیار، مًوغؿی اکحكاف معغن، داهكگاه موعحی اراک

 

 >?79/</78@ پػیؼش مقالى

 =?79/=/87@ جأیيغ هًایی مقالى

 

 چكیذُ

و زمژژين امژژاري  ؿژژؼفؼافژژؽار يژژاي جعمژژين يوغؿژژی ةژژا اؿژژحفاده از هژژؼ در پژژژويف صا ژژؼ از روش

کؼیسيوگ، ةى موظژٌر ارزیژاةی یظيژؼه ةعژف مؼکژؽي کاهـژار ؿژٌلفات ؿژغیم صٌ ژى رؿژٌةی ميقژان اراک 

درمژژغ و محٌؿژژ  یظيژژؼه  ;7/8اؿژژحفاده قژژغه اؿژژثس ةژژا اؿژژحفاده از روش يوغؿژژی محٌؿژژ   يژژار کاهـژژار، 

يژاي غا دادهامژاري، اةحژجژن مضاؿژتى قژغس ةژؼاي اؿژحفاده از روش زمژين 7<;9889/=ظالل مژاده معژغهی 

يژاي امژاري اوليژى رژؼار .ؼفژثس يژاي اکحكژافی، مژٌرد پژؼدازش يارؿوسی و  عامث مژاده معژغهی هايژ 

يژژاي  يارؿژژوسی و جٌزیژژ  هؼمژژال را ةژژؼاي هحژژایر صامژژ  از ایژژن مؼصزژژى، جٌزیژژ  ا  هؼمژژال را ةژژؼاي داده

سؽیژژى و جضزيژژ  يژژاي  ژژعامث مژژاده معژژغهی هكژژان دادس ةؼاؿژژاس هحژژایر  مزيژژات واریژژٌ.ؼافی و جداده

يژژاي  يارؿژژوسی مژژٌرد ؿژژاظحار فیژژایی، روش جعمژژين ا  کؼیسيوژژگ معمژژٌلی ةزژژٌکی ةژژؼاي داده

اؿژژحفاده رژژؼار .ؼفژژث و ةژژؼاي جعمژژين  ژژعامث هيژژؽ از روش   ژژؾ مسژژػور فامژژزى اؿژژحفاده قژژغس ةژژا ایژژن 

درمژژغ ةژژا  :8/<?محژژؼ، محٌؿژژ   يژژار ؿژژٌلفات ؿژژغیم کاهـژژار،  6>×<;يژژاي جعميوژژی روش اةعژژاد ةزژژٌک

محژژؼ ةژژا اهضژژؼاف  8/=;يژژا در صژژغود درمژژغ،  ژژعامث محٌؿژژ  ةزژژٌک 7/?6يژژاهگين اهضژژؼاف اؿژژحاهغارد م

% ةژژى ;?محژژؼ و صژژغود ةژژاا و پژژایين یظيژژؼه ظژژالل مژژاده معژژغهی جعميوژژی در ؿژژ ش ا حمژژاد  89/6معيژژار 

جژژن ةژژى دؿژژث امژژغس ةؼاؿژژاس هحژژایر پژژژويف مژژٌرت .ؼفحژژى  9<>><8>/<و  887;=8;/:جؼجيژژب ةؼاةژژؼ ةژژا 

 کؼیسيوژگروش و  ؿژؼفؼ افژؽارةژا اؿژحفاده از هژؼ  ى روش يوغؿژیقژغه ةژ  یظيژؼه مضاؿژتىميژؽان اظحلاف 

کؼیسيوژژگ ةژژى جعمژين هحژژایر روش  کژى ةاقژژغ میدرمژژغ  ::/8یعوژژی در صژغود ن جژ 6=9=;;8/? ةؼاةژؼ ةژژا

جژؼ ةژٌده و از درزژى ا حتژار ةيكژحؼي ةؼظژٌردار  زث هااریژب ةژٌدن و صژغار  ةژٌدن ظ ژاي جعمژين، دريژ 

  اؿثس

 

ؿٌلفات  روش يوغؿی، ،زمين اماريروش  ،صٌ ى رؿٌةی ميقان اراک یظيؼه، جعمين کلیذی: ّایٍُاش

 سؿغیم

                                                 
Email: Rezahmadi@gmail.com                                                            =;;88><<7?6 @هٌیـوغه مـئٌل -*
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 هقذهِ

ؿژژژغیم ی ژژژی از مژژژٌاد قژژژيميایی ؿژژژٌلفات 

موعحی مًژم و ةژاارزش اؿژث کژى ةژا دو  –معغهی

روش طتيعژژژی و منژژژوٌ ی جًيژژژى قژژژغه و در 

دار و ةژژی ا  یافژژث طتيعژژث ةژژى دو مژژٌرت ا 

 7دار ان ميؼاةيزيژژژژژثقژژژژژٌدس هژژژژژٌع ا مژژژژی

(Na2SO4,10H2O)  یژژژا همژژژ  .زژژژٌةؼ ةژژژا وزن

محژژؼ م عژژب و .ژژؼ  ةژژؼ ؿژژاهحی 7/<:معنژژٌص 

ةژژا وزن  (Na2SO4) 8ثهژژٌع ةژژی ا  ان جواردیژژ

محژژؼ م عژژب .ژژؼ  ةژژؼ ؿژژاهحی 8/=>معنژژٌص 

طژژٌرکزی ؿژژٌلفات ؿژژغیم در جؼکيژژب اؿژژثس ةژژى

قژژژيميایی ةژژژيف از هًژژژ  کژژژاهی از رتيژژژ  

)ؿژژٌلفات میژژا و ةژژغون ا  ؿژژغیم  9.زٌةؼیژژث

)ؿژژٌلفات میژژا و ؿژژغیم  :و کزـژژيمو و ةزٌدیژژث

قژٌد يژاي معحزژو یافژث مژیو مويؽیمو ةا هـتث

ميژژان يمژژى اهًژژا جوًژژا  و، امژژا از :<79)ياقژژمی، 

ميؼاةيزيژژژژث و جواردیژژژژث داراي کارةؼديژژژژژاي 

مژژوعحی ةژژٌده و از هظژژؼ جسژژاري ايميژژث دارهژژغس 

در پژژژژويف صا ژژژؼ ةعژژژف مؼکژژژؽي کاهـژژژار 

ؿٌلفات ؿژغیم صٌ ژى رؿژٌةی ميقژان اراک کژى 

در اظحيژژژار قژژژؼکث امژژژلار رژژژؼار دارد، مژژژٌرد 

ارزیاةی رؼار .ؼفحژى و ميژؽان یظيژؼه ایژن کاهـژار 

افژؽار وغؿژی ةژا اؿژحفاده از هژؼ ةى کمژ  روش ي

و روش زمژژين امژژاري کؼیسيوژژگ جعمژژين  ؿژژؼفؼ

زده قژژغه اؿژژثس ایژژن مضژژغوده جٌؿژژ  قژژؼکث 

املار ةژى طژٌر کامژ  اکحكژاف قژغه و اطلا ژات 

زمزژژى هحژژایر  يارؿژژوسی  اکحكژژافی کامژژ  ان از

 ةاقغسياي اکحكافی، در دؿحؼس میهاي 

 هحذٍدُ هَرد هطالعِ

 86;;وؿعحی در صغود صٌ ى رؿٌةی ميقان ةا 

اي در ةاظحؼ کيزٌمحؼ مؼة  ةى مٌرت صٌ ى ةـحى

زون ایؼان مؼکؽي، در ةعف مؼکؽ و زوٌ  

ةاظحؼي اؿحان مؼکؽي و در قمال ظاوري 

کيزٌمحؼ  6=?7صغود  .قًؼؿحان اراک رؼار دارد

مؼة  از وؿعث این صٌ ى را دقث اةؼفحی اراک، 

 يکيزٌمحؼ مؼة  )ةى مٌرت ی  مذزخ محـاو <76

الـارينو را پلایاي ميقان و ةقيى را ارجفا ات 

ديوغ )مًازؼاهی، صاقيى صٌ ى جك ي  می

وس پلایاي ميقان کى ها  ان  :<79؛ ياقمی، <=79

کيزٌمحؼي اراک  <از روؿحاي ميقان وار  در 

ميقان، دریاهى  ياي کٌیؼ.ؼفحى قغه و ةى ها 

ةاقغ، جٌزلٌ.  و دریاهى ميقان هيؽ معؼوف می

فنزی اؿث کى ةين طٌل زغؼافيایی  دریاهى

ظاوري و  ؼض زغؼافيایی  ?:˚،;;ˊجا  ?:˚،>:ˊ

جؼین قمالی در مؼکؽ پـث :9˚،>7ˊجا  :9˚،?ˊ

هاصيى صٌ ى رؿٌةی ميقان رؼار داردس ارجفاع 

 ;=>7محٌؿ  کٌیؼ ميقان از ؿ ش دریا در صغود 

الو  7وس در ق    7=79ةاقغ )ؿاداجی، محؼ می

ياي دؿحؼؿی ةى ایی و راههقكى مٌرعيث زغؼافي

اي و دریاهى هم  ميقان اراک در جنٌیؼ مايٌاره

در ق     ةعف مؼکؽي این صٌ ى یعوی 

مضغوده کاهـار ؿٌلفات ؿغیم )مو قى مٌرد 

م العىو هكان داده قغه اؿثس راه امزی اؿفالحى 

اراک و ظ  راه اين ؿؼاؿؼي هيؽ در  -جًؼان

اهـار جا زوٌ  کٌیؼ ميقان رؼار داردس فامزى ک

کيزٌمحؼ ةٌده کى جما  ان  <قًؼؿحان اراک صغود 

ةاقغس ةا جٌزى ةى هؽدی ی مض  کاهـار اؿفالحى می

ةى قًؼؿحان اراک، مضغوده مٌرد هظؼ از ام اهات 

 زیؼةوایی مواؿتی ةؼظٌردار اؿثس
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کاهـار ؿٌلفات و  و مضغوده  6666;8@7دریاهى ميقان اراک ةا مقياس  مٌرعيث زغؼافياییيٌایی @ الوو هقكى 7   ق

 س6666;@7ةا مقياس ؿغیم ةؼ روي ان 

 

 ای هحذٍدُضٌاسی هٌطقِزهیي

مو قى مژٌرد م العژى در مژؼز زون ایژؼان مؼکژؽي 

-ؿژژيؼزان، در راؿژژحاي قژژمال -ةژژا زون ؿژژووغ 

ظژژژاوري در امحژژژغاد .ـژژژ  زوژژژٌ  -ةژژژاظحؼي

ؿؼاؿژژؼي زا.ژژؼس جكژژ ي  قژژغه و در ةعژژف 

قواؿژژی هًژژار.ٌش ةژژاظحؼي هقكژژى زمژژينزوژژٌ 

وارژژژ  اؿژژژث  6666;8@7رژژژم ةژژژا مقيژژژاس 

وس ایژن مو قژى ةژى  وژٌان یژ   <=79)مًازؼاهی، 

يژژاي محوژژٌ ی از فؼوافحژژاد.ی در ميژژان مسمٌ ژژى

يژژاي رؿژژٌةی و د.ؼ.ژژٌهی محعزژژ  ةژژى زون ؿژژوگ

حؼ و زوژژٌ  ةژژاظحؼي ؿژژيؼزان در ةژژاظ -ؿژژووغ 

يژژاي رؿژژٌةی محعزژژ  ةژژى زیژژؼ و مسمٌ ژژى ؿژژوگ

زون زوژژٌ  ةژژاظحؼي ایژژؼان مؼکژژؽي در قژژمال و 

 ظژژژاور، از مٌرعيژژژث ظامژژژی ةؼظژژژٌردار اؿژژژثس

يژایی کژى در مو قژى ةيژؼون جژؼین ؿژوگرغیمی

زد.ی دارهغ، مسمٌ ژى رؿژٌةات مؼةژٌط ةژى زمژان 
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اهژژغ، ةژژى يمژژين دليژژ  جژژاریط جؼیژژاس ةژژاایی

ى فازيژژاي ج حژژٌهي ی ةعژژغ از ج حٌهيژژ  مو قژژى ةژژ

قژٌدس .ـژ  جتؼجژى کژى جؼقيؼي هـژتث داده مژی

يژژاي مژژؼز کژژاملاخ مكعنژژی ةژژين رقژژحى کژژٌه

ؿژژيؼزان و ایژژؼان مؼکژژؽي اؿژژث و  -ؿژژووغ 

.ـ  جزعا  کژى ةژى مژٌرت ظميژغه ةژا راؿژحاي 

يژژاي زوژژٌ  ظژژاور در زمژژان –قژژمال ةژژاظحؼ

مؽوزوئيژژ  جژژا کژژٌاجؼهؼ فعژژال ةژژٌده و زیژژؼ زون 

ؿژازد، ز زیژؼ زون مؼکژؽي زژغا مژیيفحاد رزى را ا

يژژاي ایژژن مو قژژى مضـژژٌ  جژژؼین .ـژژ از مًژژم

وس 7=79؛ ؿژژاداجی، <=79قژژٌهغ )مًژژازؼاهی، مژژی

يژاي قژٌره زده ؿژ ضی ةژا ؿ ش کٌیؼ ةا پٌؿژحى

اي قژژ   .ـژژحؼده، پٌقژژاهغه قژژغه فژژؼ  وررژژى

يژا يژاي جكژ ي  ديوژغه ایژن پٌؿژحىاؿثس کژاهی

جضژژث قژژؼای  ةيكژژحؼین جغزژژيد قژژٌرا  در طژژی 

مژژ  جتعيژژؼ، ایسژژاد .ؼدیژژغه و در مسژژاورت ةژژا  

يژژا اجمـژژفؼ، کژژاملاخ ظكژژ  يـژژحوغس ایژژن پٌؿژژحى

محژژؼ دارهژژغ  7در ةعیژژی هقژژاط،  ژژعامحی صژژغود 

يژژاي ياليژژث، اهيژژغریث، جواردیژژث و و از کژژاهی

؛ <=79اهژژغ )مًژژازؼاهی، .زٌةؼیژژث جكژژ ي  قژژغه

وس زمژاهی کژى ميژؽان ةارهژغ.ی ةژاا 7=79ؿاداجی، 

در معژژؼض ؿژژيلا  رژژؼار  يژژاةاقژژغ و ایژژن پٌؿژژحى

.يؼهغ، کاهی يژاي جتعيژؼي صژ  قژغه و قژٌرا  

.ژژؼددس ایژژن قژژٌرا  در مؼکژژؽ غزيظژژی جٌليژژغ مژژی

پلایژژا و در پًوژژى قژژٌر کژژى زایگژژاه هًژژایی روان 

ةاقژوغ، ا  ياي ؿيلاةی ةژا ةژار مضزژٌل زیژاد مژی

جسم  یافحى و کژاهی يژاي ةـژيار مضزژٌل ياليژث 

ي ميقژژان همایژژغس پلایژژاو ميؼاةيزيژژث را جٌليژژغ مژژی

از هظژژژؼ مژژژاده معژژژغهی ؿژژژٌلفات ؿژژژغیم داراي 

ؿژژازي ؿژژٌلفات پحاهـژژي  ظژژٌةی اؿژژث و کژژاهی

ؿژژژغیم در ایژژژن کاهـژژژار، از هژژژٌع ميؼاةيزيژژژث و 

.زٌةؼیژژث اؿژژث کژژى ا  دار يـژژحوغ )ياقژژمی، 

يژژاي جتعيژژؼي ؿژژٌلفات ؿژژغیم در وس کژژاهی :<79

مو قى ةى مژٌرت ایژى ةزژٌرین  غؿژی قژ   ةژا 

 <جژا  8ر  مژ  محژؼ د 9 عامث محٌؿژ  صژغود 

محژژژژؼي قواؿژژژژایی و اکحكژژژژاف قژژژژغه اهژژژژغ 

 وس7=79؛ ؿاداجی، <=79)مًازؼاهی، 

 ّای اکتطافی اًجام ضذُ در هٌطقِفعالیت

ةژژى موظژژٌر قواؿژژایی و دؿحؼؿژژی ةژژى مژژاده 

يژژاي معژژغهی در کژژ  دریاهژژى ميقژژان، در زمژژان

يژاي محژى او.ژؼ و معحزو ةژا اؿژحفاده از دؿژحگاه

يژژا و هايژژ  اي ارژژغا  ةژژى صفژژؼ.يژژؼ  ژژؼةىمغژژؽه

يژژژاي اکحكژژژافی قژژژغه اؿژژژثس ةؼاؿژژژاس هژژژال

يژژاي اهسژژا  قژژغه رژژغیمی )رتژژ  از ؿژژال صفژژاري

 867محژژؼ، جعژژغاد  76جژژؼ از و ةژژا  مژژ  کژژم<=79

صزقژژى هژژال اکحكژژافی در ؿژژ ش دریاهژژى ميقژژان 

يژا درمژغ از ایژن هژال 8=صفؼ قغه کژى صژغود 

محژؼ صفژؼ  66;×66;ةا قت ى موظمژی ةژى اةعژاد 

در مو قژژى، صژژغود  <=79اهژژغس در ؿژژال .ؼدیژژغه

محؼ ةژى طژٌر پؼاکوژغه صفژاري قژغه و جعژغاد  :=

همٌهژژى رؿژژٌ  ةؼداقژژث قژژغه کژژى ةژژؼ روي  >?7

 Xهمٌهژژى رؿژژٌ ، اهژژاليؽ قژژيميایی و اقژژعى  6:

در  وس <=79اهسژژژا  .ؼفحژژژى اؿژژژث )مًژژژازؼاهی، 

اي ةژژى وؿژژعث جقؼیتژژی در مضژژغوده ?=79ؿژژال 

کيزژژٌمحؼ مؼةژژ  در رـژژمث ظژژاور و قژژمال  :7

محژژؼ صفژژاري ةژژا  6<8ميقژژان،  ظژژاوري دریاهژژى

محژژؼي مژژٌرت  66;×66;ةوژژغي مژژوظم قژژت ى

همٌهژژى رؿژژٌ  و قژژٌراةى  6:<.ؼفحژژى و جعژژغاد 

در ؿژژ ش  6<79ةؼداقژژث قژژغه اؿژژثس در ؿژژال 

کيزژژٌمحؼ مؼةژژ  در رـژژمث ظژژاور،  ;9جقؼیتژژی 

زوٌ  ظژاوري و زوژٌ  دریاهژى ميقژان، صژغود 

ةوژژژغي مژژژوظم محژژژؼ صفژژژاري ةژژژا قژژژت ى 988

 8;8غه کژژى جعژژغاد محژژؼ اهسژژا  قژژ 66;×66;

همٌهى رؿژٌ  و قژٌراةى ةؼداقژث قژغه اؿژثس در 

همٌهژژى رؿژژٌ  و  6:<هيژژؽ جعژژغاد  8<79ؿژژال 

همٌهژژى،  796قژژٌراةى ةؼداقژژث قژژغه کژژى ةژژؼ روي 

اهسژژا  قژژغه اؿژژثس  Xاهژژاليؽ قژژيميایی و اقژژعى 

يژاي اهسژا  قژغه مؼةژٌط ةژى زغیغجؼین صفژاري
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صزقژژى هايژژ  اکحكژژافی در  ::7صفژژؼ جعژژغاد 

ميقژان در ظژژار  از مضژژغوده کژ  ؿژژ ش دریاهژژى 

و کژژژى  :<79قژژژؼکث امژژژلار اؿژژژث )ياقژژژمی، 

جمژژامی اطلا ژژات اهًژژا دردؿژژحؼس مژژی ةاقژژغس در 

صژژين  مزيژژات صفژژاري جقؼیتژژاخ از يژژؼ هژژيم محژژؼ 

ایژژى صژژاوي مژژاده معژژغهی در يژژؼ هايژژ ، یژژ  

يژژا جضژژث همٌهژژى رؿژژٌ  ةؼداقژژث قژژغه و همٌهژژى

اهژژغس قژژؼای  مٌزژژٌد در مو قژژى، ظكژژ  .ؼدیژژغه

ؿژٌلفات ؿژغیم، ؿژٌلفات مويژؽیم، ؿپؾ مقژغار 

کزؼور ؿژغیم، ؿژٌلفات کزـژيم و مژٌاد هژامضزٌل 

اهژغس ةژى موظژٌر جضزيژ  يا،  يارؿوسی قژغههمٌهى

اکحكژژافی مو قژژى مژژٌرد م العژژى، ةژژا اؿژژحفاده از 

صزقژژى هايژژ  اکحكژژافی در ةعژژف  <:اطلا ژژات 

يژژاي يژژم  يژژار، يژژم مؼکژژؽي دریاهژژى، هقكژژى

در ؿژژغیم اهتاقژژحگی ؿژژٌلفات ژژعامث و يژژم

جؼؿژيم قژغه اؿژثس يژم پژارامحؼ  يژار و  8ق   

-يژژم پژژارامحؼ  ژژعامث مژژاده معژژغهی، از ویژ.ژژی

ةاقژژوغس يژژاي قژژاظل یژژ  جژژٌده کاهـژژار مژژی

 ژژؼ  اهتاقژژحگی هيژژؽ ةژژى مژژٌرت صامژژ پژژارامحؼ 

قژٌدس  يار در  ژعامث مژاده معژغهی جعؼیژو مژی

 ةوژژاةؼاین ةژژا ةؼرؿژژی جغييژژؼات ایژژن پژژارامحؼ، در

ي  يژار و  ژعامث مژاده وار  جغييژؼات پارامحؼيژا

طژژٌر يمؽمژژان مژژٌرد ةؼرؿژژی رژژؼار ى معژژغهی، ةژژ

.يژژؼدس جؼؿژژيم هقكژژى يژژم اهتاقژژحگی ةژژى مژژی

يژاي ةژا پحاهـژي  ةيكژحؼ مژاده قواؿایی مٌرعيث

ةژژؼداري در ایوژژغه، کمژژ  معژژغهی ةژژا يژژغف ةًژژؼه

يژژاي فوژژی و ارحنژژادي کوژژغ و در ارزیژژاةیمژژی

م ژژاة  هقكژژى  .يژژؼدسهظژژؼ رژژؼار مژژیکاهـژژار مژژغ

لو ةيكژحؼین ميژؽان  يژار مژاده معژغهی ا 8ق   

درمژژژغ ةژژژٌده و  ?8در ایژژژن مو قژژژى، صژژژغود 

کمحژژؼین ميژژؽان  يژژار مژژاده معژژغهی در مؼکژژؽ 

مضژژژغوده اؿژژژثس م ژژژاة  قژژژ     ةيكژژژحؼین 

 ژژژعامث مژژژاده معژژژغهی، در هژژژٌاصی قژژژمال 

ةاقژژغس ظژژاوري و زوژژٌ  ةژژاظحؼي مو قژژى مژژی

م ژژاة  قژژ     هيژژؽ ةيكژژحؼین اهتاقژژحگی مژژاده 

اوري و زوژژٌ  ةژژاظحؼي معژژغهی در قژژمال ظژژ

ةژژؼداري مو قژژى اؿژژثس ةوژژاةؼاین ةژژى موظژژٌر ةًژژؼه

مژژاده معژژغهی، ایژژن هژژٌاصی از ؿژژایؼ موژژاط  

مضژژغوده، ةژژا ايميژژث جژژؼ ةژژٌده و در اولٌیژژث 

 هعـث رؼار دارهغس

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 سَلفات سذین هیقاىکاًسار رخیرُ ارزیابی 

ياي جعمين یظایؼ معغهی را طٌرکزی روشى ة

ياي کلاؿي  )يوغؿیو دؿحى روش جٌان ةى دومی

کؼد ةوغي و زمين اماري )وزن ديی اماريو طتقى

پاک،  صـوی؛ >=79؛ مغهی، ;?79صمغي، ا)

ياي کى یظایؼ معغهی ةى ق   اهسایی ازس و6<79

، و<=?7)پيحؼز،  قٌهغ ةـيار محفاوجی یافث می

  يهاهحعا  روش مضاؿتى یظيؼه، جاة  و عيث ماد

کارياي اکحكافی اؿثس معغهی و مكعنات 

ةؼاؿاس و عيث ماده معغهی، ميؽان و هضٌه 

کارياي اکحكافی اهسا  قغه و اطلا ات اکحكافی 

، مٌرد م العى مٌزٌد، ةؼاي مضاؿتى یظيؼه مو قى

 ياي معحزو مضاؿتى یظيؼه، روشاز ميان روش

و روش زمين  ؿؼفؼافؽار يوغؿی ةا اؿحفاده از هؼ 

 اماري کؼیسيوگ، مٌرد اؿحفاده رؼار .ؼفحى اؿثس

صغ و  يا،ةا این روش در مضاؿتى یظيؼه کاهـار

 ياي اکحكافی مؼزيمؼز مضغوده، مٌرعيث هاي 

gr/cmوزن معنٌص محٌؿ  ماده معغهی  و ةٌده
3 

در هظؼ .ؼفحى قغه زیؼا وزن معنٌص کاهـار  7/;

ماده امث  ع ةؼاوردةؼاي جقؼیتاخ داةث اؿثس 

  ؾ مسػور فامزى  جعمين هيؽ از روشمعغهی 

 ساؿحفاده قغ
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اهتاقحگی ماده معغهی ؿٌلفات ؿغیم مضغوده قؼکث املار و  عامث و  و يم يار،  و يم@ هقكى الوو يم8ق   

 ياي اکحكافیسمٌرعيث پؼاکوغ.ی هاي 

 

ةژؼاي  :ٌّذسری رٍش هٌطقرِ برِ   رخیررُ  هحاسبِ 

مضاؿژژتى یظيژژؼه مو قژژى مژژٌرد م العژژى ةژژى روش 

اؿژحفاده قژغه اؿژثس  ؿژؼفؼافژؽار يوغؿی، از هؼ 

جعيژژين صسژژم مژژاده  در ایژژن روش .ژژا  هعـژژث،

ؿژژژ ش )افقژژژی یژژژا معژژژغهی مضنژژژٌر ةژژژين دو 

موظژژٌر اةحژژغا  ةژژؼاي این ةاقژژغسمژژیغيؼمـژژحٌيو 

دو فایژژ   ويژژاي ورودي را پژژؼدازش  ةایـژژحی داده

زغا.اهژژى ایسژژاد کژژؼدس در فایژژ  اول معحنژژات 

(X,Yمعژژغهی ) ةژژاایی مادهؿژژ ش ارجفژژاع  و وZ1 و

و و X,Yدر فایژژ  دو  معحنژژات ) ويژژا هايژژ 

-هايژژ و Z2معژژغهی ) پژژایيوی مادهؿژژ ش ارجفژژاع 

اس ةؼاؿژژ مژژلاخ ةژژغین جؼجيژژب س قژژٌد وارد مژژیيژژا 

 و مژژژادهZ2پژژژایيوی ) و وZ1) ارجفا ژژژات ةژژژاایی

معژژغهی صژژغ و  ةژژؼاي ماده ،يژژا هاي معژژغهی در 

)اصمژژغي، .ژژؼدد  جعؼیژژو مژژی ةژژاا و پژژایين مژژؼز

هًژژار  ؿژژؼفؼافژژؽار طژژٌرکزی در هژژؼ ى ةژژ سو <<79

روش ةژژؼاي مضاؿژژتى صسژژم وزژژٌد داردس روش 

، >، رژژاهٌن ؿيمـژژٌن;اؿژژحفاده از رژژاهٌن یوزهقژژى

روش کوژژژژژغن و  ؿيمـژژژژژٌن و 9/<رژژژژژاهٌن 

جضژث  وژاوین جژاة  اوليژى  يژااین روش س=پؼکؼدن

 ژژغدي و یژژا اهحگژژؼال .يژژؼي  ژژغدي قژژواظحى 

اي، يژاي اهحگژؼال .يژؼي یوزهقژىقٌهغس فؼمٌلمی

يژژاي ظامژژی ؿيمـژژٌن صالژژث 9/<ؿيمـژژٌن و 

ةاقژژوغس در از فؼمژژٌل اهحگژژؼال .يژژؼي هيژژٌجن مژژی

مضاؿژتى یژ  اهحگژؼال  ،يژا يژغفجما  ایژن روش

 ساؿث 7راة ى  معين م اة 

 و  7راة ى  


b

a

dxxfI )( 

را ةى مٌرت  7يا زٌا  راة ى این روش يؼ ی  از

 کوغسجعؼیو می 8راة ى 
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  و8راة ى  

)()()( xRxFdxxfI

b

a

  

ميؽان ظ اي هاقی از  R(X)کى در این راة ى، 

 جقؼیب ظٌايغ ةٌدس

يا ةؼاي اهحگؼال .يؼي  غدي در جما  این روش

ةازه مكعل، از فٌام   غدي معين ةين دو 

ؿ ش زیؼ ی   ،قٌدس در روش یوزهقىاؿحفاده می

موضوی مضنٌر ةى دو فامزى مكعل ةا ؿ ش ی  

صال اه ى در روش  ،قٌدیوزهقى، جقؼیب زده می

هوين ؿ ضی ةا ؿ ش زیؼ ی  موضوی  ،ؿيمـٌن

ظ اي ان ةى مؼاجب کمحؼ از  و قٌدیزده مجقؼیب 

ةواةؼاین درث روش ؿيمـٌن  سروش یوزهقى اؿث

از روش یوزهقى ةيكحؼ ظٌايغ ةٌدس جفاوت روش 

ؿيمـٌن در هگٌهگی  9/<ؿيمـٌن ةا روش 

)اصمغي،  ةاقغاهحعا  فٌام  اهحگؼال .يؼي می

 سو <<79

 و xo=a ،xn=bفؼض کويغ 
n

ab
h


 ةى ازاي يؼ ،

nio 
  ،xi=a+ihو ،



n

oi

ifia فؼمٌل   )()(

در این  ،هق ى ةـحى هيٌجن ةاقغ n+1اهحگؼال .يؼي 

مٌرت فؼمٌل اهحگؼال .يؼي ةـحى هيٌجن ةى ازاي 

n=1 ، کوغساي را ایساد میفؼمٌل یوزهقى 9راة ى 

 و9راة ى  

 

   1010 ,,)(
12

)()(
2

)(

3
1

0

xxf
h

xfxf
h

dxxf

x

x

 

 

 :راة ى  ،n=2فؼمٌل اهحگؼال .يؼي هيٌجن ةى ازاي 

 ديغس فؼمٌل ؿيمـٌن را جك ي  می

 و:راة ى 

 

   20

)5(

210 ,,)(
90

)()(4)(
3

)(

5

2

0

xx
h

xfxfxf
h

dxxf f
x

x

 

 

 ،n=3.يؼي ةـحى هيٌجن ةى ازاي  و فؼمٌل اهحگؼال

 اوردسوزٌد میى ؿيمـٌن را ة 9/<فؼمٌل  ;راة ى 

 و;)راة ى 

    30

)5(
5

3210 ,,)(
80

3
)()(3)(3)(

8

3
)(

3

0

xx
h

xfxfxfxf
h

dxxf f
x

x

  

هًا ى اياي اهحگؼال .يؼي  غدي کى موضنؼاخ ةروش

ةى  وٌان ی  اهحگؼال ؿ ش در هظؼ  ،اقاره قغ

ةاقوغس صال اه ى قٌهغ و ی  ةعغي می.ؼفحى می

.يؼي  غدي در دو  ةؼاي مضاؿتى صسم ةى اهحگؼال

کار رفحى ى ياي مضاؿتى صسم ةروش ةعغ هياز اؿثس

ةى  وٌان ی  اهحگؼال م ؼر در  ؿؼفؼافؽار در هؼ 

قٌهغ کى مضاؿتات، اةحغا در مـيؼ هظؼ .ؼفحى می

X  و ؿپؾ در مـيؼY ةؼاي  دس.يؼاهسا  می

جٌان هحایر صام  از ؿى جعمين ميؽان ظ ا می

روش را ةا ی غیگؼ مقایـى همٌدس ا.ؼ ؿ ش فٌراهی 

هحایر ةایـحی  ،يمٌاره ةااي ؿ ش زیؼین ةاقغ

جا پور یا قف ررم ا كار راة   کمدؿثمعمٌاخ 

کوغن ياي ةایغ ةى هحایر صسم يمٌارهرتٌل ةاقوغس 

هيؽ جٌزى کؼد جا ی  ایغه ةؼاي ظ اي پؼکؼدن و 

کوغن و ياي هـتی، صام  قٌدس جفاوت ةين صسم

معمٌاخ ظيزی هؽدی  ةى روش یوزهقى پؼکؼدن 

پؾ از مضاؿتى صسم،  سو <<79)اصمغي،  اؿث

وزن ک  کاهـوگ و وزن ظالل ماده معغهی ةى 

 قٌد@مضاؿتى می =و  >جؼجيب ةا اؿحفاده از رواة  

 و>راة ى  
W=V×ρ 
 و=راة ى 

P=W×C=V×ρ×C  
وزن معنٌص محٌؿ  ماده  ρکى در این رواة ، 

 يار محٌؿ   Cوزن ک  کاهـوگ،  Wمعغهی، 

ةاقغ وزن ظالل ماده معغهی می Pکاهـار و 

هحایر مضاؿتى یظيؼه مضغوده  سو ;?79)اصمغي، 

-ةا اؿحفاده از هؼ  م العى ةى روش يوغؿی مٌرد

 يار  ظلامى قغه اؿثس 7در زغول  ؿؼفؼافؽار 

دار .يؼي وزنمحٌؿ  کاهـار از طؼی  مياهگين

 ;7/8يا ةؼاةؼ ةا ياي هاي )ةؼاؿاس طٌلو همٌهى
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 ةاقغسجن می 7<;9889/=هًار روش، ةؼاةؼ ةا دؿث امغه جٌؿ  درمغ و محٌؿ  ميؽان یظيؼه ةى
 سؿؼفؼافؽار ةا اؿحفاده از هؼ  ةى روش يوغؿی ى یظيؼه @ ظلامى هحایر مضاؿت7زغول 

 
 زٌ   :کاًسار سَلفات سذینزهیي آهاری ارزیابی 

ياي جؼ کميثياي يؼهى دري زمين ةى جعمين

ظنٌص  يار و  عامث واةـحى ةى ماده معغهی ةى

)اصمغي، ان، زًث جعمين یظيؼه هياز دارهغ 

يایی ظ اي جعمين را در س هوين جعمينو :?79

ریؽي و اظحيار رؼار داده و ریـ  طؼاصی ةؼهامى

-.ػاري معغهی را جا صغ مساز کايف میؿؼمایى

امار ان دؿحى در زمين سو ==79پاک،  )صـویديوغ 

.يؼهغ کى ؿاظحار از محغيؼيا مٌرد ةؼرؿی رؼار می

زٌد یا ديوغس یعوی اةحغا وفیایی از ظٌد ةؼوز می

يا ةؼرؿی قغه   غ  وزٌد ؿاظحار فیایی ةين داده

و در مٌرت وزٌد ؿاظحار فیایی )يمتـحگی 

.يؼدس  يا اهسا  میاي و زًحیو جضزي  داده فامزى

در ادامى جما  مؼاص  ارزیاةی زمين اماري ةؼاي 

ؿغیم   يارؿوسی ماده معغهی ؿٌلفاتياي داده

 ؿثسةعف مؼکؽي کٌیؼ ميقان اراک اهسا  قغه ا

 

 ًتایج

ةؼاي ا.ايی از هضٌه : ّاپردازش آهاری اٍلیِ دادُ

 يؼ.ٌهى  مزيات ، رت  ازضغودهيا در م جٌزی  داده

م العات اماري اةحغا ةایـحی  ،جعمين واریٌ.ؼافی و

 وس ;?79)اصمغي،  يا مٌرت .يؼد داده ةؼ روي

و  يار طتيعی  يايمعحنؼ دادهياي جٌميفی  اماره

مضغوده مٌرد ةؼاي   عامث ؿٌلفات ؿغیم

 سظلامى قغه اؿث 8زغول در  م العى،

ياي ييـحٌ.ؼا  و همٌدار اصحمال جسمعی داده

ؿغیم مضغوده مٌرد  يارؿوسی و  عامث ؿٌلفات

 9در ق    +GS افؽارةا اؿحفاده از هؼ م العى هيؽ 

و  8 زغولياي دادهةؼرؿی  جؼؿيم قغه اؿثس

 يايدادهکى جٌزی  ديغ هكان می 9ق   

هؼمال در مو قى، از هٌع  ؿٌلفات ؿغیم ؿوسی يار

-ولی جٌزی  داده مقغار هٌلگی ةاایی داردهتٌده و 

کى اهسایی ازاؿثس  ياي  عامث از هٌع هؼمال

هتٌده و  هؼمال ؿغیمؿٌلفاتياي  يار  جٌزی  داده

جتغی   ةواةؼاین ی  ،ةاقغ میاز هٌع ا  هؼمال 

-ةؼ روي دادهو  9=79)مغهی،  لگاریحمی ؿى محغيؼه

 سمٌرت .ؼفثيا 

 

 ياي طتيعی  يار و  عامث ماده معغهی در مضغوده مٌرد م العىسياي جٌميفی معحنؼ داده@ اماره8زغول 

 



 =8                              98-?7 ، مفضات=?79 زمـحان، >9، قماره ًمهپژويكًاي داهف زمين، ؿال 
 

 
 پژويكًاي داهف زمين

8= 

 

 
-داده جسمعی فؼاواهی يارؿوسی،  و ييـحٌ.ؼا  و دو ياي داده  و فؼاواهی جسمعی و همٌدار الوو ييـحٌ.ؼا  @9ق   

 سان اراکقمضغوده کٌیؼ ميؿٌلفات ؿغیم  ماده معغهیياي  عامث 

 

ٍاریَگرافی ٍ تجسیِ ٍ تحلیل ساختار فضایی 

 هٌطقِ

در جعمژژين زمژژين امژژاري یظژژایؼ معژژغهی ةژژؼاي 

ؿژژازي ؿژژاظحار قژژواظث و مژغلةایژژغ مؼصزژى اول 

، اهسژژا  جعمژژين معژژغهی مژژٌردفیژژایی  يژژار مژژاده

و ميژؽان  س در ایژن مؼصزژى مفًژٌ  پيٌؿژحگیقٌد

و  <مـژژژژژاهگؼديي ،ؿژژژژژازيجژژژژژغاو  کژژژژژاهی

ةژژژااظؼه ؿژژژاظحار  ومو قژژژى  ?هايمـژژژاهگؼدي

جؼؿژژژيم وؿژژژيزى ىفیژژژایی یظژژژایؼ معژژژغهی ةژژژ

ةژى موظژٌر جسؽیژى و  قژٌدس ةؼرؿژی می ،واریٌ.ؼا 

 ،جضزيژژ  ؿژژاظحار فیژژایی مو قژژى مژژٌرد م العژژى

ازش قژژغه ةژژا اؿژژحفاده يژژاي پژژؼدواریژژٌ.ؼافی داده

يژاي مژٌرت .ؼفژث کژى ویژ.ژی +GS افؽاراز هؼ 

در زًژات  جؼؿژيم قژغهيژاي امحژغادي واریٌ.ؼا 

يژژاي  يارؿژژوسی مضژژغوده ةژژؼاي داده معحزژژو

  ظلامى قغه اؿثس 9در زغول قؼکث املار 

 

 ياي  يارؿوسی مضغوده قؼکث املارس ياي امحغادي داده@ مكعنات واریٌ.ؼا 9زغول 

 
يژژاي يژژاي امحژژغادي دادهواریژژٌ.ؼا هيژژؽ  :قژژ   

ةيكژژحؼ واریژژٌ.ؼا   ديژژغس را هكژژان می يارؿژژوسی 

يژژاي  ژژعامث مژژاده معژژغهی يژژاي امحژژغادي داده

ةا مغل جئژٌري از هژٌع ظ ژی ةژؼازش یافحوژغس ةژى 
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يژژا در مضژژغوده دهلضژژاظ زمژژين امژژاري ایژژن دا

مژژٌرد م العژژى داراي روهژژغ ةژژٌده، ةوژژاةؼاین هژژٌن 

يژژاي زمژژين امژژاري در مژژٌرد هوژژين جعمژژين

ةاقژژژژغ يژژژژایی، هوژژژژغان مفيژژژژغ همژژژژیداده

و، از اوردن واریژژژژژٌ.ؼا   ==79پاک،  )صـژژژژژوی

م العژژى  يژژاي مؼةٌطژژى ظژژٌدداري قژژغه اؿژژثس

 :و قژژ    9يژژاي امحژژغادي زژژغول واریژژٌ.ؼا 

يژاي جئژٌري واریژٌ.ؼا ديغ کژى ةيكژحؼ هكان می

يژژاي  يارؿژژوسی، از هژژٌع اه تژژای یافحژژى ةژژؼ داده

 سةاقوغياي کؼوي و ظ ی میمغل

 
 

ياي  يارؿوسی ؿٌلفات ؿغیم مضغوده قؼکث املار@ الوو راؿحاي مفؼ درزى و ياي امحغادي داده@ واریٌ.ؼا :ق   

 س86درزى و جزؼاهؾ  ;=7، دو راؿحاي ;7درزى و جزؼاهؾ  76،  و راؿحاي ;درزى و جزؼاهؾ  ;،  و راؿحاي 76جزؼاهؾ 

 

 ّاکٌترل اعتبار )صحت سٌجی( ٍاریَگرام -

ةایـژژحی مژژضث جمژژا   ،امژژاري در م العژژات زمين

ةژژى  ،يژژاي واریژژٌ.ؼا زمزژژى مژژغل فؼ ژژيات از

يژژژژاي  جعمين در اي کوحژژژژؼل .ژژژژؼددس .ٌهژژژژى

دلي  واةـژحگی قژغیغ درژث هحژایر  کؼیسيوگ ةژى

طژٌر ظژاص، ىيژا ةژةى مغل مفؼوض، ایژن کوحژؼل

 ،ایژژن ةژژؼ  یاةژژغس  ژژلاوه ايميژژث دوهوژژغان می

اهحعژژا  مژژغل واریژژٌ.ؼا ،  مزژژی ةضؼاهژژی اؿژژث و 

ظژژاطؼ ایو ژژى قژژ   دريژژ  واریژژٌ.ؼا  يؼ.ژژؽ ىةژژ

 وژٌان جقؼیتژی از  ىفقژ  ةژ ،معزٌ  هيـژث، مژغل

ةوژژاةؼاین  ؛کوژژغ واریژژٌ.ؼا  کمژژ  میجژژاة  ان 

پژژارامحؼ  کوحژژؼل قژژٌدس ةایـژژحی ا حتژژار ان صحمژژاخ

در کوحژژؼل ا حتژژار واریژژٌ.ؼا  معمژژٌاخ  ژژغدي کژژى 

مسمژژٌع مؼةعژژات  ،.يژژؼد مژژٌرد اؿژژحفاده رژژؼار می

)یيحژژژؽ و  ةاقژژژغ و میRSS) 76یافحژژژى يفاکژژژ

ایژژن اؿژژث RSS س مؽیژژث پژژارامحؼ و=<?7وریژژ ، 

ار مقژژژژغار  ژژژژغدي و ؿژژژژاظح RSS کژژژژى در

يمتـژژحگی در مضاؿژژتى دظالژژث دارهژژغس مقژژغار 

RSS  قٌدس مضاؿتى می <راة ى  جٌؿ 

 و<راة ى  

 



n

i

ii xZxZ
n

RSS
1

2* )()(
1   

 ،يژژاي امحژژغادي مو قژژى مژژٌرد م العژژىواریژژٌ.ؼا 

، +GSافژژؽار  هؼ ایژژن روش جٌؿژژ  اؿژژحفاده از ةژژا 

کژژى در اهژژغ  کوحژژؼل ا حتژژار .ؼدیغه 9زژژغول در 

r این زغول
 ةاقغسمی 77نجعيي ؼیب هيؽ  2

 بِ رٍش کریجیٌگ رخیرُ هٌطقِتخویي 

مؼصزژژژى دو  جعمژژژين زمژژژين امژژژاري یظژژژایؼ 

اؿژژحفاده از روش کؼیسيوژژگ اؿژژث کژژى  ،معژژغهی

ةژژى مكعنژژات مژژغل واریژژٌ.ؼا  ةژژؼازش قژژغه در 

کژژى جٌزیژژ  ازاهسژژایی واةـژژحى اؿژژثس ،مؼصزژژى اول

مو قژژى  ؿژژغیمؿژژٌلفات ؿژژوسیيژژاي  يار داده
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، ةژؼاي ةاقژغ یم لهؼمژا مٌرد م العژى از هژٌع ا 

کؼیسيوژژگ معمژژٌلی ا  روش  جعمژژين  يژژار از

قژغ کژى در جعمژين يژؼ هق ژى،  اؿژحفاده ،ةزٌکی

مژژٌرد  ،همٌهژژى يمـژژایى جژژؼینهؽدیژژ  >7جعژژغاد 

يژژاي جعمژژين اؿژژحفاده رژژؼار .ؼفژژثس اةعژژاد ةزژژٌک

ةژا جٌزژى  مضژغوده، ياي مٌزژٌد در يژؼ ةؼاي داده

فامژژزى  مضژژغوده،ةژژى .ـژژحؼه طژژٌل و  ژژؼض 

 و قژژژؼای  اؿژژژحعؼا ، ی ژژژغیگؼ ا ازيژژژهايژژژ 

جٌزیژ   يژار  ;س قژ   مضاؿژتى قژغمحؼ  6>×<;

جعميوژژی کاهـژژار در مؼکژژؽ يژژؼ ةزژژٌک را ةعژژغ از 

-جعمژين کؼیسيوژژگ معمژژٌلی ةزژژٌکی هكژژان مژژی

ديژژژغس ةژژژا ایژژژن روش محٌؿژژژ   يژژژار کاهـژژژار 

ؿژژٌلفات ؿژژغیم ةعژژف مؼکژژؽي کژژٌیؼ ميقژژان 

درمژژژغ و ةؼاؿژژژاس مقژژژغار واریژژژاهؾ  :8/<?

ضاؿژژژژتى قژژژژغه ةژژژژؼاي م 7/?7)%و 8جعمژژژژين 

جعمين  يژار، صژغود ةژاا و پژایين محٌؿژ   يژار 

درمژژغ هيژژؽ ةژژى  ;?کاهـژژار در ؿژژ ش ا حمژژاد 

درمژژغ  :9/8?درمژژغ و  ;69/8جؼجيژژب ةؼاةژژؼ ةژژا 

-يژا و ج ويژ ةژا اؿژحفاده از روش دؿژث امژغسةى

جؼؿژژيم همژژٌدار  يماهوژژغ ،يژژاي معحزژژو همایكژژی

قژژژغه و مقژژژادیؼ  .يؼي پؼاکوژژژغ.ی مقژژژادیؼ اهغازه

جعميوژژی در یژژ  دؿژژحگاه مضٌريژژاي معحنژژات 

صژژٌل ظژژ   ،و ةؼرؿژژی ميژژؽان پؼاکوژژغ.ی هقژژاط

جژژٌان جنژژٌیؼي کيفژژی از  می ،هيمـژژاز رةژژ  اول

)اصمژژغي،  دؿژژث اورد ىصژژغود ا حتژژار جعمژژين ةژژ

يژژژاي ميژژژؽان ظ ژژژاي داده >قژژژ    سو <<79

یم را ةژژا اؿژژحفاده از  يارؿژژوسی ؿژژٌلفات ؿژژغ

ديژژغس در ایژژن یژ  ج ويژژ  جؼؿژيمی، هكژژان مژی

در  ،همژژژٌدار پؼاکوژژژغ.ی مقژژژادیؼ وارعژژژیقژژژ   

س داده قژژغه اؿژژثمقاةژژ  مقژژادیؼ جعميوژژی هكژژان 

صژٌل ظژ  هيمـژاز رةژ   ،يؼهى پؼاکوغ.ی هقژاط

کمحؼ ةاقژغ و یژا جعژغاد هقژاط ةيكژحؼي روي  ،اول

ةژژااجؼ  ،ایژژن ظژژ  رژژؼار .يؼهژژغ، درژژث جعمژژين

ملاصظژژى قژژ   ایژژن ةژژا جٌزژژى ةژژى ةژژٌدس ظٌايژژغ 

ي زیژژاد جژژا صژژغود ،يژژا د کژژى جعمينقژژٌمژژی

ةژژؼاي مضاؿژژتى یظيژژؼه  سغوةاقژژ ةعژژف میر ژژایث

معژژژغهی، اةحژژژغا ةایـژژژحی مـژژژاصث ؿژژژ ش  ماده

ةعژژغ از جعمژژين  ةزژژٌک در يژژؼ (Sb)معژژغهی  ماده

از مضاؿژژتى ؿژژ ش  ةزژژٌکی جعيژژين .ژژؼددس ةعژژغ

يژؼ در معژغهی   همعغهی، ةایـژحی صسژم مژاد  هماد

 (Vb) يژؼ ةزژٌک مضاؿژتى قژٌد کژى صسژم ةزٌک

 ژژعامث مژژاده در  ةزژژٌک ژژؼ  ؿژژ ش از صامژژ 

)رهژژغو،  ایژژغ دؿژژث میىةژژ معژژغهی ان ةزژژٌک،

وس ةژژؼاي مضاؿژژتى  ژژعامث مژژاده معژژغهی 7<?7

يژژا از روش جعمژژين   ژژؾ مسژژػور فامژژزى ةزژژٌک

و، ةژژژا قژژژعاع 9=79؛ مژژژغهی، :?79)اصمژژژغي، 

محژؼ اؿژحفاده قژغس ةژغین جؼجيژب  8666جسـؾ 

محژؼ  8/=;يژا در صژغود عامث محٌؿژ  ةزژٌک 

وزن محژؼ ةژى دؿژث امژغس  89/6ةا اهضژؼاف معيژار 

کؼدن  ةژژا  ژژؼ هيژژؽ  (Wb)يژژؼ ةزژژٌک کاهـژژوگ 

معژژغهی  ه معنژژٌص مژژاد  در وزنةزژژٌک صسژژم 

ظژژالل مژژاده  و در هًایژژث وزنایژژغ  دؿژژث میىةژژ

راةژژ   ?راة ژژى طؼیژژ  از  معژژغهی يژژؼ ةزژژٌک،

 مضاؿتى اؿثس 

 و?راة ى 
Pb=Wb × Cb
  

 يژار مضاؿژتى قژغه ةژؼاي  Cbکى در ایژن راة ژى 

ةاقژغس ميژؽان یظيژؼه ر عژی ظژالل يؼ ةزٌک می

مژژاده معژژغهی در کژژ  مو قژژى هيژژؽ از زمژژ  وزن 

يژژا ةؼاةژژؼ ةژژا ظژژالل مژژاده معژژغهی جمژژا  ةزژژٌک

دؿژژژث امژژژغس ةؼاؿژژژاس  جژژژن ةژژژى 8;?6<=;/>

 7/?7)%و 8مقژژژغار محٌؿژژژ  واریژژژاهؾ جعمژژژين 

و پژژایين  مضاؿژژتى قژژغه ةژژؼاي  يژژار، صژژغود ةژژاا

% هيژژؽ ةژژى ;?یظيژژؼه جعميوژژی در ؿژژ ش ا حمژژاد 

جژژژژژن و  887;=8;/:جؼجيژژژژژب ةؼاةژژژژژؼ ةژژژژژا 

 ةاقغسجن می 9<>><8>/<
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 ياي کاهـار ؿٌلفات ؿغیم ةا روش جعمين کؼیسيوگ معمٌلی ةزٌکیس@ همایف جٌزی   يار جعميوی ةزٌک;ق   

 
 ؿوسی ؿٌلفات ؿغیمس يارياي داده@ همٌدار پؼاکوغ.ی مقادیؼ وارعی در مقاة  مقادیؼ جعميوی >ق   

 

 هقایسِ

-ةؼاي ارزیژاةی هحژایر صامژ  از جعمژين و دؿژث

یژژاةی ةژژى هژژٌ ی درژژث جعميوژژی، هحژژایر جعمژژين 

-يوغؿژی ةژا اؿژحفاده از هژؼ یظيؼه ةژى دو روش 

روش زمژژين و روشو  :)ميژژاهگين  ؿژژؼفؼافژژؽار 

هغس غا ی ژژغیگؼ مقایـژژى قژژةژژ کؼیسيوژژگامژژاري 

يژژاي هحژژایر کزژژی مضاؿژژتى یظيژژؼه ةژژى روش

-ظلامژژى قژژغه اؿژژثس داده :مژژػکٌر در زژژغول 

ديوژغ کژى اظژژحلاف يژاي ایژن زژغول هكژژان مژی

ا اؿژحفاده از ایژن قژغه ةژ  یظيژؼه مضاؿژتىميؽان 

 =9=;;8/? ةـژژژيار زیژژژاد و در صژژژغود روش دو

امژژاري ةژژى يؼزًژژث روش زمژژين ةاقژژغس می جژژن

کؼیسيوژژگ ةژژا در هظژژؼ .ژژؼفحن ؿژژاظحار فیژژایی 

مو قى، از درژث ةژااجؼي ةؼظژٌردار ةژٌده و هحژایر 

 ان راة  ا حمادجؼ اؿثس 

 
 کؼیسيوگس روش زمين اماري و ؿؼفؼافؽار ى روش يوغؿی ةا اؿحفاده از هؼ یظيؼه ة @ ظلامى هحایر جعمين :زغول 
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 گیریًتیجِبحث ٍ 

صا ؼ ةى موظٌر ارزیاةی یظيؼه ةعف  در پژويف

مؼکؽي کاهـار ؿٌلفات ؿغیم صٌ ى رؿٌةی 

افؽار ميقان اراک از روش يوغؿی ةا اؿحفاده از هؼ 

و روش زمين اماري کؼیسيوگ اؿحفاده قغ  ؿؼفؼ

جٌان ةى مٌرت زیؼ کى هحایر صام  از ان را می

ظلامى همٌدس ةا اؿحفاده از روش يوغؿی، محٌؿ  

-دار همٌهى.يؼي وزن يار کاهـار از طؼی  مياهگين

درمغ و محٌؿ   ;7/8يا، ةؼاةؼ ةا ياي هاي 

جن ةى دؿث  7<;9889/=ميؽان یظيؼه ةؼاةؼ ةا 

اماري کؼیسيوگ ةا اؿحفاده از روش زمينامغس 

ياي  يارؿوسی ةؼاؿاس پؼدازش اوليى اماري داده

ياي اکحكافی و  عامث ؿٌلفات ؿغیم هاي 

ياي  يارؿوسی، جٌزی  مو قى مٌرد م العى، داده

ياي  عامث، جٌزی  هؼمال هكان ا  هؼمال و داده

دادهغس واریٌ.ؼافی و جسؽیى و جضزي  ؿاظحار فیایی 

ياي ياي مو قى، مكعل همٌد کى دادهاي دادهةؼ

 يارؿوسی داراي ؿاظحار فیایی ةٌده و اغزب اهًا 

ياي واریٌ.ؼا  جئٌري از هٌع کؼوي و ظ ی ةا مغل

ياي  عامث ماده معغهی، اه تای یافحوغ اما داده

اي هغاقحى و از ظٌد روهغ هكان دادهغس رالب فامزى

از روش ياي  يارؿوسی ةى موظٌر جعمين داده

جعمين ا  کؼیسيوگ معمٌلی ةزٌکی ةا اهغازه 

ياي  عامث از محؼ و ةؼاي داده 6>×<;ياي ةزٌک

 8666روش   ؾ مسػور فامزى ةا قعاع جسـؾ 

محؼ اؿحفاده قغس محٌؿ   يار ؿٌلفات ؿغیم ک  

درمغ ةا مياهگين  :8/<?کاهـار مٌرد م العى، 

درمغ،  عامث محٌؿ   7/?6اهضؼاف اؿحاهغارد 

 89/6محؼ ةا اهضؼاف معيار  8/=;يا در صغود ٌکةز

محؼ و ميؽان یظيؼه ر عی ماده معغهی ةؼاةؼ ةا 

مقایـى هحایر جن ةى دؿث امغس  8;?6<=;/>

-ةى روش يوغؿی ةا اؿحفاده از هؼ جعمين یظيؼه 

هكان  ،کؼیسيوگروش زمين اماري و  ؿؼفؼافؽار 

روش، دو ديغ کى ةين هحایر صام  از این می

هحایر روش   وزٌد دارد ولی یقيواخزیادي  اظحلاف

، ةا در هظؼ .ؼفحن ؿاظحار فیایی مو قى کؼیسيوگ

پایين ةٌدن ميؽان ظ اي ةى  زث هااریب ةٌدن و 

جؼ ةٌده و از درزى ا حتار ةيكحؼي ، دري مضاؿتات

  ةؼظٌردار اؿثس

 

 پاًَضت
1-Mirabilite 

2-Tenardite 

3-Glauberite 

4-Bloedite 

5-Trapezoidal 

6-Simpson 

7-Cut & Fill 

8-Isotropic 

9-Anisotropic 

10-Reduced Sums of Squares 

11-Coefficient of determination 
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