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از ريش  استفادٌ با زمیىٍ از شئًشیمیایی َایآوًمالی بارزسازی

 شرق اَر( )شمال شیربیت محذيدٌ ( درlog-log C- P) محیط-فرکتالی عیار

 

 2، سیذغفًر علًی2*کمال سیاٌ چشم ،1 عسیسٌ يحذتی َلان
 

 داٌكگاق جتؼيؽداٌكکغق غهّـ ظتيػي،  ،گؼكق غهّـ زىيً، قٍاؿي اكحنادي ارقغ زىيًكارقٍاس-1

 گؼكق غهّـ زىيً، داٌكکغق غهّـ ظتيػي، داٌكگاق جتؼيؽ  ،قٍاؿي اكحنادياؿحاديار زىيً-2

 

 17/1/1397پػيؼش ىلانَ: 

 24/9/1397جأييغ ٌِايي ىلانَ: 

 

 چكیذٌ

كيهّىحؼي قياؿ قؼكي قِؼؿحاف اُؼ، در  30اؿحاف آذرةايساف قؼكي ك در  در ،ىحاؿ قيؼةيث يىضغكدق په

-ُاي گؼاٌّديّريحي ةَ دركف ؿٍگجؽريق ٌفّذي كاكع قغق اؿث.ك صاقيَ ةاجّنيث قيّرداغ  ىٍعلَ ـهؽزايي اُؼ

ؿيهيـي، ُاي آذرآكاري ائّؿً ؿتب ايساد دگؼؿاٌي گؼىاةي گـحؼدق آٌغزيحي جّأـ ةا ىياف لايَ  ُاي جؼاكيحي،

 ±كؼةٍاجي  ±ؿّنفيغي )اكـيغي  -كّارجؽ ُايزايي ةفؼـ رگچَيؼاق كاٌيُ ةَ آرژيهيکي ك پؼكپهيحيکي

 ُاي كانکّپيؼيث ك پيؼيث ك ىّنيتغٌيث ةَجؼاكو ؽانب رگچَ ؿّنفاجي( ىؾ، ىّنيتغف ك ؿؼب قغق اؿث.

آرژيهيک  -آٌغزيحي ةا دگؼؿاٌي ؿيهيـي -آزكريث ك ُيغرككـيغ ُاي آًُ در كاصغ جؼاكيحييؼاق ىالاكيث ك ُ

( ةؼاي log-log C-Pىضيط ) -ركش ـؼكحاني غيارٌلعَ غعؿ ايً پژكُف ةؼرؿي كاةهيث  .ةاقغىحيؼكؽ ىي

 ىـاصث كاُف دكيق، ايآؿحاٌَ صغ ُاي ژئّقيييايي غٍامؼ كاٌـاري از زىيٍَ، جػييًزغاؿازي آٌّىاني

ُاي آىار ىعانػَ در كياس ةا ركش ىّرد ىضغكدق در غٍامؼ ؽٍي قغگي ىؼاصم جػغاد جػييً ٌيؽ ك ُاآٌّىاني

-ٌيٌَّ قتکَ يک از قغق ةؼداقث ايرؿّب آةؼاَُ ٌيٌَّ 85 جػغاد ىٍظّر، ةاقغ. ةؼاي ايًچٍغ ىحؾيؼق ىي

ؿازي،  كاٌي ىـحػغ ٌّاصي قٍاؿايي ُغؼ ةا ك كاكع قغق جسؽيَ ىّرد  ICP-MSركش  ةؼداري ؿيـحياجيک ةَ

 از ىٍعلَ در ىّردٌظؼ ةؼاي غٍامؼ ُاآٌّىاني ك زىيٍَ ىضيط ىلاديؼ - نگاريحيي غيار ٌيّدارُاي ةا جؼؿيو

كاٌـاري جؼؿيو ك  غٍامؼ جّزيع ُايٌلكَ درٌِايث غٍنؼي جِيَ ك آٌّىاني ُايٌلكَ قغٌغ؛ ؿپؾ زغا يکغيگؼ

كزّد  ٌكاٌگؼ ىضيط -غيار ـؼكحاني ركش از اؿحفادق ٌحاير قغٌغ. ىكعل ُاي ىؼةّظَ ةَ جفکيکآٌّىاني

-ىي قيؼةيث ىضغكدق زٍّب ؽؼةي ك قؼكي قياؿ-قؼكي در ةعف Tiك  Cu ،Moغٍامؼ  اصحياني ُايآٌّىاني

 .ةاقغ

 قيؼةيث.، اُؼ، ايظّقَ، جضهيم ـاكحّري، غيار ىضيط ـؼكحاؿ کلیذی: َایٌياش
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 مقذمٍ

ُاي قياؿ ارؿتاراف، ىضغكدق -ىٍعلَ ـهؽزايي اُؼ

ك ةاظحؼ ىكگيً قِؼ، اُؼ، كهيتؼ، كرزكاف، ؿيَ 

-قاىم ىيداغ را ُاي ارؿتاراف ك كؼقركد، ةهٍغي

قياؿ  كنکاٌّپهّجٌّيک ٌّار ىٍاظق اؽهب در قّد.

 ُايىكگيً قِؼ( كنکاٌيک جا )ارس ايؼاف ؽؼب

 ُايجّدق از گؼـحَ ٌكات ؿيالات جاديؼجضث ائّؿً

دگؼؿاٌي  ىحضيم )انيگّىيّؿً( زّاٌحؼ ٌفّذي

ُاي ىاگيايي ايً ىٍعلَ پّقيغق از ؿٍگ اٌغ.قغق

ٌيؽ ةَ ـػانيث ؿازي ـهؽي جؼقياري ةّدق ك كاٌي

ُاي ٌفّذي غييق جا ٌييَ غييق جؼقياري جّدق

 از پؾ ارؿتاراف -اُؼ ـهؽزايي كاةـحَ اؿث. ىٍعلَ

 ؿازيكاٌي ىٍعلَ ىـحػغجؼيً كؼىاف ىٍعلَ

  ىّنيتغف،  ـهؽات پايَ ك گؼاٌتِا از آف زيهَ ىؾ،

كَ در آف  اؿث ايؼاف ٌلؼق ك ؿؼب ك ركي در  ظلا،

 ك اؿحّؾ كركي اي،رگَ اـكاف، ىعحهؿ اقکاؿ ةَ

ىضغكدق  اؿث. دادق رخ اؿکارٌي ُايةا زكف ىؼجتط

قؼؽ  كيهّىحؼي قياؿ 30 در ىحاؿ قيؼةيث يپه

 47°19′36″يقؼك يُاظّؿ ًية ،اُؼ

 38° 30′ 47″ يقيان ُايغؼض ك 47° 23′15″ك

زِث دؿحياةي ةَ  كاكع قغق اؿث 38° 35′ 5″ ك

يک كهيتؼ -كيهّىحؼي زادق اُؼ 16ايً ىضغكدق در 

 14زادق ـؼغي كزّد دارد كَ پؾ از ظي ىـاـث 

 از يکي رؿغ.كيهّىحؼ ةَ ىضغكدق ىّرد ىعانػَ ىي

 ژئّقيييايي زّاىع زغايف ةؼاي ُاركش جؼيًىِو

كَ جّؿط ىاٌغنتؼكت  ُـحٍغ ُاي ـؼكحانيركش

( ىعؼح قغق ك جّؿط چً ك ُيکاراف 1983)

گٌّاگّف آف ةـط  ُاي كارةؼدي( ركش1991)

 زغايف ىعحهؿ ـؼكحاني ُايركش اٌغ.دادق قغق

 ىضيط، -غيار ركش از: غتارجٍغ زىيٍَ از آٌّىاني

 ركش جّاف،-ظيؿ  ركش ىـاصث، -غيار  ركش

 ركش ُاركش ايً جؼيًىِو از يکي .ـامهَ-غيار

 ةا آؿحاٌَ صغ جػييً ةؼاي ةاقغ كَىي ىضيط -غيار

 ايً در قّد.ىي ةالا، اؿحفادق اظييٍاف ضؼيب

قغق ك  ةؼداقث ايآةؼاَُ رؿّةات ٌيٌَّ 85 ىعانػَ

-ICPركش  ةَ غٍنؼي 28 قيييايي آٌانيؽ ىّرد

MS .ُاي ٌّقحار ىلايـَ ركش ايً در كؼارگؼـحٍغ

ُاي ٌّيً ىؼؿّـ آىاري چٍغ ىحؾيؼق ةا ركش

 ىّرد در ظنّصَ ىتحٍي ةؼ ٍُغؿَ ـؼكحاني )ة

ىّنيتغف( ىّرد ةضخ كاكع  جيحاٌيّـ ك ىؾ، غٍامؼ

 آىاري پاراىحؼُاي ىضاؿتَ ةؼ غلاكق .اؿث قغق

پؼدازش آىار چٍغ ىحؾيؼق ك اؿحفادق  ىحؾيؼق، ةا جک

ؿازي جؼيً پاراژٌؽُاي كاٌيواي ىِاز آٌانيؽ ظّقَ

قٍاؿايي ك ٌِايحاً ةا آٌانيؽ ـاكحّري، ـاكحّرُاي 

ُاي ىّزّد كٍحؼؿ كٍٍغق جؾييؼپػيؼي ك آٌّىاني

در ىٍعلَ قٍاؿايي گؼديغٌغ. ؿپؾ زِث 

 -ُا از ركش ٌّيً ـؼكحاؿ غيارؿازي آٌّىانيزغا

ُاي آٌّىاني ٌلكَ ىضيط ةِؼق گؼـحَ قغ ك

ُغؼ امهي ايً  .قغٌغ جؼؿيو جفکيک ةَ غٍنؼي

 -جضليق ٌكاف دادف ةؼجؼي ركش ـؼكحاني غيار

ُاي ژئّقيييايي ىضيط ةؼاي زغاؿازي آٌّىاني

ُاي آىار غٍامؼ ىعحهؿ از زىيٍَ در كياس ةا ركش

 ةاقغ.ىيچٍغ ىحؾيؼق 

 

 محذيدٌ مًرد مطالعٍ
 مطالعاتی محذيدٌ سازیکاوی ي شىاسیزمیه

 -ؿاظحي زىيً ُايزكف ةٍغيجلـيو ةؼاؿاس

 زكف در قيؼةيث ، اكحكاـي ىضغكدق ايؼاف، رؿّةي

 1 مقک)اؿث  گؼـحَ كؼار آذرةايساف -ؽؼةي انتؼز

 يقٍاؿ ًيزى چِارگّشزؽء انؿ(. ايً ىضغكدق 

( 1378ىِؼ پؼجّ ك ُيکاراف، ) تؼيكه 1:100.000

ىؼةع  هّىحؼيك 40ةانؼ ةؼ  يكؿػح ةّدق ك ةا

ارؿتاراف ك در صاقيَ  -اُؼ ـهؽزايي درىٍعلَ

ب(.  1ةاجّنيث قيّرداغ كاكع قغق اؿث )قکم 

 كفلاز ىحانّژي زكف از ةعكي ارؿتاراف -اُؼ زكف

 از آف جکحٌّّىاگيايي ـػانيث كَ ةّدق كّچک

 اؿث. داقحَ اداىَ جا كّاجؼٌؼي ك قؼكع ژكراؿيک

 ك جؼقيؼي كنکاٌّپهّجٌّيـو ةيً جٍگاجٍگي ارجتاط
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ٌلؼق، ؿؼب ك ركي ك   ىّنيتغف، ظلا، ىؾ، زاييكاٌَ

ظّر كَ در قکم دارد ُياف زكف كزّد ايً آًُ در

 -ىؾ كاٌـارُاي جؼيًىِو از قّدديغق ىيب  1

 ك ةَ ؿٌّگّف جّافايً زكف ىي پّرـيؼي ىّنيتغف

 پّرـيؼي ىؾ ذظايؼ ةانّزَ )ُفث چكيَ(، از

 غهي ركد(، )ؿيَ ىـسغداؽي ةَ جّافىي ظلادار

اپي  ايؿازي رگَ)اٌسؼد( ك ُيچٍيً كاٌي زّاد

ىيّق  زايگهيک، ُيؽق زاف، آةاد، قؼؼ ظلادار جؼىاؿ

 اظؼاؼ ُاياؿکارف .ٌيّد ظاٌهّ اقارق مفي ركد ك

گّداؿ ك  زٌغآةاد، )ُياٌٍغ اٌسؼد، نيث قيّرداغةاجّ

ُاي كؼجاؿَ آُک ةا ُيتؼي ىضم در زّاف قيط(

اٌغ )صـً پّر ك گؼـحَ قکم آف ٌفّذ ةا زىافُو ك

(. 1391؛ زياني ك ُيکاراف، 1389ُيکاراف، 

 

 
( ك ىّكػيث ىضغكدق 1383؛ آكاٌتاجي، 1355)ٌلم از ٌتّي،  رؿّةي قيانؾؼب ايؼاف –انؿ: ٌلكَ ؿاظحاري  :1 قکم

ارؿتاراف ك ىّكػيث ذظايؼ  -آذرةايساف؛ ب: زايگاق ىضغكدق ىعانػاجي در زكف ـهؽزايي اُؼ -قيؼةيث در زكف انتؼزؽؼةي

 ىعحهؿ پّرـيؼي، اپي جؼىاؿ ك اؿکارٌي در ايً زكف. 

  

 ؿٍگي كاصغُاي جؼيً كغييي يّرداغق ىٍعلَ در

 آُک، از جٍاكةي قاىم ـّكاٌي كؼجاؿَ ةَ ىؼةّط

 ُايؿٍگ ك ؿيهحـحّف ك قيم ؿٍگ،-ىاؿَ 

 ةا چيؼگي ائّؿً زىاف در ةاقٍغ.ىي كنکاٌيکي

ىكکيً  جا از ارس كَ ةّدق آجكفكاٌي ُايؿٍگ

 ك كؼجاؿَ كاصغُاي ركي ةؼ اردةيم ظؼؼَ ة ك قِؼ

 ُييً ةَ اٌغ،قغق ٌِكحَ كغييي كاصغُاي ؿايؼ

 ىٍعلَ در كؼجاؿَ از كتم ظاظؼ ؿازٌغُاي

 اؽهب ائّؿً آجكفكاٌي ُايٌغارٌغ. ؿٍگ رظٍيّف

 اؿيغي جا جؼكيب صغكاؿط ةا گغازق ك جّؼ از

 ٌّار ىٍاظق اؽهب اؿث. در قغق جكکيم

ىكگيً  جا )ارس ايؼاف ؽؼبقياؿ كنکاٌّپهّجٌّيک

 ٌكات ؿيالات جاديؼجضث ائّؿً ُايقِؼ( كنکاٌيک

 )انيگّىيّؿً( زّاٌحؼ ٌفّذي ُايجّدق از گؼـحَ

قيّرداغ )ةا  ةاجّنيث .اٌغدگؼؿاٌي قغق ىحضيم

 كؼق داغ ةاجّنيث از ةػغ جؼكيب ؽانب گؼاٌّديّريحي(

 كَ قّدىي ىضـّب ىٍعلَ ٌفّذي جّدق ةؽرگحؼيً

 ُايؿٍگ در ىساكرجي دگؼگٌّي ؿتب ايساد كَ

 در ُيغركجؼىاني دگؼؿاٌي ك كؼجاؿَ رؿّةي

 جّدق در صاقيَ اؿث. قغق ائّؿً ُايكنکاٌيک

 ُايدگؼؿاٌي اٌّاع از كؿيػي گـحؼش قيّرداغ

-كنکاٌيک در قغف آنٌّيحي ك آرژيهيحي ؿيهيـي،
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اؿث )ؿِؼاةي ك ُيکاراف،  دادق رخ ُاي ائّؿً

جِيَ  1:20000قٍاؿي ظتق ٌلكَ زىيً (.1394

ؽانب از ظّر َگـحؼق ىضغكدق قيؼةيث ة  قغق،

آذرآكاري ائّؿً ىياٌي -ُاي آجكفكاٌي ؿٍگ

  پّقيغق قغق اؿث كَ داراي جؼكيب جؼاكيحي،

ةازانحي، ك داؿيث جّأـ ةا ىياف -  آٌغزيحي، آٌغزيث

(. 2 ةاقغ )قکمُاي پيؼككلاؿحي ك جّـي ىيلايَ

گؼاٌّديّريحي ةا  ُاي ٌفّذيؿيالات ٌاقي از جّدق

در ىٍعلَ ؽؼةي  زٍّب -قؼكي ركٌغ ؽانب قياؿ

ةاغخ ايساد كاٌي زايي ُيپّژف زيؼؿعضي ك 

ُاي اكـيغاف ؿعضي قغق ؿّپؼژف در ةعف

ُاي غيغق در ايً ىضغكدق قاىم دگؼؿاٌياؿث. 

-دگؼؿاٌي ؿيهيـي، آرژيهيکي ك پؼكپهيحيکي ىي

كاٌي زايي ىكِّد در ايً ىضغكدق ةَ ـؼـ  .ةاقغ

ُاي ؿّنفيغي ك ُاي ؿيهيـي صاكي كاٌيرگَ

كانکّپيؼيث، ىالاكيث ك  دار از كتيمكؼةٍاجي ىؾ

يؼاق پيؼيث ك ُياجيث در كاصغ جؼاكي ُ آزكريث ةَ

ةاقغ. جؼاكو ؽانب ايً ٌّع آٌغزيحي جا آٌغزيحي ىي

آٌغزيحي ةا  -اي در كاصغ جؼاكيحيزايي رگچَكاٌي

 .ةاقغآرژيهيک ىحيؼكؽ ىي -دگؼؿاٌي ؿيهيـي

  

 
قٍاؿي ىضغكدق ىػغٌي قيؼةيث.: ٌلكَ زىي2ً قکم

 

 َامًاد ي ريش

 غٍامؼ اصحياني ُايآٌّىاني قٍاؿايي ىٍظّر ةَ

 در ةعف، اىيغ ىٍاظق جػييً ك ىٍعلَ در ـهؽي

 ةؼداقث ايٌيٌَّ رؿّب آةؼاَُ 85 ىعانػَ ايً

 ICP-MSركش  ةَ غٍنؼي 28 آٌانيؽ ك ىّرد قغق

 ٌحايرگؼـحٍغ.  در آزىايكگاق زركاكاف انتؼز كؼار

 ك جيحاٌيّـ، ؿؼب ىّنيتغف، ىؾ، غٍنؼ 5 آٌانيؽي

 ايً غٍامؼ ةَ .قغق اؿث آكردق 1 زغكؿ در آًُ

 ك ؿاظحاري ؽيؼ ژئّقيييائي جضهيم ُايركش

 SPSS ك  Excelاـؽارُايؿاظحاري در ىضيط ٌؼـ

 دؿث ةَ ٌحاير ىلايـَ. گؼـحٍغ كؼار ةؼرؿي ىّرد

 ةا ُاآف جعتيق ك يکغيگؼ ةا ركش دك ُؼ از آىغق

 ٌلكَ جِيَ ةَ ىٍعلَ ىٍسؼ قٍاؿي زىيً ٌلكَ

 ُاآف ىضغكدق قٍاؿائي ك غٍنؼي ُايآٌّىاني

 ُايٌيٌَّ آٌانيؽ مضث ك دكث اةحغا .گؼديغ

 ُايركش ةَ جکؼاري ٌيٌَّ 7 ركي ةؼ ژئّقيييايي

 درمغ 10 از كيحؼ ٌحاير ةا ُّارث جاىـّف دياگؼاـ

 اٌساـ غٍامؼ جياىي ك ركش ىضاؿتاجي ةؼاي ظعا
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 ُايدادق ؿازي زغا نضاظ از ؿپؾ گؼـث

ُاي گؼـحٍغ ك دادق كؼار پؼدازش ىّرد ؿٍـّرد

 كًُّ ٌيائي درؿث ؿٍـّرد ةا ركش ةيكحؼيً

پؾ از زايگؽيً قغٌغ. ةؼاي جضهيم ىّنحي ـؼكحاؿ 

ةَ  Arc-GISاـؽار ىضيط ُؼ ؿهّؿ ةا ٌؼـ جػييً

غيار ىحٍاظؼ ةا ركش   ركش غکؾ ىسػكر ـامهَ،

 -غياردؿث آىغق ك  ٌيّدارُاي َ جعييً قتکَ ة

( ُؼ غٍنؼ ةا اكـم جؼؿيو ك log-log C-P)ىضيط 

 Surferاـؽار ُاي كٍحّري ايؽكقيييايي ةا ٌؼـٌلكَ

 .(1)زغكؿ  جِيَ ك جضهيم قغٌغ
 

 ؿؼب، جيحاٌيّـ  ىّنيتغف، ىؾ،كتانث، غٍامؼٌلؼق، ُا ةؼايٌيٌَّ آٌانيؽ از صامم ٌحاير :1 زغكؿ
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 ي بحث وتایج
 ساختاری )آمار کلاسیک( غیر تحلیل

 ژئّقيييايي، ُايياـحَ پؼدازش ىؼصهَ اكنيً

 جک جک ةَ ىؼةّط آىاري پاراىحؼُاي ةؼرؿي

 آٌِا از يک ُؼ ىاُيث جّزيع قٍاظث زِث غٍامؼ

 از آىاري پاراىحؼُاي ىضاؿتَ قاىم كَ ةاقغىي

 ككيغگي، چّنگي، ىػيار، اٌضؼاؼ ىياٌگيً، كتيم

 آٌسائي (. از1987 كلارؾ،) اؿث ؽيؼق كارياٌؾ ك

 ةَ ىٍّط آىاري ُايركش ةؼظي از اؿحفادق كَ

 ك ىعانػَ ىّرد ىحؾيؼُاي جّزيع جاةع ةّدف ٌؼىاؿ

 پاؾ، صـٍي) اؿث ردق از ُاي ظارجٌيٌَّ صػؼ

 ظارج ُايياـحَ صػؼ ك قٍاؿايي ةؼاي نػا( 1391

 ايٌيّدارُاي زػتَ از جؼؿييي ركش ةَ ردق از

 ٌؼىاؿ لاگ ىّزّد، ُايياـحَ از ؿپؾ قغ اؿحفادق

 ُيـحّگؼاـ ك آىاري پاراىحؼُاي ك قغ گؼـحَ

قغ  جِيَ قغق ٌؼىاؿ ُايياـحَ ةؼاي ـؼاكاٌي

 ارجتاط ُؼگٌَّ قٍاؿايي ىٍظّر (. ة2َ)زغكؿ 

 آىاري غٍامؼ، پاراىحؼُاي جؾييؼات ةيً دارىػٍي

 قغق ٌؼىاؿ ك ظاـ ُايياـحَ ُيتـحگي ضؼيب

 پيؼؿّف ك اؿپيؼىً ركش ةَ ىعانػَ، ىّرد غٍامؼ

 3 گؼديغ )زغكؿ ىضاؿتَ %99 اغحياد ؿعش در

 .انؿ ك ب(

 
 ٌيٌَّ 5 ةؼاي ىعانػَ ىّرد غٍامؼ ٌؼىاؿ ُايياـحَ آىاري پاراىحؼُاي : ىضاؿت2َزغكؿ 

 
 

-ياـحَ ةؼ ركي پيؼؿّف( ب ك ظاـ ُايياـحَ كيرةؼ  اؿپيؼىً( انؿ :ركش ةَ قغق ُيتـحگي ىضاؿتَ : ضؼايب3 زغكؿ

 ىٍحعب غٍامؼ ٌؼىاؿ ُاي
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 آوالیس خًشٍ ای

 ىلاكي ةَ ياةي دؿث امهي ُغؼ ركش، ايً در

 پايَ ةؼ ىٍاؿتحؼ ىحؾيؼُا چَ ُؼ ةٍغيردق ةؼاي

 ُؼ اظحلاؼ ك گؼكُي دركف ةيكحؼ چَ ُؼ جكاةَ

 قؼؼ ك پاؾ گؼكُي اؿث )صـٍي ىياف ةيكحؼ چَ

ةٍغي ظّقَدر ايً ىعانػَ از ركش . (1380 انغيً،

ؿهـَ ىؼاجتي ىحؼاكو قٌّغق ةا انگّريحو اجناؿ 

 ادؽاـ ( ةؼاي1995ىياٌگيً )ؿّاف ك ُيکاراف، 

 ٌيّدار ةِحؼيً پاياف در قغ ك اؿحفادق ُاگؼكق

 آىغ دؿث ةَ ركش ايً از اؿحفادق ةا ايظّقَ

 د،ّػىيق قيغد قکم در كَ رظّفُيا .(3 )قکم

گؼكق ٌغ. اگؼـحَ اركؼ گاٌَازغ گؼكق پٍر در غٍامؼ

 ,Fe,V, Zn, Co,Ti, P, Mo, Zr, Sn, Pb, Cu) اكؿ

Cr, Ni, Mg )ىٍعلَ در امهي ُايآٌّىاني ىػادؿ 

 قّد. گؼـحَ ٌظؼ در جّاٌغىي

 

 
 قيؼةيث. ىٍعلَ ايَُاةؼآ يُادادق ركي ةؼاي ظّقَ ٌانيؽآ ركش از صامم اـگؼركٌغ:  د3 قکم

 

 آوالیس فاکتًری

ُغؼ از جسؽيػَ ك جضهيػم ـػاكحّري جكػعيل 

ىحؾيؼُاي كٍحؼؿ كٍٍغق از ىحؾيؼُػايي  جؼيًامهي

-ىيةػا ٌلػف كيحػػؼ اؿػػث. در ايػػً مػػّرت 

ةػػا صػػغاكم جػػػغاد ىحؾيؼُاي ـاكحّري،  جّاف

ُػا را جّزيَ كؼد صػغاكذؼ جؾييؼپػػيؼي ةػيً دادق

ك ؿِو ٌـتي ُؼ يک از ىحؾيؼُػاي ـػاكحّري را 

 ؾپا )صـٍي در جّزيَ جؾييؼپػيؼي ىكعل ٌيّد

 پايَ (. آٌانيؽ ـاكحّري ةؼ1390، نغيًا ؼقؼك 

 از اؿث. پيف گؼـحَ ٌؼىاؿ مّرت لاگ ُايياـحَ

 آف اغحتار ىيؽاف ةايغ آٌانيؽ ـاكحّري اةحغا اٌساـ

 ىٍظّر از ايً ةؼاي قّد. ىلاديؼ ةؼرؿي ركي

ىي گؼـحَ ةِؼق Bartlett ك KMO  ُاي آزىّف

  امهي ىؤنفَ ضؼيب ةؽرگ قّد. ىلاديؼ

KMOىلاديؼ ك آٌانيؽ ـاكحّري جأييغ ةؼ دلانث 

دارد  آٌانيؽ ـاكحّري جأييغ غغـ ةؼ دلانث آف كّچک

ةؽرگحؼ KMO ىلاديؼ  (.1971)كاىؼكف ك ُّةاس، 

آٌانيؽ ـاكحّري از ةياٌگؼ ايً اؿث كَ اٌساـ  9/0از 

اغحتار ةالايي ةؼظّردار اؿث. ةَ ُييً جؼجيب 

اغحتار  6/0، ىحػادؿ 7/0از اغحتار ةالا،  8/0 ىلاديؼ

كيحؼ KMO از اغحتار ٌاچيؽ ك ىلاديؼ  5/0ىحّؿط، 

زِث اٌساـ آٌانيؽ ـاكحّري ـاكغ اغحتار  5/0از 

ُاي ىضاؿتَ قغق ةؼاي ياـحَ KMO ُـحٍغ. ىلغار

ةاقغ. ايً ىيؽاف ىي 757/0ؼكژق ىؼةّط ةَ ايً پ

ةياٌگؼ اغحتار ىحػادؿ جا ةالاي آٌانيؽ ـاكحّري ةؼاي 

 در (.4ُاي ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ اؿث )زغكؿ ياـحَ
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 درمغ ك كارياٌؾ درمغ كيژق، ىلاديؼ 5 زغكؿ

 ؿپؾ ك ىضاؿتَ غّاىم ةا ىحٍاظؼ كارياٌؾ جسيػي

 قغق دادق دكراف ك اؿحعؼاج 1 از جؼةؽرگ ىلاديؼ

زغكؿ ةيكحؼيً ىلاديؼ كيژق  ايً پايَ ةؼ. اؿث

 408/30اكؿ ك دكـ ةَ جؼجيب   ُايىؼةّط ةَ ىّنفَ

ك كيحؼيً ىلغار ىؼةّط ةَ ىّنفَ ةيـث  007/17ك 

ةاقغ. كارياٌؾ كم ىي 053/0ك ُكحو ك ةؼاةؼ

ةاقغ كَ ىػياري زِث جػييً جػغاد ـاكحّرُا ىي

قّد كَ ةا جّزَ ةَ زغكؿ ىػكّر ىكاُغق ىي

در مغ كم  195/84ر جلؼيتاً ـاكحّ 8 جػغاد

كٍغ كَ ةا جّزَ ةَ ايً پػيؼي را جّزيَ ىيجؾييؼ

ار كاةم % ةّدق ىلغ50 جػغاد ـاكحّر، كَ ةالاجؼ از

اؿاس آٌانيؽ ـاكحّري ةؼاي كتّني اؿث. ةٍاةؼايً، ةؼ

ـاكحّر ىػؼـي قغق اؿث. ايً  8ُاي ىّزّد، ياـحَ

( ٌيؽ 4)قکم اي جػغاد ـاكحّر از ركي ٌيّدار معؼق

 كاةم جأييغ اؿث.
 

 ىٍعلَ يُادادق يةؼا Bartlett ك  KMOآزىّف  :4زغكؿ 

 
 

 ُاي آىاري غٍامؼ ك ىيؽاف ىكاركث آٌِا در آٌانيؽ ـاكحّري: ٌحاير پاراىحؼ5زغكؿ 
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 كم. كارياٌؾ ـاكحّر 8 جػغاد ىػؼـي زِث ايمعؼق : ٌيّدار4قکم 

 

-عىصری )مستخرج از ريش َای آوًمالیوقشٍ

 َای کلاسیک(

 ىتٍاي ةؼ قغق جؼؿيو آٌّىاني ُايٌلكَ

ةا اؿحفادق از كَ  ؿاظحاري ؽيؼ آىاري پاراىحؼُاي

 Surferv.12اـؽار ( ك ٌؼـ6 )زغكؿ (X+nSـؼىّؿ )

 كَ دُغىي ٌكاف اٌغ،جؼؿيو قغق (5 قکم)

 ىٍعلَ ؿعش در پؼاكٍغق ُايآٌّىاني غٍامؼداراي

در  3ةاقٍغ. غٍنؼ ٌلؼق داراي آٌّىاني درزَ ىي

 3غٍنؼ كتانث داراي آٌّىاني درزَ  قياؿ قؼكي،

در  2 ىؾ داراي آٌّىاني درزَ در زٍّب، غٍنؼ

قياؿ قؼكي ىٍعلَ، غٍنؼ ىّنيتغف داراي آٌّىاني 

در زٍّب ىٍعلَ، غٍنؼ ؿؼب داراي  2 درزَ

غٍنؼ جيحاٌيّـ داراي  در قؼؽ ك 2آٌّىاني درزَ 

زٍّب ؽؼةي ىٍعلَ قيؼةيث  در 2 آٌّىاني درزَ

 ةاقغ.ىي

 
 قيؼةيث ذظيؼق قغق آٌانيؽ ُايٌيٌَّ در ىٍحعب غٍنؼ 6 آٌّىاني از زىيٍَ ىلاديؼ : زغاؿازي6زغكؿ 

 
 

 
 (.X+nSٌلكَ كٍحّري ايؽكقيييايي غٍامؼ )ركش آىار كلاؿيک : 5قکم 
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 ساختاری )مذل فرکتالی( تحلیل

 ىّكػيث غيار، ةؼ غلاكق ؿاظحاري ُايركش در

 ىاُيث ظاظؼ ةَ. قّدىي نضاظ ٌيؽ ُاياـحَ ـضايي

 ٌؼىاؿ ةَ ٌيازي ظتيػث غٍامؼدر جّزيع ـؼكحاني

 ردق از ظارج ىلاديؼ صػؼ ك ظاـ ُايياـحَ ؿازي

 ةَ ُاياـحَ در ـؼكحاني ىاُيث دنيم ةَ زيؼا ٌيـث

)آگحؼةؼگ ك  قٌّغىي گػاقحَ كٍار ظّدكار ظّر

؛ گٌّکانّس، 1997؛ جّركات، 1996ُيکاراف، 

 ؽهظحي آٌّىاني زاىػَ زغايف ةؼاي. (2001

-ىي جؾييؼ ـؼكحاني ةػغ آف ىضغكدق در كَ ةضؼاٌي

 ةا زىيٍَ زاىػَ ةَ ىؼةّط كيحؼ ةػغ از يػٍي) كٍغ

 ةَ ىؼةّط ةيكحؼ ةػغ ةَ ُيّار ژئّقيييايي ؿعش

 ةَ( ٌاُيّار ژئّقيييايي ؿعش ةا آٌّىاني زاىػَ

 در ةٍاةؼايً. گؼددىي ىػؼـي ايآؿحاٌَ صغ غٍّاف

 ٍُغؿي قکم ك غٍامؼ ـؼاكاٌي جّزيع از ركش ايً

 ك ايصغ آؿحاٌَ جكعيل ةؼاي ُو كٍار در آٌّىاني

 .گؼددىي اؿحفادق زىيٍَ ك آٌّىاني زاىػَ زغايف

َ ة كَ اؿث ىضيط-غيار ٌيّدار جؼؿيو ٌعـث گاـ

 در. آيغىي در( ظط چٍغ يا) دك از جؼكيب مّرت

 آٌّىاني ك زىيٍَ زّاىع ظط ٌيايٍغق دك ايً كاكع

 ظط دك ةيً ىؼز دارٌغ ىعحهؿ قيب دك كَ اؿث

-اي ىيصغآؿحاٌَ ىػؼؼ كَ اؿث غياري داراي

 لازـ اةحغا ىضيط-غيار ٌيّدارُاي رؿو ةؼاي. ةاقغ

 ُايٌلكَ يا غيار ُو كٍحّري ُايٌلكَ اؿث

 قّد. گؼـحَ ٌظؼ قغ در ةٍغيقتکَ

آٌّىاني  (Pايً ىغؿ جسؼةي ارجتاط ةيً ىضيط 

را ةا در ٌظؼ گؼـحً ( 𝜌)ژئّقيييايي ك غيار غٍنؼ 

 كٍغ:ةياف ىي 1ظتق راةعَ  (v)اي آف صغ آؿحاٌَ

 (1راةعَ 
P(𝜌 v) 𝜌 

a1 

 ةَ ةـحَ را ىحفاكجي ىلاديؼ 1 در راةعَ α 1 ىلغار

 رؿو ىحؾيؼ ةا دُغ.ٌكاف ىي 𝜌ىحفاكت  ُايداىٍَ

P در ىلاةم  𝜌 ىي نگاريحيي جياـ ٌيّدار يک در-

 ةؼازش قيب ظط ظؼيق از را زاىػَ ُؼ v ةػغ جّاف

 ٌكاف ظعّط قکـث ٌلاط آكرد. دؿث ةَ قغق

ايٍنّرت  ةَ كَ ةاقغىي غيار ٌيٌَّ جؾييؼ دٍُغق

 در كؼد. جػييً را غٍامؼ آؿحاٌَ صغ جّافىي

 ةا ؿازي كاٌي ـؼكحاني ةػغ ژئّقيييايي اكحكاـات

 جّافةّد، پؾ ىي ظّاُغ ىحفاكت زىيٍَ ةػغ ىلغار

 ُايآٌّىاني ةؼاي زغاؿازي ركش ايً از

كؼد. در ٌيّدارُاي  اؿحفادق از زىيٍَ ژئّقيييايي

ُاي آٌّىاني ك جياـ نگاريحيي ىّنحي ـؼكحاؿ، دادق

َ زىيٍَ غٍامؼ ةَ زاي كؼارگيؼي در يک راؿحا ة

صانث ظيؿ ىٍضٍي ىّنحي ـؼكحاؿ پلات قغق ك از 

كٍٍغ. ايً جّزيع ٌيايي ىعحهفي جتػيث ىي

 ىعحهؿ غٍامؼ غيار ـؼاكاٌي جّزيع جٍِا ٌَ ٌيّدارُا

 ك ـضايي ىكعنات ةهکَ دٍُغ،ٌكاف ىي را

-ىي ىكعل ٌيؽ را جّزيع قغق ىٍػکؾ ٍُغؿي

 گؼددىي ىلاصظَ ٌيّدار ُؼ در چٍاٌچَ ٌيايٍغ.

ةيكحؼ از صغ  غيارُاي ةا  P(𝜌  ىضيعي غيار

 ٌكاف را ٌيايي ىػکّس راةعَ يک (v)اي آؿحاٌَ

 ىضيط غيار اـؽايف ةا كَ ىػٍي ةغيً .دُغىي

 از كاُف ىضيط ٌكاٌگؼ ايً كَ قّدىي كّچکحؼ

ةاقغ. ىي آٌّىاؿ ؿيث ىٍاظق ةَ زىيٍَ ؿيث

 ايً ركي ىـحليو ظط كعػات ةيً ُاىضم قکـث

 غيار صغ غٍّاف ةَ ىحٍاظؼقاف ىلاديؼ ك ٌيّدارُا

 ىعحهؿ ازؽاي ةَ ژئّقيييايي ىلاديؼ زغايف ةؼاي

 ىّدؼ ـاكحّرُاي قّد كَ ٌكاٌگؼاؿحفادق ىي

 ـؼآيٍغُاي ك نيحّنّژيکي جفکيک ٌظيؼ، ىعحهفي

 غيارُاي ؿازي، كاٌي صّادث )ىذم ژئّقيييايي

 ؿعضي( ُّازدگي ژئّقيييايي ؿعضي، غٍنؼ

در ايً ىعانػَ  (.1385كًِ،  )زّزاٌي ةاقٍغىي

ُاي ةا ىضغكدق ىّرد ىعانػَ ةَ ؿهّؿاةحغا 

ةا اؿحفادق از قغ ك ةٍغي قتکَ ىحؼ 200*200اةػاد

از ركش غکؾ ىسػكر  Arc GIS-10.1 اـؽارٌؼـ

ـامهَ اؿحفادق قغق ك ىضيط ُؼ ؿهّؿ ىضاؿتَ 

ىيؽاف غيار ةؼاي  جعييً قتکَ ركش ةا . ؿپؾقغ

 كؼار جعييً ىّرد ؿهّؿ ُؼ ُؼ يک از غٍامؼ در

-ىي اـؽارٌؼـ در را ىضيط كَ ايً ةَ گؼـث. ةاجّزَ
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 ىضاؿتَ راصحي ةَ ةـحَ ىٍضٍي ككيغف ةا جّاف

 ؿهّؿ ُؼ ةؼاي غٍنؼ ُؼ غيار ىلغار ٌيؽ ك ٌيّد

 نگاريحيي ىٍضٍي جؼؿيو پؾ اؿث، ىضاؿتَ قغق

 ةاقغ. ةؼىي كارآؿاٌي غٍنؼ ُؼ ةؼاي ىضيط -غيار

ىضيط  -غيار نگاريحيي ُايىٍضٍي اؿاس ايً

  Excel اـؽارٌؼـ در غٍامؼ ىّرد ىعانػَ ةؼاي

 اٌغ.گؼـحَ كؼار جضهيم جسؽيَ ك ىّرد ك قغق جؼؿيو

قّد ىي كو ىضيط غيار اـؽايف ةا ُا،ٌيّدار ايً در

 ةَ زىيٍَ ؿيث از كاُف ىضيط ٌكاٌگؼ ايً كَ

ُاي ٌلكَ ؿپؾ .ةاقغىي آٌّىاؿ ؿيث ىٍاظق

اـؽار كٍحّري ايؽكقيييايي ايً غٍامؼ در ٌؼـ

Surfer كؼار جضهيم ك جسؽيَ ىّرد رؿو قغق ك 

 .گؼـحٍغ
 محیط-عیار لگاریتمی ومًدار شئًشیمیایی تفسیر

  عىاصر
Ag 

 ٌكاٌگؼ غٍنؼ، ايً ىضيط-غيار نگاريحيي ٌيّدار

 زايي كاٌي ك( چپ ؿيث زاىػَ) زىيٍَ كزّد

 قکم) ةاقغىي( راؿث ؿيث زاىػَ) ؿَ درزَ

 ppm ٌلؼق غٍنؼ ايآؿحاٌَ صغ اؿاس ايً ةؼ(. 6

 ،(7 قکم)قغق  جِيَ ٌلكَ ةّدق ك ةؼاؿاس 95/2

 ك قؼكي قياؿ ةعف دك در 3 درزَ آٌّىاني

 .اؿث گؼـحَ كؼار ىضغكدق ؽؼةي زٍّب
Co 

 ٌكاٌگؼ غٍنؼ، ايً ىضيط-غيار نگاريحيي ٌيّدار

 زايي كاٌي ك( چپ ؿيث زاىػَ) زىيٍَ كزّد

 قکم) ةاقغىي( راؿث ؿيث زاىػَ) ؿَ درزَ

 ppm 55/24كتانث غٍنؼ ايآؿحاٌَ صغ(. 6

 قکم)قغق  جِيَ ٌلكَ ةؼاؿاس ىضاؿتَ گؼديغ.

 ك ؽؼةي قياؿ ةعف دك در 3 درزَ آٌّىاني ،(7

 قّد.ديغق ىي ىضغكدق قؼكي زٍّب
Cu 

 غٍنؼ ىؾ، ٌكاٌگؼ ىضيط-غيار نگاريحيي ٌيّدار

زىيٍَ  ةاقغكَ ىلغاركزّد ؿَ زاىػَ ىسؽا ىي

درزَ ؿَ ك  كاٌي زايي ك ؿيث چپ( )زاىػَ

ةاقغ )قکم ىي راؿث( ؿيث )دك زاىػَ درزَ دك

ك   ppm 77/46 غٍنؼ ىؾ ايآؿحاٌَ صغ نػا (.6

 ppm  85/81(،2صغ آٌّىاني اصحياني )درزَ 

 Cuٌلكَ كٍحّري غٍنؼ  قّد. ةؼاؿاسارزياةي ىي

 جّزِي ُاي كاةمةعف 3درزَ  آٌّىاني (،7قکم )

در  2 اؿث ك آٌّىاني درزَ پّقاٌغق را ىضغكدق از

قياؿ قؼكي ك  ةعف ُاي كّچکي در ؿَىـاصث

 ٌيّد دارد. ىضغكدق قؼؽ ك قياؿ ؽؼةي
Mo 

غٍنؼ ىّنيتغف ٌيؽ  ىضيط-غيار نگاريحيي ٌيّدار

در ايً  ةاقغ.كزّد ؿَ زاىػَ ىسؽا ىي ٌكاٌگؼ

( ىلاديؼ زىيٍَ، آٌّىاني ك كاٌي 6ٌيّدار )قکم 

ةَ جؼجيب از چپ ةَ راؿث كؼار  3ك  2زايي درزَ 

غٍنؼ  ايآؿحاٌَ صغ اؿاس ايً ةؼ اٌغ.گؼـحَ

ك صغ آٌّىاني اصحياني  ppm95/2  ىّنيتغف

آيغ. ظتق دؿث ىيَ ة ppm  98/3(،2)درزَ 

 آٌّىاني (،7قکم ) Moري غٍنؼي ٌلكَ كٍحّ

 را ىضغكدق از جّزِي ُاي كاةمىـاصث 2درزَ 

ُاي در كـيث 3 اؿث ك آٌّىاني درزَ پّقاٌغق

قياؿ ؽؼةي، ىؼكؽ ك زٍّب  ةعف كّچکي در ؿَ

 كؼار گؼـحَ اؿث. ىضغكدق قؼكي
Pb 

 ٌكاٌگؼ ؿؼب، غٍنؼ ىضيط-غيار نگاريحيي ٌيّدار

 زاىػَ) زىيٍَ. ةاقغىي ىسؽا زاىػَ ؿَ كزّد

 دك) دك درزَ ك ؿَ درزَ زايي كاٌي ك( چپ ؿيث

 صغ(. 6 قکم) ةاقٍغىي( راؿث ؿيث زاىػَ

 آٌّىاني صغ ك ppm88/33ؿؼب  غٍنؼ ايآؿحاٌَ

 ةؼاؿاس اؿث. ppm  12/50،(2 درزَ) اصحياني

 3 درزَ آٌّىاني (،7 قکم) قغق جِيَ ٌلكَ

 را ىضغكدق ىؼكؽ از جّزِي كاةم ُايةعف

 ُايكـيث در 2 درزَ آٌّىاني ك اؿث پّقاٌغق

 .قّدىكاُغق ىي ىضغكدق قؼكي ةعف در كّچکي
 Ti 

، غٍنؼ جيحاٌيّـ ىضيط-غيار نگاريحيي ٌيّدار

 (.6ةاقغ )قکم كزّد ؿَ زاىػَ ىسؽا ىي ٌكاٌگؼ

 غٍنؼ جيحاٌيّـ  ايآؿحاٌَ صغ اؿاس ايً ةؼ
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ppm59/1399  َك صغ آٌّىاني اصحياني )درز

2،)ppm  3/7798 قغق ٌلكَ جِيَ ةّدق ك ةؼاؿاس 

 جّزِي ُاي كاةمةعف 3درزَ  آٌّىاني (،7قکم )

 2 اؿث، آٌّىاني درزَ پّقاٌغق را ىضغكدق ىؼكؽ از

قؼكي ك  ةعف ُاي كّچکي در دكٌيؽ در كـيث

 جظاُؼ دارد. ىضغكدق زٍّب ؽؼةي

عىصری )مستخرج از ريش  َای آوًمالیوقشٍ

 فرکتالی(

قغق ةؼ ىتٍاي ركش ُاي آٌّىاني جؼؿيو ٌلكَ

دُغ كَ ( ٌكاف ىي7 ىضيط )قکم-ـؼكحاني غيار

داراي آٌّىاني ,Cu, Mo, Pb, Ti Ag, Coغٍامؼ 

ؿازي ُاي پؼاكٍغق در ؿعش ىٍعلَ ةّدق ك كاٌي

ُاي جّاٌٍغ ىحػهق ةَ ؿٍگىي ُاي ىؼجتط

آٌغزيحي ائّؿً ةالايي ك -آجكفكاٌي جؼاكي آٌغزيحي

 لايي در ٌظؼآٌغزيحي ائّؿً ةا-آٌغزيث ةازانث

 قياؿ ك ؽؼةي قياؿ در ىؾ گؼـحَ قٌّغ. غٍنؼ

 ٌكاف را دك درزَ آٌّىاني قيؼةيث ىٍعلَ قؼكي

 زٍّب ك قؼكي قياؿ در ىّنيتغف غٍنؼ. دُغىي

 غٍنؼ ك دك درزَ آٌّىاني داراي ىٍعلَ ؽؼةي

 قيؼةيث ىٍعلَ ؽؼةي زٍّب  ك درقؼؽ جيحاٌيّـ

 در .(7 ةاقغ )قکمىي دك درزَ آٌّىاني داراي

 ُايؽهظث ةَ دنيم Ag, Co, Pbغٍامؼ  ىّرد

 ذكؼ كاةم آٌّىاني اي، ةغكفآؿحاٌَ صغ ٌؽديک

 ىکاٌي جّزيع ٌظؼ از ةٍاةؼايً قٌّغ.ىي ىػؼـي

 را ىعانػاجي ىضغكدق جّافىي غٍنؼي، ُايآٌّىاني

: 1(: زكف8 ٌيّد )قکم ةٍغيجلـيو زكف ؿَ ةَ

ايً زكف در ةعف قؼكي ىضغكدق ىّرد ىعانػَ 

كؼار گؼـحَ اؿث. ىّنيتغف، ىؾ ك جيحاٌيّـ ةا درزَ 

ةاقٍغ. ، غٍامؼ آٌّىاؿ در ايً زكف ىي2آٌّىاني 

: ايً زكف قاىم ةعف زٍّب ؽؼةي ىضغكدق 2زكف 

ةاقغ ك غٍامؼ آٌّىاؿ در ايً زكف ىّرد ىعانػَ ىي

ةاقٍغ. ىي 2ىّنيتغف ك جيحاٌيّـ ةا درزَ آٌّىاني 

د ىعانػَ : ةعف قياؿ قؼكي ىضغكدق ىّر3زكف

ةاقغ. غٍنؼ آٌّىاؿ در ايً ىي 3ىٍعتق ةؼ زكف 

 ةاقغ.ىي 2زكف ىؾ، ةا درزَ آٌّىاني 

  
 قيؼةيث.آٌّىاني در ىضغكدق  ك صغآؿحاٌَ جعييً ةؼاي ىعحهؿ غٍامؼ ىضيط -غيار نگاريحيي : ٌيّدار6 قکم
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 ؿاظحاري. جضهيم ُايركش از ىـحعؼج قيؼةيث ىٍعلَ در ىعانػَ ىّرد غٍامؼ آٌّىاني ُاي: ٌلك7َقکم 

 

 
 قيؼةيث. ىٍعلَ ةؼداريٌيٌَّ قتکَ ركي ةؼ ىؾ، ىّنيتغف، جيحاٌيّـ غٍامؼ آٌّىاني : ٌلك8َقکم 
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 وتیجٍ گیری

 از ـؼكحاؿ ٍُغؿَ ةؼ ىتحٍي ُايركش جؼديغ ةغكف

ةؼ  ىعانػَ زِث ُاركش كارةؼدي جؼيً ك ةِحؼيً

 ىعانػات در ژئّقيييايي زّاىع جّزيع چگٌّگي

 اؿحفادق ٌحاير. ةاقٍغىي اكحكاـي ك قٍاؿيزىيً

 اؿث اىؼ ايً ٌكاٌگؼ ىضيط-غيار ركش ـؼكحاني از

 Ag, Co, Cu, Mo, Pb, Ti اٌحعاةي غٍنؼ 6كَ از 

را در ىٍعلَ  2آٌّىاني درزَ  Cu, Mo, Tiغٍامؼ 

ايً غٍامؼ در  اصحياني ُايدارا ُـحٍغ. آٌّىاني

 ىضغكدق زٍّب ؽؼةي ك قؼكي قؼكي، قياؿ ةعف

 كلاؿيک آىار ةا ىلايـَ در. دارٌغ كؼار قيؼةيث

 ظّر ةَ اؿث، ظتيػث ٍُغؿَ ـؼكحاؿ ٍُغؿَ چّف

 ك كٍغىي را صػؼ رديؿ از ظارج ُايدادق ظّدكار

-ٌيي ُادادق در جضّؿ ك جؾييؼ گٌَُّيچ ةَ ٌيازي

كزّد  Tiك   Moةيكحؼيً ُيتـحگي ةيً . ةاقغ

َ ُيتـحگي در ٌلكَ زّاىع ژئّقيييايي ة دارد ك

زٍّب ؽؼةي  در كَ ةَ ظّري ظّةي آقکار اؿث،

  اؿث. ىٍعتق ةؼُو غٍنؼ ايً دك آٌّىاني ىٍعلَ
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 . جضهيم1380، .انغيً، ـك قؼؼ .ا.پاؾ، ع صـٍي-
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