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 23/1/9833 :پذيرش مقاله                                                                                                

 3/2/9831 :تأييد نهايي مقاله                                                                                                             
 

 دهيچك

 يشرق روستاشمال يلومتريک 91و  غرب مشهدشمال يلومتريک 991در فاصله کانسار اسکارن آهن ابوذر 

. ل شده استين تشکيريدار در سنگ آهك کرتاسه زميآهن نوع کلس  اسکارن. واقع شده است شترسنگ

ت ينوليوکلاز اسکارن، اکتيژدوکراز اسکارن، پلايا -گارنت اسکارن، گارنت: يها زون اگزواسکارن شامل

 . باشديدوت اسکارن مياپ -زوئزيتاسکارن و  زوئزيتاسکارن، 

. شدند ييشناسا يريپورفت ينيت و سيورينودي، سيريت پورفي، کوارتز مونزونيريت پورفيوريت، گرانوديگران

 .آلکالن هستندع سابت از نويت و کوارتز مونزونيوريت، گرانوديگران ت از نوع آلکالن ويورينوديت و سينيس

از  يريپورفت ينيس. دار استومينيت از نوع فوق آلوميدار اما کوارتز مونزونومينيمتا آلومنوع  از هاتوده يتمام

م يپتاسکم ت از نوع يوريت و گرانوديمونزون -تياد و گرانيم زيت از نوع پتاسيورينوديم، سينوع فوق پتاس

ن يب يتفاوت قابل توجه. م هستندياز سد يها غنه تودهيم و بقيپتاس از ياز نوع غن يريپورفت ينيس. هستند

 ينفوذ ياهن تودهينکه اياست برا يديين موضوع تايا. شوديمشاهده م ينفوذ يهاتوده ينمودار عنکبوت

 ,Rb, K, Baاز عناصر  ينفوذ يها، تودهيانوسيان اقيم يسه با بازالتهايدر مقا. منشا متفاوت هستند يدارا

Zr, Y و از عناصر. شده هستند يغنP, Ti , Sr دهندينشان م يدگيکاه. 

 يدر دما. ل شده استيتشک ºC551حدود  يرونده در دماشيپ يمرحله دگرگوندر  تيآندرادبراساس پاراژنز، 

ت، کوارتز و يدوت، کلري، اپزوئزيتوکلاز، يت، پلاژينولياکت روندهپس يهمزمان با دگرگون، ºC811کمتر از 

آن تنها  يشد که کانه اصل يياز نوع اسکارن آهن فاقد مس و طلا شناسا ابوذرکانسار . اندل شدهيتشکت يکلس

 .درصد است 8/19مقدار متوسط آهن حدود . باشديت ميمگنت

 .و گارنت تيمگنت ،، اسکارنابوذر: يديكل يهاواژه

 
*                                                       arsheconomic85@yahoo.com E:mail: 

mailto:arsheconomic85@yahoo.com
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راههاي -9

هاي کوچك و يا استوک ها به شکل دايكاين توده

غربي محدوده شرقي و شمالديده شده و در شمال

و گيري درصد اندازه(. 2 شکل)رخنمون دارند 

ها براساس مشاهده مقاطع نازک ابعاد کاني

 هاي دستي صورت گرفتهو نمونهميکروسکوپي 

 .است

در مربع متر  251* 921با وسعت حدود : تيگران

رخنمون محدوده مورد مطالعه  يگوشه شمال شرق

ز يه ر دانهه  (seriate) تدريجيبافت  .(2شکل ) دارد

 ,تيه آلبهها را  سهت يقسهمت عمهده فنوکر  و داشته 

-يل مه يتشک و هورنبلند کوارتز م فلدسپات،يسپتا

تها   يمتر و فراوانيليم 2تا  9 هدر انداز تيآلب. دنده

درصههد،  91فلدسههپات حههدود  يآلکههال ،درصههد 85

د نه و هورنبلباً همسان يدرصد تقر 5ش از يبکوارتز 

اوپاک به صورت پراکنده و  يهايکان. درصد 2تا  9

حضهور  د درصه  5/1ر در حد کمتهر از  ز بلويار ريبس

 گسهن و  دار بهوده ن توده فاقد محلول کانهيا. دارند

دگرگهون  ن توده فقهط بهه مرمهر    يآهك در مجاور ا

  .شده است

 نسبت يکمتربا وسعت  :يريت پورفيوريگرانود

شهرق محهدوده   شهمال در  ينفوذ يهار تودهيبه سا

 يريبافهت پههورف  يدارا و (2شههکل ) رخنمهون دارد 

 9تها   5/1 يبه يتقر با ابعهاد  م فلدسپاتيپتاس. است

ز يه بهه صهورت ر  وکلاز يدرصد و پلاژ 21تا  متريليم

درصهد بهه    91 متر تايليم 2/1بلور با ابعاد کمتر از 

.شدند ييست شناسايصورت فنوکر
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Gar 

 

0.2mm 

 

0.1mm 

 

-

 (XPL)نمايي از سنگ کوارتز مونزونيت پورفيري . ب (XPL) نمايي از سنگ گرانوديوريت پورفيري. الف. 8شکل 

-
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Gar 

 

0.2mm 

 

Gar 

0.4mm 

 

 (XPL) يبندگارنت با حالت زون يبلورها .ب (PPL)زوتروپ گارنت يا يبلورها. الف. 1شکل 
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CaFeSi2O6 + Ca3Fe2Si3O12 + 4CO2 = 4CaCO3 + Fe3O4 + 5SiO2           

                               

CO2

3Ca3Fe2Si3O12 + 9CO2 = 9CaCO3 + 9SiO2 + ½ O2 + 2Fe3O4           

                                       

-

-

ºC

ºC
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0.1mm 

  

0.1mm 

 يهاي نفوذژئوشيمي توده

هاي نفوذي منطقهه بها   تودههاي اخذ شده از نمونه

در  ±%1,19مهدل فليهپس بها دقهت    XRF دستگاه 

شناسي دانشگاه فردوسي مشهد تجزيهه  گروه زمين

  .گزارش شده است 9نتايج تجزيه در جدول . شدند

ههاي نفهوذي از نمهودار    به منظور نامگهذاري تهوده  

ههاي  تهوده (. 7شکل )استفاده شد ( 9171)کاکس 

ههاي  نيت و سينوديوريت از نوع آلکهالن و تهوده  سي

گرانيت، گرانوديوريهت و کهوارتز مونزونيهت از نهوع     

در نمهودار شهاند،    (.7شهکل  )آلکالن هسهتند  ساب

شهکل  )انديس آلومينيوم مورد بررسي قرار گرفهت  

دار هاي نفوذي ازنوع متا آلومينيهوم تودهتمامي (. 3

دار اسهت  نيوماما کوارتز مونزونيت از نوع فوق آلومي

ههاي  تهوده ( 9131)در نمهودار ريکهوود   (. 3 شکل)

تهوده  . مقايسهه شهدند   K2Oنفوذي به لحاظ ميزان 

سينيت از نوع فوق پتاسهيم، سهينوديوريت از نهوع    

مونزونيت و گرانوديوريت از  -پتاسيم زياد و گرانيت

در نمودار شهکل  (. 1شکل )نوع پتاسيم کم هستند 

ه مقايسه قرار گرفته  مورد K2Oبا   Na2Oميزان 91

هها  سينيت از نوع غني از پتاسيم و بقيه توده. است

براسهاس ايهن   (. 91شهکل  )غني از سديم هسهتند  

سهن  احتمهاًً  ها متفاوت بهوده و  توده ءنتايج منشا

 . آنها نيز يکسان نيست
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نفهوذي در مقايسهه بها     ههاي نمودار عنکبوتي توده

(. 99شهکل  )بازالتهاي ميان اقيانوسي ترسيم شهد  

ههاي نفهوذي    تفاوت قابل توجهي بين نمودار توده

 ايهن موضهوع تاييهدي اسهت بهر     . شهود مشاهده مي

اي نفهوذي داراي منشها متفهاوت    هه اينکه اين توده

در مقايسه بها بازالتههاي ميهان اقيانوسهي،     . هستند

غني  Rb, K, Ba, Zr, Y هاي نفوذي از عناصرتوده

کاهيهدگي   P, Ti , Srو از عناصهر  . شهده هسهتند  

 (.99شکل )دهند نشان مي
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 (.مشخص شده است 2ها در شکل شماره نمونه) XRFهاي آذرين به روش نتايج تجزيه توده. 9جدول 

 

W.t% 
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 (.9117شاند، ) ينفوذ يهاتوده  Alزان ين ميينمودار تع - 3شکل 
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 (9131کوود ير) ينفوذ يهادر توده K2Oزان ين ميينمودار تع  -1 شکل

 ينفوذ يهار تودهد K2O , Na2Oزان يسه مينمودار مقا -91شکل 

K
2
O

 

 

%SiO2 

%
K

2
O

 

 

%Na2O 
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 تيكانسنگ مگنت يميژئوش

؛ (9121)آهههن توسههط سانگسههتر    يهههااسههکارن

گههران يو د ي؛ انههاد(9177)و يههگوريسههوکولو و گر

ورد مههه( 9111)گهههران يو و ديهههگوري؛ گر(9139)

اسهکارن آههن    يکانسهارها . انهد مطالعه قرار گرفته

مهوارد  در . دارنهد  يآهن ارزش اقتصهاد  يعمدتاً برا

ارزش  Cu, Co, Ni , Au يمههواد جههانب خهها 

زان يه آههن م  يهااز اسکارن يبعض. دارند ياقتصاد

اد اسهت کهه بهه اسهکارن مهس      يه مس آنها نسبتاً ز

 (.9123 ،کسلر)شوند يل ميتبد

 ,ICP-MS (1DXبه روش  ر ابوذرکانسا يهانمونه

4B( )شگاه يدر آزماAcme عناصر  يبرا( کانادا

ر آهن به يمقاد. ه شدنديتجزاب يو کم يفرع ،ياصل

(. 2جدول )شد  تجزيه XRFو  يروش جذب اتم

 يهانمونه از بخش 91 هيج تجزينتان يانگيم

آهن  يهاابوذر و اسکارنآهن  يسازيمختلف کان

ج به دست ينتا. ه شده استارائ 2در جدول مشابه 

ن سنگان مشابه سنگ آه يهاکانسنگآمده با 

ساميت و کانسار آهن ، (9878پور، ميکر)خواف 

، کانسار آهن (9113ري و وبستر، ) کاناداويدو مري

نيکلاس و )در شمال فنلاند سي مي ياسکارن

کلي  يآهن اسکارن ي؛ کانسارها(2115همکاران، 

سه يمقا (9135ميرز،  اسميت و) در کانادا کليمز

ر يمقاد ،سهين مقايج ايبراساس نتا. ديگرد

در کانسار آهن ابوذر نسبتاً  يو فرع يعناصراصل

 . است ياسکارن يهار نمونهيمشابه سا

عيار، ميزان ذخيهره و نهوع مهواد جهانبي برخهي از      

از جمله کانهدًريا،   Fe-Oxide Cu-Auکانسارهاي 

ك و بيجهو وا   رده شيلي، آيتي سانتوس و مونتو و

دم و ارنست هنري استراليا و آلمهو و  اروپا، المپيك

: 2111پهور و خهين،   کهريم )آيگاراپ باهيها برزيهل   

پهور  کريم: 9113مارسچيك و لويل، : 2111پلارد، 

: 9113بهههارتون و وديگهههران، : 9113و مظلهههومي، 

با کانسار ابوذر مقايسهه   (2119پور و ديگران، کريم

مهس در کانسهار ابهوذر بهه     مقهادير طهلا و   . گرديد

 Fe-Oxide Cu-Auتهر از کانسهارهاي   مراتب پايين

مقادير در کانسار ابوذر بسيار  اين (.8جدول )است 

در  Ceو  Laمقههادير . کههم و غيههر اقتصههادي اسههت

باشد که درصد مي 8/1و  2/1دم به ترتيب المپيك

کانسهار مهورد   . بسيار باًتر از اسکارن ابهوذر اسهت  

اسکارن آههن فاقهد مهس و طهلا بها       مطالعه از نوع

 .درصد آهن برآورد شده است 8/19مقدار متوسط 
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.ICP-MS (1DX, 4B)

 
Co 

ppm 

Ni 

ppm 

V 

Ppm 

As 

ppm 

Ag 

ppm 

Zn 

ppm 

Pb 

ppm 

Cu 

ppm 

Au 

ppb 
Fe% 

 
  

n.a  

 
n.an.d

 

 

n.a. 

-

 

 
n.an.d.

 

n.a.  

 

n.a  n.an.an.dn.a 

پلارد، : 2111پور و خين، کريم)، Fe- Oxides Cu- Au يکانسارها يره و نوع مواد جانبيزان ذخيار، ميع -8جدول 

 (2119پور و ديگران، کريم: 9113بارتون و وديگران، : 9113پور و مظلومي، کريم: 9113ل، مارسچيك و لوي: 2111

Cu%Au g/t

   

As, Mo, Pb, Zn 

n.a 

Ag 

 Mo 

 REE, U, Te, Co, Ni 

 Co, Ag, U, REE 

  
Ag, Co, Mo, Ni, 

REE, U 

 Mo, U 

 n.a n.a 
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ICP-MS

Lu Yb Tm Er Ho Dy Tb Gd Eu SmNd Pr Ce La 
Sample 

(ppm)

 G1 

 G2 

   G3 

  G4 

S1

 S2 

 S3 

 S5 

S7 

S8 

  

  

 يريگجهينت

سهنگ آههك کرتاسهه    آهن در   اسکارن يساز يکان

اسکارن آههن شهامل دو   . ه استل شدين تشکيريز

زون اندواسههکارن محههدود و اگزواسههکارن گسههترده 

گارنهت   ياصهل  يهها اگزواسکارن شهامل زون . است

وکلاز يههدوکراز اسههکارن، پلاژيهها -اسههکارن، گارنههت

و  اسهکارن  زوئزيهت  ،ت اسهکارن يه نولياسکارن، اکت

بهه   ييزااسکارن. باشديم دوت اسکارنياپ -زوئزيت

-ينشهان مه   ياملاحظه سمت غرب گسترش قابل

ده ياز مراحل آن د ييها دهد و در شرق تنها نشانه

 گارنهت  يپ اسکارن با توجهه بهه فراوانه   يت .شوديم

 يهاآهكدر غرب و سنگ احتماًً از نوع آندراديت

-يمه  يم دار معرفه يدر شرق، از نوع کلس يتيکلس

  .گردد

ت يههوريت، گرانوديه گران: شهامل  ينفهوذ  يهها تهوده 

ت يورينودي، سه يريت پورفيرتز مونزون، کوايريپورف

ت از نههوع يوريودنيت و سههينيسهه. ت اسههتينيو سهه

ت يه ت و کوارتز مونزونيوريت، گرانوديگرانآلکالن و 

نوع متا  ازها توده يتمام .آلکالن هستنداز نوع ساب

ت از نهوع فههوق  يه وم دار امها کهوارتز مونزون  يه نيآلوم

ت از نههوع فههوق ينيتههوده سهه. دار اسههتوميههنيآلوم

اد و يههم زيت از نههوع پتاسهه يورينوديم، سههيتاسههپ

ت از نههوع کههم يههوريت و گرانوديههمونزون -تيههگران

،  K2Oبها   Na2Oزانيه مسهه  يبا مقا. هستندپتاسيم 

هها  تهوده ه يه م و بقياز پتاسه  يغن يريپورفت ينيس

به نظهر  ج ين نتايبراساس ا. باشندميم ياز سد يغن

 تفهاوت قابهل   .باشهد ها متفهاوت  منشا تودهرسد مي

 ينفهوذ  يهها تهوده  يعنکبهوت ن نمهودار  يب يتوجه

 اسهت بهر   يدييه ن موضهوع تا يه ا. شهود يمشاهده م

منشها متفهاوت    يدارا ينفهوذ  ياهه ن تودهينکه ايا

، يانوسه يان اقيه م يسه بها بازالتهها  يدر مقا. هستند

 يغن Rb, K, Ba, Zr, Yاز عناصر  ينفوذ يهاتوده

 يدگيه کاه P, Ti , Srو از عناصهر  . شهده هسهتند  

 .ددهنيان منش

دو مرحلههه  يل اسههکارن طههيتشههک شناسههيکههاني

º حهدود  يرونهده در دمها  شيپ يدگرگون
C551   بها

 يرونهده در دمها  آب و پهس بدون يهايل کانيتشک

º کمتر از
C811 دار آب يهها يل کانيبه همراه تشک

-شيپه  يدگرگهون  يغالهب طه   يکان .رخ داده است
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