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Extended Abstract 
Introduction 
Chah-gabri copper deposit is located 90km south of Damghan at Semnan province, in the northeast part of Central 

Iran at a structural zone bottom of the Turud_Chah Shirin volcanic-sedimentary strip. This strip is eastern-western, 

in the form of a cross between two faults of Trood in the south and Anjilu in the north. Trend of all units are 

northwest – southeast )N65 ̊w( parallel to the zone. Copper mineralization in this area is vein-veinlets and open 

space fillings along the fracture and faults are composed of lava and tuff units. Minerals host rocks are mainly 

volcanic lava containers such as basalt andesite, andesite, trachy andesite and less sedimentary pyroclastic. The 

main minerals forming the deposit include sulfides (Chalcopyrite, pyrite, chalcocite and coveline), carbonate 

(malachite), iron oxides (hematite, goethite and limonite), and gangue minerals (Calcite, Quartz). Ore mineral 

textures include: vein-veinlets, open space filling, replacement and disseminated textures. 

Materials and Methods 

Study area is located in Semnan province, 90 km south of Damghan city, in geographical coordinates 54° 20´ to 

54° 26´ northeast longitude and 35°17´ to 35 ° 23´ north latitude. During several stages of field visit, based on 

lithology and mineralogical diversity, 58 samples of rock and ore were taken with their geographical coordinates. 

Of these, 22 are thin sections, 14 are polished sections and 8 are thin - polished sections. Eventually they were 

prepared and studied. Overall, they were analyzed in the laboratories of Iran Minerals Research and Processing 

Center (IMIDRO) in which, 4 samples were studied by X-ray diffraction method (XRD), 7 by x-ray fluorescence 

(XRF) and 8 by ICP- MS method. 

Results and Discussion 

The results of geological, mineralogical, structural and textural studies of minerals show that much of 

the Copper mineralization is in the form of open space filling. Among the host rock components, units 

with a combination of andesite, basalt andesite and trachy andesite have been observed. Copper 
mineralization in this area is in the form of chalcopyrite, chalcocite, covolite and natural copper. It also 

occurs in the form of malachite on surface outcrops. In the study of fluid inclusion, temperature was175 

to 200 degrees Celsius, salinity was 4 to 10.5 wt.% equivalent to NaCl and density was 0.9 to 1 g / cm3, 
which were determined to indicate the epithermal range. 

Conclusion 

Considering all field and laboratory evidence including host rock composition, texture and 

mineralization, zones alterations, major and associated metal elements, paragenetic sequence, the 
geochemistry and thermometry of fluid interconnects. Chahgabri copper deposit is in good 

compatibility with Manto type deposits, but due to vein ore mineralization, it can be classified as low 

sulfide vein epithermal hydrothermal deposits. 
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شىاسی در کاوسار مس  شىاسی اقتصادی ي کاویمطالعات زمیه

 گبری، جىًب دامغان چاٌ
 

  1*فرديست الله فرج، 1فاطمٍ اصغری
 

 ایران طٍاشی اكحػادي، داٌظکده ؾهّم زىيً، داٌظگاه غٍؿحی طاُرود، طاُرود، گروه زىيً-1

 

 14/3/1398: پذیرش ىلانَ

 29/10/1398جأیيد ٌِایی ىلانَ: 

  

 چكیدٌ

 یرانپٍَِ ا یاشحان شيٍان، ةخض طيان ،زٍّب طِرشحان داىغان يهّىحريک 90 در يگتر  کاٌصار ىس چاه

زایی طاىم:  ُاي ىيزةان کاٌَ شٍگ واكؽ طده اشث. طيریً  هچا-جرود رشّةی،-یٌّار آجظفظاٌ يةر رو ي،ىرکز

نيحيکةازانحی و ىسيّؾَ آذرآواري از زيهَ جّف، کریصحال -ُاي زیردریایی ةا جرکيب آٌدزیث، آٌدزیثگدازه

ُاي ژئّطيييایی ایً  ةاطٍد. ةراشاس دادهطده و آگهّىرا ةَ شً ائّشً ىياٌی ىیةرش دگرشان جّف، جّف

ُاي گرىاةی طاىم: غٍی از پحاشيو جا طّطٌّيحی ُصحٍد. دگرشاٌیآنکانً  ُا داراي ىاُيث کانک شٍگ

زایی ةَ  طدن ةَ ُيراه اکصيد و ُيدروکصيدُاي آًُ اشث. کاٌَ حیُياجيو ، یکرةٍاجو  شيهيصی آرژیهيک،

 ٌگاري کاٌَ ىعانؿات ُاي ىيزةان رخ داده اشث. ةراشاساي و پرکٍٍده فضاي خانی در شٍگغّرت رگَ

 ةا کَ اشث ظتيؿی ىس و ةَ ٌدرت ىالاکيث کّونيث، کانکّپيریث، کانکّشيث، طاىم ىس اغهی ُاي کاٌی

 را فراواٌی ةيظحریً کانکّشيث و ىالاکيث ُا، کاٌی ایً ىيان از طٌّد. ىی ُيراُی ُياجيث، گّجيث و نييٌّيث

وزٌی ىؿادل ٌيک درغد  5/10جا  4درزَ شاٌحيگراد، طّري  200جا  175در ىعانؿَ شيال درگير،  دىا   .دارٌد

ؾاىم  .دُدجرىال را ٌظان ىیىحر ىکؿب جؿييً گردید کَ ىحدوده اپی گرم ةر شاٌحی 1جا  9/0ظؿام و چگانی 

ٌظيٍی در ُاي ىصير و جَزایی، چرخَ گرىاةی در اىحداد شاخحارُاي گصهی، طصحظّي ىس از شٍگاغهی کاٌَ

 فضاُاي خانی شٍگ ىيزةان ةّده اشث. 
 

 ىياٌتار شيال. اي، رگَ گتري، داىغان، دگرشاٌی، ىسچاه کلیدی: َایٌياژ

                                                 
 Email: Faraj_Fardoost@yahoo.com                                                                                    :ٌّیصٍده ىصئّل -*
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 مقدمٍ

 ىيزةان طيریً چاه -جرود  رشّةی، - یٌّار آجظفظاٌ

 پایَ فهزات اززيهَ يا رگَ کاٌصارُاي زیادي جؿداد

 ةروٌزدُاي طٍاشی، چيٍَ نحاظ ةَ. ةاطد یى ظلا و

 ىٍعلَ ایً در جّان را ىی کّاجرٌر جا پانئّزوئيک

در  گتري چاه ىس زاییکاٌَکَ  ٌيّد، ىظاُده

 داده رخ رشّةی ةا شً ائّشً-آجظفظاٌی ىسيّؾَ

کيهّىحري  90. ایً کاٌصار در اشحان شيٍان، اشث

زٍّب طِرشحان داىغان، در ىخحػات زغرافيایی 

جا  35° 17´ظّل طركی و  54° 26´جا  °54 20´

(. 1)طکم  ؾرض طيانی واكؽ طده اشث °35 23´

 ةالا ىؿدٌی جّان ةا ىٍعلَ ةَ ٌاحيَ ایً کَ آٌسا از

وركَ  ىحدوده در چٍد ُایی ةررشی یافحَ، طِرت

 گرفحَ غّرت آن ىساور ٌلاط در یا و کلاجَ رطو

ىحافغ و  .طّد ىی اطاره آٌِا از ةرخی ةَ کَ

 ةر را ( ىعانؿاجیMohafez et al, 1972) ُيکاران

 کَ اٌد داده اٌسام ىٍعلَ رشّةی ُاي حّضَ روي

)زؿفریان، گيرد.  ىی ةر در ٌيز را چاه طيریً ٌاحيَ

 1:100000گّش طٍاشی چِار ( ٌلظَ زىي1380ً

جّان اظلاؾات  رطو، را جِيَ کردٌد کَ ىی-کلاجَ

ُا و ؾٍاغر شاخحی روٌد رخٍيّنکهی زىيً

ن آشاخحاري و زایگاه ٌاحيَ ىّرد ةررشی را از 

 .(1)طکم  جِيَ ٌيّد

 

 
 .ُا( گتري )اكحتاس از اظهس راهةَ کاٌصار ىس چاه دشحرشی ُايزغرافيائی و راه ىّكؿيث :1 طکم

 

 َامًاد ي ريش

ةر ىتٍاي جٍّع  ظی چٍد ىرحهَ ةازدید غحرایی

ٌيٌَّ  58طٍاشی، جؿداد طٍاشی و کاٌیشٍگ

شٍگ و کاٌصٍگ ةا ىخحػات زغرافيایی ىظخع 

ؾدد ىلعؽ  22ةرداطث گردید. از ایً ىيان جؿداد 

ؾدد ىلعؽ  8ؾدد ىلعؽ غيلهی و  14ٌازك، 

 4غيلهی جِيَ و ىعانؿَ طدٌد. جؿداد  - ٌازك

 ،(XRD) ٌيٌَّ ةَ روش پراش شٍسی اطؿَ ایکس

ٌيٌَّ  8 و (XRF) ٌيٌَّ فهّرشاٌس اطؿَ ایکس 7

 ىرکز يُا ظگاهیآزىا، در -MS ICPش ةَ رو

 (IMIDRO) ایران ىؿدٌی ىّاد فرآوريو  جحليلات

کَ ایً جحليق حاغم ىّرد آٌانيز كرار گرفحٍد 

 .ةاطد دشث آىده از آٌِا ىیَ  ٌحایر ة
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 وتایج
 ی محديدٌ معدویشىاس هیزمتكتًویک ي 

طيریً در  چاه -رشّةی جرود  -ٌّار آجظفظاٌی 

ُاي شاخحاري ایران ززیی از پٍَِ  جلصييات زون

(، ىاگياجيصو 1383ایران ىرکزي )آكاٌتاجی، 

کيان ىاگيایی  ،(Nogel sadat ,1993)ىرکزي 

و یا کيان  (Shamanian et al, 2004) انترز

 وشيهَ ةَىاگيایی زدا طده از اروىيَ دخحر 

 ,Hassanzadeh et al)کياٌی  ىيان کظيدگی

 طيال از کيان ایً .طّد ایران ىحصّب ىی، (2002

 جرود ةا روٌد گصم ةَ زٍّب در و اٌسيهّ گصم ةَ

N 70° E  و ُّطيٍدزاده)طّد ىی ىحدود 

شازوکار ایً دو گصم شتب (. 1357 ُيکاران،

 -طركیُاي طيالُاي فراواٌی ةا روٌدایساد گصم

طركی طده زٍّب -غرةیغرةی و طيالزٍّب

دشحَ گصهی ٌلض اشاشی در کٍحرل  اشث. ایً دو

زایی فهزات پایَ و ةخػّص ىس در ظّل ایً کاٌَ

 (. 2اٌد )طکم ٌّار داطحَ

 

 
 -یغرة طيالی و غرة زٍّب -یطرك طيالي ةا روٌد ُا گصمىّكؿيث جکحٌّيکی ٌاحيَ جرود و پراکٍدگی  :2طکم 

 (.1357)ُّطيٍدزاده و ُيکاران، ی در ةيً دو گصم اغهی جرود و اٌسيهّ طرك زٍّب
 

ةراشاس ىعانؿات غحرایی و آزىایظگاُی اٌسام 

ىحدوده اکحظافی ي ىّزّد در ُا رخٍيّنگرفحَ، 

جفکيک طدٌد کَ در ىّرد ىعانؿَ ةَ دو گروه کهی 

ىفػم طرح ىی غّرت َ ةحخ شٍگ طٍاشی ة

طٍاشی  زىيً  در ایً ىتحخ ةر ىتٍاي ٌلظَ دُيو.

ىعانؿات  (،3 )طکم ىحدوده اکحظافی

ةَ طرح  ىيکروشکّپی، آٌانيزُاي طيييایی

 طّد. زایی پرداخحَ ىی واحدُاي ىيزةان کاٌَ

 گبری چاٌ شىاسی محديدٌ سىگ

گتري دو ىسيّؾَ شٍگی  در ىحدوده اکحظافی چاه

ىسيّؾَ دگرگٌّی ةا جرکيب  (رخٍيّن دارٌد، انف

طيصث، کّارجزیث و  طيصث، ىيکا شٍگی کهریث

پيروکصٍيث ةا شً پرکاىتریً کَ ارجتاظی ةا 

رشّةی -ىسيّؾَ آجظفظاٌی (زایی ٌدارٌد و ب کاٌَ

ةازانحی، جّف، آگهّىرا  -ةا جرکيب آٌدزیث، آٌدزیث

زایی ُصحٍد )طکم  شٍگ کَ ىيزةان کاٌَ و ىاشَ

و  ُاي گدازهىحظکم از شٍگ(، Evtواحد )(. 4

زایی آذرآواري ةا شً ائّشً، ىيزةان اغهی کاٌَ

زیرواحد ىخحهف جفکيک طد.  7اشث کَ خّد ةَ 

ُاي در زیر ةَ طرح ىخحػري از ُریک از زیرواحد

 .طّدآن پرداخحَ ىی
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 غحرایی(. ُاي ةرداطث و Google Earth اي ىاُّاره جػاویر طٍاشی ىحدوده اکحظافی )ةراشاس ٌلظَ زىيً :3طکم 

 

 
 رييگ اهچجػّیر غحرایی ىسيّؾَ دگرگٌّی و آذراواري ىٍعلَ  :4طکم 

                                     

ةراشاس ىظاُدات  دریایی: زیرَای ياحد گدازٌ-

 ،آٌدزیث-1غحرایی و ىيکروشکّپی ةَ دو گروه 

 ةازانحی كاةم جفکيک ةّده و ةَ غّرت -آٌدزیث -2

ةا  ىّرفّنّژي ةرزصحَ و ةَ رٌگ خاکصحري جيره

و ىحٍاوب ةا واحدُاي آذرآواري  NW-SE))روٌد 

 طٌّد. اي(، دیده ىی)كرىز جا زرد ىحيایم ةَ كِّه

ُا دو زیرواحد اةحدا و اٌحِاي اٌدزیث آودزیت:-

در ىظاُدات  دٍُد.( را جظکيم ىیEvt)واحد 

طركی، ةَ  زٍّب-غرةی غحرایی ةا روٌد طيال

غّرت ٌاپيّشحَ ةر َ ىحر، ة 16ضخاىث حدود 

روٌد زیر  طيب و ُو روي ىسيّؾَ دگرگٌّی و ُو

ُاي زّاٌحر كرار گرفحَ اشث. ىّرفّنّژي ةخض
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اي  جيره ىحيایم ةَ كِّه ةرزصحَ، رٌگ خاکصحري

ةهّرُاي پلاژیّکلاز و ةافث  جا كرىز و درطث

از اٌد  طده  ةاداىکی کَ جّشط کّارجز و نييٌّيث پر

. در زیر ىيکروشکّپ خػّغيات غحرایی آن اشث

غّرت خّدطکم َ ةهّرُاي پلاژیّکلاز و ُّرٌتهٍد ة

-ریز ىيکرونيحی دار در زىيٍَ داٌَ و ٌييَ طکم

طٌّد کَ ةافث پّرفيري را ةَ  یزریاٌی ىظاُده ى

ُا پلاژیّکلازُا  گذارٌد. در اغهب ٌيٌَّ ٌيایض ىی

ُاي داٌّیَ کهصيث و شریصيث  دگرشان و ةَ کاٌی

 وزَ اٌد. ُّرٌتهٍد ةَ طکم نّزي جتدیم طده
ُا ةَ اکصيدُاي  طّد کَ از حاطيَ ىظاُده ىی

انف(، ةَ ایً پدیده 5 آًُ جتدیم طده اشث )طکم

طّد کَ ٌاطی از کاُض  فحَ ىیآپاشيحی طدن گ

فظار آب در حيً غؿّد ىاگيا و افزایض دىا در 

 ,Kawabat) ةاطدىیحيً اخحلاط ىاگيایی 

آٌدزیث در زیرواحد اٌحِایی از ٌؼر  .(2005

پحروگرافی کاىلًا ىظاةَ زیرواحد اةحدایی اشث، ةا 

زایی در ایً ایً جفاوت کَ ةخض اغهی کاٌَ

 زیرواحد رخ داده اشث.

ىحر ةؿد از  10ةا ضخاىث حدود  بازالتی: -آودزیت-

در ىظاُدات  گيرد.زیرواحد آذراواري كرار ىی

طركی  زٍّب-غرةی غحرایی ةا روٌد طيال 

روٌد ةا واحدُاي دیگر كرارگرفحَ  طيب و ُو ُو

کَ ةا ىّرفّنّژي خظً و ةَ رٌگ شتز، اشث 

 خاکصحري و گاُی كرىز )آغظحگی ةَ اکصيد آًُ(

ةهّر در زىيٍَ  غّرت درطثَ و پلاژیّکلازُا ة

طّد. در زیر ىيکروشکّپ ىظاُده ىیریز  داٌَ

 ٌتهٍدرپيروکصً و ُّ ةهّرُاي پلاژیّکلاز، درطث

زریاٌی ةافث پّرفيري را -در زىيٍَ ىيکرونيحی

ُاي ىّرد  پلاژیّکلازُا در ٌيٌَّاٌد. جظکيم داده

ىعانؿَ ةَ غّرت خّدطکم و کظيده ةا ىاکم 

ٌّد کَ در ةرخی از ط شٍححيک دیده ىی پهی

شانو ونی در ةرخی دیگر دگرشاٌی  ُا کاىلاً ٌيٌَّ

 .(Vishler, 2009دٍُد ) طدیدي ٌظان ىی

ُاي داٌّیَ ىذم کهصيث، شرشيث )از  کاٌی

دگرشاٌی پلاژیّکلازُا(، کهریث )از دگرشاٌی 

اٌد. حضّر وزّد آىدهَ ُا( ة پيروکصً و آىفيتّل

ُا ٌظان دٍُده جتهّر دو در گدازهةافث پّرفيري 

(، 1383ةاطٍد )ىؿيً وزیري، اي آٌِا ىیىرحهَ

 ب(.5 )طکم

 

 

 
زریاٌی و ٌيٌَّ درطث ةهّر  -در زىيٍَ داٌَ ریز ىيکرونيحی ،(Pl)لاژیّکلازپُاي جػّیر ىيکروشکّپی ةهّر انف( :5طکم 

جػّیر ىيکروشکّپی یک ٌيٌَّ )شٍگ ىيزةان ىس(،  ب( ،(XPL) داراي حاطيَ آپاشيحی طده ،(O-Hbl) ُّرٌتهٍد

  (.XPL) حانث ىظاُده در ،زریاٌی-ریز ىيکرونيحی ةهّر در زىيٍَ داٌَ ةَ غّرت درطث (،Pl) ةهّرُاي پلاژیّکلاز
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 آذرآياری َای سىگ

ونکاٌّکلاشحيکی ُصحٍد کَ از ُاي ُا، شٍگجّف

 اٌدذرات خاکصحر و كعؿات آجظفظاٌی جظکيم طده

(Tuker, 2009)ُا ةراشاس اززاء طيظَ، ةهّر . جّف

اي،  ُاي شٍگی ةَ شَ دشحَ: جّف طيظَو خرده

 طٌّدجّف و نيحيک جّف جلصيو ىیکریصحال

(Petijohn,1975.)  ةر روي واحد گدازه، واحد

-ُا ةَ رٌگ كِّهةَ غّرت ُيروٌد ةا آن آذرآواري

اي جا كرىز، خاکصحري ىحيایم ةَ شتز ةا دگرشاٌی 

ُاي آذرآواري شٍگگرفحَ اشث.   خيهی طدید كرار

 ةافث ونکاٌّکلاشحيک دارٌد و در ةيظحر ىّارد

ُا جّشط کّارجز در آٌِا  ُا و داٌَ پرطدگی حفره

  (.1384)خاکزاد و طؿتان ٌژاد،  طّد دیده ىی

ُاي جظکيم دٍُده ایً ىسيّؾَ  جریً شٍگىِو

نيحيک ةرش، کریصحالاي، جّفطاىم جّف ىاشَ

  ىحر( اشث. 32جّف و آگهّىرا )ىسيّؾاً ةَ ضخاىث 

غّرت َ ة : ای ي کریستال لیتیک تًفتًف ماسٍ-

-ُاي آذراواري كرار ىیاي ةا شایر شٍگةيً لایَ

گيرد. در ٌيٌَّ دشحی ةَ رٌگ روطً ىحيایم ةَ 

-زرد و گاُی خاکصحري جا جيره و در ةرخی كصيث

ُا ةَ دنيم آغظحگی اکصيدُاي آًُ ةَ رٌگ كرىز 

طٌّد. در زیر ىيکروشکّپ ةهّرُاي  دیده ىی

ُّرٌتهٍد و كعؿات -پلاژیّکلاز، پيروکصً و اکصی

-شٍگی ةا جرکيب آٌدزیث و ةازانث ىظاُده ىی

 ىّارد ةرخی پلاژیّکلاز درُاي درطث ةهّر طٌّد.

 دىا جغييرات از ٌاطی کَ دارٌد رفحگی جحهيم حانث

 طيييایی جغييرات یا ىاگيا غؿّد ظی در فظار و

 .(Chan and zhang, 2008) ةاطد ىی آن

دار طکم پلاژیّکلازُا ةَ غّرت خّدطکم جا ٌييَ

و  شٍححيک كاةم طٍاشایی ُصحٍد،ةا ىاکم پهی

خانی ةا ه فضايةهّرُاي کّارجز ةَ غّرت پر کٍٍد

طٌّد جّزَ ةَ خاىّطی ىّزی ىظخع ىی

.(6)طکم
 

 
 .(XPL)ریز در حانث  در زىيٍَ داٌَ (،Qtzاي، کّارجز) جػّیر ىيکروشکّپی از جّف ىاشَ :6 طکم

 

جرکيب از كعؿات شٍگی خردطده ةا  برش: تًف-

اي از كعؿات ریز آذرآواري  جّف و گدازه در زىيٍَ

ظّر ىحٍاوب َ جظکيم طده اشث، کَ در ىٍعلَ ة

ُا كرار دارٌد. در ٌيٌَّ دشحی ةَ رٌگ كرىز  ةا گدازه

طٌّد و در ىلاظؽ  اي ىظاُده ىی جا كِّه

ىيکروشکّپی ةَ طدت دگرشان طده ُصحٍد. 

هی و ُاي اغپلاژیّکلاز و اکصی ُّرٌتهٍد شازٌده

ُاي رشی و ُاي شریصيث، کهصيث، کاٌی کاٌی

 .اکصيدُاي آًُ حاغم دگرشاٌی ُصحٍد
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یک شٍگ آذرآواري اشث کَ از كعؿات  آگلًمرا:-

 ؛(Visher, 1966) اشثةيب یا ةهّك جظکيم طده
آگهّىراُا در ىٍعلَ از كعؿات درطث ةَ رٌگ 

 -اي جا كرىز ةا زٍس گدازه آٌدزیحی و آٌدزیثكِّه

 ریز جظکيم طده اٌد.در زىيٍَ داٌَةازانحی 

 زایی ي دگرساوی  کاوٍ

طيریً   چاه -جرود  رشّةی  - آجظفظان ٌّار

ٌفّذي ائّشً و  -ُاي آجظفظاٌی ىحظکم از شٍگ

وزّد رخدادُاي ىحؿدد ىؿدٌی انيگّشً، ةَ دنيم 

و  ُاي فهزي و غيرفهزي فراوان زایی کاٌَاز زيهَ 

جأدير کَ جحثُاي گصحرده  ُيچٍيً دگرشاٌی

ي دیّاره جظکيم ُا شٍگىحهّل گرىاةی ةر 

 ةاطد. ، داراي اُييث ةالاي ىعانؿاجی ىیاٌد طده

ٌّار واكؽ طده  اٌحِاي ایً گتري در چاه ىس کاٌصار

غّرت رگَ َ یی ىس در ایً ىٍعلَ ةزا کاٌَاشث. 

در اىحداد طکصحگی  ي و پرکٍٍده حفراتا رگچَ -

در داخم واحد گدازه و جّف جظکيم  ُا گصمو 

ُاي ىيزةان ىاده ىؿدٌی ؾيدجاً  شٍگ. طده اشث

آٌدزیث  آٌدزیث،ُاي آجظفظاٌی طاىم  گدازه

ي آذرآوارکيحر رشّةات آٌدزیث و  جراکیةازانث، 

 یطرك زٍّب -یغرة ةا روٌد طيالکَ صحٍد ُ

. دٌکو دار اًو ضخاىث ٌصتح یادز ظّنی گصحرش

ُاي رخ داده کاف و طکصحگیدرز و طیی در زا کاٌَ

ژٌحيک کران و اپی اشث کَ ٌظاٌگر وضؿيث چيٍَ

ىعاةق ىظاُدات غحرایی، ةاطد.  ىی یی اشثزا کاٌَ

، ىظخع (7)طکم طٍاشی  ٌلظَ و پروفيم زىيً

ُا و  طد کَ جيرکز ىاده ىؿدٌی ؾيدجاً ةَ گصم

ُاي ىّزّد در شٍگ ىيزةان ىحدود  درزه و طکاف

 .گردد ىی

 
ُاي  ُا، درزه و طکاف غّرت پرکٍٍده فضاي خانی گصمَ ٍُده، جيرکز ىاده ىؿدٌی ةد ىلعؽ ؾرضی کَ ٌظان :7طکم 

 ُاي ىيزةان اشث. ىّزّد در شٍگ
 

اي و  رگچَ -زایی در ىٍعلَ ةَ دو طکم؛ رگَ  کاٌَ

 ىؿدٌی در فاز کاٌيایی ىادهاي رخ داده اشث.  حفره

کرةٍات ىس )ىالاکيث( و شّنفيد ىس 

پرکً اي و حفرهرگچَ -)کانکّشيث(، ةَ طکم رگَ

)پرکٍٍده فضاي خانی( در داخم زیرواحد آٌدزیحی 

ةخض كاةم  انف و ب(. 8 زایگير طده اشث )طکم

ي ُا طکافو  ُا درزهیی در داخم زا کاٌَجّزِی از 

ىّزّد در شٍگ ىيزةان غّرت گرفحَ اشث. 

ي و ةافث طکافَ پرکً، در زیر ا رگچَ-شاخث رگَ 

 ةاطد یىخّةی كاةم ىظاُده َ ىيکروشکّپ ة

 انف و ب(. 9)طکم 
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غّرت َ ي ىس ةا رگَیی زا کاٌَواحدُاي آٌدزیث و جّف ةَ ُيراه  زون گصهی ةيً از ییغحرا یرجػّانف(  :8طکم 

ُاي داخم شٍگ ىيزةان و  جػّیر غحرایی از گصمب( (، Tuff(، )جّف An شّنفيدي )کانکّشيث( و ىالاکيث. )آٌدزیث

 اي در اىحداد آٌِا. زایی رگَ کاٌَ
 

 
 ب( ،کَ ةَ فضاي پلاژیّکلاز وارد و زاٌظيً آن طده اشث دار کاٌَي ُا رگچَجػّیر ىيکروشکّپی از انف(  :9 طکم

  جػّیر ىيکروشکّپی از شاخث پر کٍٍده حفرات جّشط ىالاکيث و کانکّشيث.
 

ةا جّزَ ةَ ىعانؿات غحرایی و ىيکروشکّپی و 

 ُاي دگرشاٌی، XRD طٍاشی حاغم از  ٌحایر کاٌی

( 1ىٍعلَ ىّرد ىعانؿَ ؾتارجٍد از:  غانب در

( آرژیهيحی، 3( شریصيحی، 2پروپيهيحی )کهریحی(، 

 ( کرةٍاجی )کهصيث و دونّىيث(،5( شيهيصی، 4

ةّده کَ  ُا رگَدگرشاٌی ؾيدجاً ىحدود ةَ اظراف 

ي دیّاره ُا شٍگةر  جأدير ىحهّل گرىاةیجحث

ةَ اخحػار ُر یک از (. 10)طکم  اٌد طدهجظکيم 

 طّد. ىی هطرح داد آٌِا را

 

 
ُاي آرژیهيحی، شریصيحی و اکصيدُاي آًُ )ُياجيحی و نييٌّيحی(، در داخم  یدگرشاٌجػّیر غحرایی از  :10طکم 

 ي دگرشاٌی(.ةٍد پٍَِگتري ) جراٌظَ اغهی ىحدوده چاه
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طّد، ، ىظاُده ىی10 کَ در طکمظّر ُيان

-1ُاي ىّزّد در ىٍعلَ  جریً دگرشاٌیؾيده

آرژیهيحی طدن: کَ ایً ٌّع دگرشاٌی در ىحدوده 

گتري واحدُاي شٍگی جّف و گدازه را  ىؿدٌی چاه

ُاي ایً پٍَِ در  اشث. شٍگ داده   جأدير كرارجحث

ىحدوده ةصيار ٌرم ةّده و ةصحَ ةَ ٌّع کاٌی داٌّیَ 

اي  ُاي شفيد جا زرد ىحيایم ةَ كِّه رٌگ آٌِا ةَ

-2 طٌّد. در ادر آغظحگی ُياجيث دیده ىی

ُاي ىرجتط  طدن: یکی دیگر از دگرشاٌی شرشيحی

و ةَ رٌگ گتري اشث  زایی در ىٍعلَ چاه ةا کاٌَ

ایً ٌّع کهریحی طدن: -3ةاطٍد.  شفيد ىی

دگرشاٌی در ىلاظؽ ىيکروشکپی ةَ غّرت کهریث 

(، ةا XRDآٌانيز پراش اطؿَ ایکس )و ُيچٍيً در 

 ُاي کهيٍّکهر و کهریث ىظخع طده اشث کاٌی

کَ در ىظاُدات غحرایی ةَ رٌگ شتز دیده ىی 

 ،(Gally, 2007) گانی ٌؼر ةَ ةٍا طّد.

 کَ اشث ُاییپدیده جریًىِو از یکی طدن کهریحی

 ایساد Mgو  Fe از غٍی گرىاةی ُاي ىحهّل ادر در

 ػاُري ُا شٍگ فرآیٍد ایً ادر در و طّد ىی

در  شيهيصی طدن:-4 .کٍٍد ىی پيدا شتزرٌگ

َ گتري دگرشاٌی شيهيصی ة کاٌصار ىس چاه

ُيراه ةا  ةهّر شيهيصی ٌِان ُايرگچَغّرت 

ُاي کرةٍاجی )از زيهَ کهصيث و دونّىيث( کاٌی

 ىؿرف طّد کَىی ىظاُده ىيزةان شٍگ داخم در

 شيهيصی طدن یکی .اطدةیى شيهيصی دگرشاٌی

 اشث گرىاةی ُايدگرشاٌی اٌّاع جریًىحداول از

 غّرتَ افزایض شيهيصيو ةَ ىحيط، ة ادر در کَ

 و اوپال چرت،(شيهيس  اطکال شایر و کّارجز

 ,Pirajnoطّد )ػاُر ىی شٍگ در کهصدوٌی(

ایً ٌّع دگرشاٌی در آٌانيز پراش اطؿَ (. 2009

ىظخع غّرت کاٌی کّارجز َ (، ةXRDایکس )

 گردیده اشث.
 

 دگرشان ُاي ٌيٌَّ در( XRD)ایکس  اطؿَ پراش آٌانيز و ىيکروشکّپ زیر در طده داده جظخيع ُاي کاٌی :1 زدول

 .ىعانؿَ ىّرد ىٍعلَ

 
 

 پاراژوتیکي تًالی  شىاسی، ساخت، بافت کاوی

و  يکروشکّپیو ى یظگاُیىعانؿات آزىا ةراشاس

ٌيٌَّ ةَ روش پراش اطؿَ  5ُيچٍيً ٌحایر آٌانيز 

گتري،  ُاي کاٌصار ىس چاه (، ٌيXRDٌَّایکس )

در پٍر  کاٌصار یًدٍُده ا يمجظک یاغه ُايیکاٌ

-1گروه دشحَ ةٍدي طدٌد کَ ؾتارجٍد از: 
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يریث )ةا و پ يریث)کانکّپُاي گروه شّنفيدي  کاٌی

ی گروه کاٌ -2 (،يثکّون يث وکانکّش فراواٌی کو(،

ی گروه شيهيکاجی کاٌ -3 ،کرةٍاجی)ىالاکيث(

ُاي گروه اکصيدي  کاٌی -4 ،)کریزوکّلا(

ُاي گروه  کاٌی-5و ( يثگّج و ييٌّيثن يث،)ُياج

 جریًىِو (.)کّارجز، کهصيث، ژیپس ةاظهَ

 ىس کاٌصار در ىّزّد شّنفيدي ُاي کاٌی

کانکّشيث و  کانکّپيریث، پيریث، گتري چاه

پيریث و  )انف 11 طکم(ةاطٍد  ىی کّنيث

ُاي شّنفيدي ُيپّژن )اونيَ(  یکاٌکانکّپيریث از 

ُصحٍد کَ ةَ ىلدار کو در گتري  در ىٍعلَ چاه

ةَ غّرت ةافث داٌَ پراکٍده  دار کاٌَي ُا رگَداخم 

 پيریث ىؿيّلاً درطٌّد.  یىدر زىيٍَ ةاظهَ یافث 

 ىحيط ژئّطيييایی اکصيدان ٌاپایدار اشث و ةَ

 )ُياجيث،آًُ  يدروکصيدُايو ُ يدُااکص

 ,Nesz) طّد یىدگرشان نييٌّيث(  و گّجئيث

ي اکصيد آًُ ُا یکاٌةخض ؾيده (. 2000

)گّجئيث و نييٌّيث(، در ىحدوده اکحظافی 

گتري، از جسزیَ پيریث در طرایط اکصيدان  چاه

. کانکّپيریث کَ یک شّنفيدي ىس اٌد طدهحاغم 

آًُ اشث، جحث ایً طرایط جسزیَ و اکصيدُاي  -

آةدار آًُ )گّجئيث و نييٌّيث( و شّنفيد و 

کرةٍات ىس )کانکّشيث، کّونيث و ىالاکيث( را 

زيهَ  از کّونيث و کانکّشيثجظکيم داده اشث. 

ىٍعلَ  در شّنفيدي ىس ُاي کاٌی جریًفراوان

 در فضاي خانی پرکٍٍده غّرت ةَ کَ ةاطٍد ىی

 ُاي ىيزةان شٍگ اززاي جظکيم دٍُده ىيان

 ىٍعلَ در ىّزّد ُاي اٌد. کانکّشيث گرفحَ طکم

 و  اٌد جتدیم طده کّونيث ةَ ُا كصيث ةرخی در

 و کانکّشيث دگرشاٌی ادر در داٌّیَ کّونيث ُاي

 ایً ةا ُيرطد ةَ غّرت چٍيًو ُو کانکّپيریث

 طکم ىيزةان شٍگ خانی فضاُاي در ُاکاٌی

جریً کاٌی کرةٍاجَ ىس ىالاکيث فراوان .اٌدگرفحَ

اي، غّرت رگََ گتري اشث کَ ةدر کاٌصار چاه

کٍٍده حفرات در شٍگ ىيزةان اي و پررگچَ -رگَ 

آٌدزیث جظکيم  آٌدزیث، آٌدزیث ةازانحی و جراکی

ب(. حضّر ىالاکيث ىؿرف  11طده اشث )طکم 

-فراواٌی یّن ةی ىحيط ژئّطيييایی اکصيدان و

 .(Pirajno, 2009ةاطد )کرةٍات در ىحهّل ىی

کریزوکّلا کاٌی شيهيکاجی ىس ُيراه ةا ىالاکيث 

 ادر ج(. در واكؽ در 11كاةم رویث اشث )طکم 

 ُاي کاٌی شعحی، اکصيداشيّن و اٌحلال پدیده

اٌحلال  دچار شعحی كصيث در شّنفيدي

 ىحيط از آٌِا گّگرد یّن ٌحيسَ در طٌّد و ىی

ىاٌٍد  ىی زاي ةر آًُ ُيدرواکصيدُاي و خارج

(Ruomdur, 2017.) گتري  در کاٌصار ىس چاه

ُاي  جریً کاٌیؾيده گّجيثُياجيث، نييٌّيث و 

 11)طکم ي آًُ ُصحٍد دُايدرواکصيُاکصيد و 

 و ىّشکّیث کهيٍّکهر، ارجّکلاز، آنتيث،. د(

 زيهَ از ٌيز ىّریهٌّيث، ایهيث، ىٌّث کائّنيٍيث،

اطؿَ  پراش آٌانيز اٌسام ةا کَ ةاطٍد ىی ُایی کاٌی

 جا طٍاشی کاٌی جٍّع ایً طدٌد. طٍاشایی ایکس

 ىيزةان ُاي شٍگ جخریتی ىاُيث از ىحأدر حدودي

 طده ىظاُده ُاي ةافث جریًىِو اززيهَ ةاطد. ىی

اي،  رگچَ-شاخث و ةافث رگَ ةَ جّان ىی ىٍعلَ در

 و زاٌظيٍی خانی، فضاي طده، پرکٍٍده ةرطی خرد

 غانب (. ةافث12 طکم(کرد  اطاره پراکٍده داٌَ

 فضاي پرکٍٍده ةافث ىٍعلَ، در طده ىظاُده

ُایی  کاٌی در ىٍعلَ ىّرد ىعانؿَ ةاطد.ىی خانی

اکصيد از كتيم کانکّپيریث، کانکّشيث، ىالاکيث، 

واحد آذرآواري ةَ آًُ در  و ُيدرواکصيدُاي

غّرت يم جخهخم و ٌفّذپذیري ةالا )ةَ دن

 و ُا درزه اىحداد درُيچٍيً  ي( وا داٌَ ةيً

را ٌاطی از اٌحلال،  يا گدازهواحد ُاي  یطکصحگ

 از دیگر یکی زاٌظيٍی ةافث پر کرده اشث.

 کَ ةاطد ىی ىٍعلَ در طده ىِو ىظاُده ُاي ةافث
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 كاةم ةافث ایً شّنفيدي ُاي کاٌی جيام در

 ٌظان دٍُده کَ پراکٍده داٌَ اشث. ةافث ىظاُده

 اشث رشّةگذاري حيً در ىؿدٌی ىّاد اونيَ ٌِظث

 ُايکاٌی کَ اشث طده ىلاظؽ ىظاُده در ٌيز

 ةرخی در ظتيؿی ىس کّنيث و کانکّشيث،

 -رگَ ةافث .دٍُد ىی ٌظان را ةافث ایً ُا كصيث

 کاٌصار ُاي ةخض از ةصياري در اي ٌيز رگچَ

 زایی کاٌَ دٍُده ٌظان کَ اشث طده ىظاُده

 ةاطد. ىی ىٍعلَ در ژٌحيک اپی

 

 
جػّیر ب(  (،Mal) ( و ىالاکيثCv(، کّونيث )Cpy) ( و کانکّپيریثPy) جػّیر ىيکروشکّپی از پيریثانف(  :11طکم 

کَ ةافث ( زاٌظيً طده اشث Cv( ةا ةافث داٌَ پراکٍده کَ جّشط کاٌی داٌّیَ کّونيث )Ccىيکروشکّپی از کانکّشيث )

، د( جػّیر ىيکروشکّپی از (Mal) اي و ىالاکيث ُياجيث جيغَ گذارد، ج( جػّیر ىيکروشکّپیزاٌظيٍی را ةَ ٌيایض ىی

 اکصيد و ُيدرواکصيدُاي آًُ.
 

 
جػّیر ىيکروشکّپی ب( ،اي رگچَ –جػّیر ٌيٌَّ دشحی از کاٌی شيهيکاجَ کریزوکّلا ُيراه ةا شاخث رگَ انف( :12 طکم

( ةا Ccجػّیر ىيکروشکّپی از کانکّشيث ) ج( ،(، ةَ غّرت پرکٍٍده حفراتCc( و کانکّشيث )Malىالاکيث )از کاٌی 

( و Pyجػّیر ىيکروشکّپی از پيریث ) د( ،طّد ( زاٌظيً ىیCvةافث داٌَ پراکٍده کَ جّشط کاٌی داٌّیَ کّونيث )

 .پراکٍده در زىيٍَ ةاظهَ (، ةَ غّرت داCpyٌَکانکّپيریث )
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 گتري.کاٌصار چاهُاي ىرةّط ةَ پاراژٌزي کاٌَجّانی : 2زدول 
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 بارَای سیالمطالعات میان

زایی، ىعانؿَ ةر ُاي جؿييً ژٌز کاٌَیکی از روش

ةارُاي ةارُاي شيال اشث. ىعانؿات ىيانروي ىيان

ةر روي کاٌی دونّىيث  گتري چاهشيال در کاٌصار 

ةارُاي زایی ةّد، اٌسام طد. ىيانکَ ُيراه ةا کاٌَ

)اونيَ، داٌّیَ  ىياٌتارُاي شيالىعانؿَ طده از ٌّع 

. شيالات درگير داٌّیَ در ُصحٍدو داٌّیَ کاذب( 

اٌد و اححيالاً در ارجتاط اىحداد یک خط كرار گرفحَ

حداد ُا ایساد طده و جا حاطيَ ةهّرُا اىةا طکصحگی

جا  10کٍٍد. اٌدازه ىياٌتارُاي شيال اونيَ پيدا ىی

ىيکرون ىحغير اشث و اٌدازه ىياٌتار شيال  30

ةراشاس ىعانؿات  داٌّیَ ةَ ٌصتث کّچکحر ُصحٍد.

ةارُاي شيال، فازُاي جظکيم پحروگرافی ىيان

 ي پایَ ةر گتري چاهدٍُده شيالات در کاٌصار 

 از غٍی فازي دو ىياٌتارُاي ززء دروٌی فازُاي

ایً ىياٌتارُا از  طٌّد. ىی ىحصّب (L+V) ىایؽ

طکم ُصحٍد نحاظ طکم ىصحعيم، کروي و ةی

  .(13)طکم 

 

 
 (L+Vةارُاي دو فازي )ىيان(: انف( گتري )کاٌصار ىس چاه CH001گياٌَ  ةارُاي شيال ىرةّط ةَجػاویر ىيان :13 طکم

; فاز L) ( غٍی از ىایؽ از ٌّع اونيَ.L+V) ةارُاي دو فازياز ىایؽ از ٌّع اونيَ و داٌّیَ کاذب. ب، پ و ت(ىيانغٍی 

  ; داٌّیَ کاذب(.Ps ; ٌّع داٌّیَ وS ،ىایؽ
 

در ٌيّدارُاي جّزیؽ فراواٌی ىرةّط ةَ دىاي 

حداکذر داىٍَ  گتري چاهُيگً طدن در کاٌصار 

ُيگً طدن شيالات  شازي یا دىاي دىاي ُيگً

درزَ  200جا  175درگير اونيَ ىّرد ىعانؿَ، 

( درغد وزٌی 5/10جا  4)گراد و طّري  شاٌحی

 انف و ب(. 14ةاطد )طکم  ىی ىؿادل ٌيک ظؿام



102                                                    طٍاشی در کاٌصار ىس طٍاشی اكحػادي و کاٌیىعانؿات زىيً 
  

 پژوُظِاي داٌض زىيً

102 

 

 
ُيصحّگرام جّزیؽ فراواٌی در ىلاةم دىاي ُيگً طدن شيالات درگير اونيَ، دىاي ُيگً طدن در انف(: 14طکم 

ُيصحّگرام جّزیؽ فراواٌی در ىلاةم درزَ ب( دُد،گراد جغيير ٌظان ىی حیٌدرزَ شا 200جا  175گتري از  چاهُاي  ٌيٌَّ

 درغد وزٌی ٌيک ظؿام ىحغير اشث. 4جا  11گتري از  چاه ُايطّري شيالات درگير اونيَ در ٌيٌَّ
 

 ,Shaperd et al) طاپرد و ُيکاران ةراشاس ٌيّدار

( درغد وزٌی 5/10 جا 4)طّري  ةا  شيالات (1985

جا 120 طدگیُيگً دىاي و ىؿادل ٌيک ظؿام

-ٌيٌَّچگانی شيالات در گراد و  درزَ شاٌحی 255

gr/cm) 1 جا 9/0  گتري در داىٍَُاي چاه
( كرار 3

 ُّشز ظتق ٌيّدار انف(. 15 )طکم گيردىی

(Houses, 1971) ىياٌتارُاي افحادن دام ةَ ؾيق 

ىحر  200ىعانؿَ ةيض از  ىّرد ىٍعلَ در شيال

 .ب( 15 )طکمةاطد ىی

  

 
 -دىا ٌيّدار، ب(درگير شيالات طّري ةَ جّزَ ةا فظار جؿييً ىٍؼّر ةَ چگانی-طدگیُيگً دىاي يّدارٌانف( :15 طکم

 .ؾيق ةَ دام افحادن شيال جؿيً زِث ؾيق-فظار
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 شیمی زمیه

چگٌّگی جّزیؽ و پراکٍدگی ؾٍاغر ىخحهف در 

ارجتاط و ُاي شٍگی ُر ىٍعلَ و جظخيع ىحيط

ُایی جریً زٍتَواةصحگی آٌِا ةا یکدیگر از ىِو

ٌؼر اشث کَ ُيّاره در ىعانؿات ژئّطيييایی ىد

جّان ةَ ُا ىیگيرٌد. ةا اشحفاده از ایً دادهكرار ىی

ُاي ىحيط جظکيم و فرایٍدُاي ىؤدر در ویژگی

 ,Pierse) جظکيم یک ذخيره ىؿدٌی پی ةرد

ُاي ژئّطيييایی ىٍؼّر ةررشی ویژگی َة .(2011

و کاٌصٍگ و ُيچٍيً ةررشی  ىيزةان شٍگ

 ٌيٌَّ 7 جؿداد زائی، کاٌَ فرآیٍد رخداد چگٌّگی

آٌانيز طيييایی ةَ روش فهّرشاٌس اطؿَ ایکس 

(XRF)  آٌانيز طيييایی ةَ روش  ٌيٌَّ 8و(ICP-

MS) و ىؿادن جّشؿَ شازىان ىانی حيایث ةا 

 طرکث در ،(IMIDRO) ایران ىؿدٌی غٍایؽ

 .گرفث اٌسام ىؿدٌی ُاي ٌيٌَّ جسزیَ و فرآوري

(، 4 و 3ٌحایر آٌانيزُاي طيييایی در زداول )

اشث. ةا اشحفاده از ٌيّدارُاي   ٌظان داده طده

ُاي  ىرةّظَ ٌاىگذاري و ىاُيث ژئّطيييایی شٍگ

ىيزةان و ُيتصحگی ؾٍاغر ُيراه ةا ىس ىّرد 

در ایً ةخض شؿی ةر ىلایصَ  ةررشی كرار گرفث

گتري ةا کاٌصار ىس رةاؾی طده  صار ىس چاهکاٌ

گتري و  دنيم ٌزدیک ةّدن ةَ ىٍعلَ چاهَ اشث ة

ٌيادي کَ ةراي ُر ىٍعلَ اشحفاده ىی طّد 

ىلادیر   کاٌصار رةاؾی گتري کاٌصارچاه ؾتارجٍد از؛

(SiO2 ) و(Na2O + K2O)  در یک شٍگ ىؿيّلًا

ُاي فهصيک آن  جؿييً کٍٍده ىلدار و ٌّع کاٌی

 ،TAS(. ةراشاس ٌيّدار Midelmost, 1994) اشث

-زایی جرکيب ةازانث، جراکی ُاي ىيزةان کاٌَشٍگ

 آنکانً کانکةازانحی ةا ىاُيث  –آٌدزیث، آٌدزیث

 دٍُدغٍی از پحاشيو جا طّطٌّيحی را ٌظان ىی

خاکی در ظّل  ؾٍاغر ٌادرانف(.  16 )طکم

ُاي ُّازدگی، دگرگٌّی درزَ پایيً و فرایٍد

گرىاةی ٌصتث ةَ ؾٍاغر اغهی كاةهيث دگرشاٌی 

طٍاشی ُاي زىيًو در ىحيط جحرك پایيٍی دارٌد

ُاي  کارةرد فراواٌی در ٌاىگذاري طيييایی شٍگ

 ,Rolinson)آذریً، دگرگٌّی و رشّةی دارٌد 

 ةَ ایً ىٍؼّر از ٌيّدار ٌصتث جغييرات .(2014

Nb/Y در ةراةر Zr/Ti (Piersee, 1996)  ٌيز

ُاي ىيزةان در ىحدوده اشحفاده طد کَ شٍگ

آٌدزیث كرار  ةازانحی، آٌدزیث و جراکی -آٌدزیث

 .ب( 16 گرفحٍد )طکم

 

ُاي شٍگ ىيزةان در ىحدوده ىس چاه گتري ةراي جؿييً اکصيدُاي اغهی ٌيٌَّ XRF ٌحایر آٌانيز طيييایی :3 زدول

 ةاطد(.ؾٍاغر ةرحصب درغد ىی)غهؼث 
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گتري )غهؼث  ُاي شٍگ ىيزةان و کاٌصٍگ در ىحدوده ىس چاهةراي ٌيٌَّ ICP-MSٌحایر آٌانيز طيييایی  :4 زدول

 .(ةاطدىی ppmؾٍاغر ةرحصب 
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در ىلاةم درغد  Na2O + K2Oىلادیر درغد وزٌی آنکانً کَ  (Midelmost, 1994) ىيدل ىّشث در ٌيّدار: انف(16طکم 

آٌدزیث  یجراکةازانث و  ةازانث، آٌدزیثىحدوده گتري و رةاؾی در ُاي ىيزةان ىٍعلَ چاهٌيز شٍگ ةاطٍد، ىی  SiO2وزٌی 

گتري در  ُاي ىيزةان چاهکَ شٍگ ،(Piersee, 1996) پيرشی ُاي شٍگی ةر روي ٌيّدار ىّكؿيث ٌيٌَّب( ،گيرٌد كرار ىی

 گيرٌد.ىی آٌدزیث كرارُاي رةاؾی در ىحدوده جراکیو ٌيٌَّ آٌدزیثةازانث،  -ىحدوده آٌدزیث
 

 زایی کاوسار  مدل زایشی ي تیپ کاوٍ

ةراشاس ىظاُدات غحرایی و ىعانؿات 

زایی در ىحدوده آزىایظگاُی ؾّاىم ىّدر ةر کاٌَ

زیر ةر جّان ةَ جرجيب گتري را ىیاکحظافی چاه

 طيرد:

حضّر شٍگ ىٍظأ ىٍاشب؛ در ایً ىحدوده (1

ُاي ُاي آٌدزیحی و ةازانحی ةَ ُيراه شٍگگدازه

آذرآواري )جّف و آگهّىرا( ةا جرکيب ةازیک و 

ظّر ذاجی پحاٌصيم ؾٍاغر فهزي، َحدواشط ة

 ةاطٍد. ىخػّغاً ىس را دارا ىی

شاخحارُاي گصهی و درزه و طکاف ىّزّد در (2

شٍگ ىيزةان. در ىحدوده ىّرد شٍگ ىٍظأ و 

-طركیُاي فراوان ةا روٌدُاي طيالىعانؿَ گصم

جأدير طركی جحثزٍّب -غرةیغرةی و طيالزٍّب

گرد جرود و اٌسيهّ در ظرفيً ؾيهکرد دو گصم چپ

اٌد کَ ٌلض طيریً، جظکيم طدهچاه-ٌّار جرود

زایی اشاشی در ایساد چرخَ ُيدروجرىانی و کاٌَ

 اٌد.داطحَ

ُا ؾاىم حرارجی و گرم ُاي ٌفّذي و دایکجّده(3

 ُاي ٌفّذي زّي و شرد ةّده اشث.کٍٍده آب

ةا در ٌؼر گرفحً جيام طّاُد غحرایی و 

آزىایظگاُی طاىم جرکيب شٍگ ىيزةان، ةافث و 

ُاي دگرشاٌی، ؾٍاغر شازي، زونشاخث کاٌی

فهزي اغهی و ُيراه، جّانی پاراژٌحيکی، ژئّطييی و 

ةارُاي شيال، کاٌصار ىس  دىاشٍسی ىيان

اي جيپ ىاٌحّ اٌعتاق خّةی ُ ةا کاٌصارگتري  چاه

اي   زایی رگَ دارد ونی ةا جّزَ ةَ گصحرش کاٌَ

گتري را در گروه  جّان کاٌصار ىس چاه ىی

 ايجرىال ٌّع رگَیاپاي  ُاي گرىاةی رگَ کاٌصار

 طدن ُيگً دىاي ةٍدي ٌيّد.شّنفيد پایيً دشحَ

، گتريىحدوده اکحظافی چاه در شيال ةارُايىيان

جا  4) گراد و طّري ( درزَ شاٌحی200جا  175)

ةاطد.  ىی ( درغد وزٌی ىؿادل ٌيک ظؿام5/10

ةا  گتريچاهُاي ىِو کاٌصار ىس ةرخی ویژگی

جؿدادي کاٌصارُاي ىس ىّزّد در ایران و شایر 

ىدل ( ىلایصَ گردیده اشث. 5ٌلاط زِان )زدول 

ُاي ىخحهف  شازي در افق زایی، کاٌی طياجيکی کاٌَ

داده طده  ٌظان 17 در طکمدىایی و ؾيق را 

 اشث. 
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 ةا جؿدادي کاٌصارُاي ىس ىّزّد در ایران و شایر ٌلاط زِان. گتريچاهُاي ىِو کاٌصار ىس ویژگی :5زدول 

 
 

 
 گتري ىدل طياجيکی از جظکيم کاٌصار ىس چاه :17 طکم
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 گیریوتیجٍ

 طٍاشی، زىيً ىعانؿات از حاغم ٌحایر

 ٌظان ىؿدٌی ىاده ةافث و شاخث و طٍاشی کاٌی

 غّرت ةَ ىس زایی کاٌَ ؾيده ةخض کَ دُد ىی

جظکيم  اززاي ىيان در خانی فضاي پرکٍٍده

جرکيب آٌدزیث،  ةا ىيزةان ُاي واحد شٍگ دٍُده

 گرفحَ غّرت آٌدزیث ةازانث و جراکی آٌدزیث

 ةَ طکم ىٍعلَ ایً در ىس شازي اشث. کاٌی

 و ظتيؿی ىس و کّونيث کانکّشيث، کانکّپيریث،

 ُاي رخٍيّن در ىالاکيث ةَ غّرت ُيچٍيً

 حضّر رشدىی ٌؼر ةَ اشث. گرفحَ غّرت شعحی

 ةَ ىٍؼّر احيایی طرایط ایساد در آنیىّاد

داطحَ  ىّدري ٌلض شّنفيدي ُاي کاٌی ٌظيٍی جَ

 پرکٍٍده ةَ غّرت شّنفيدي شازي کاٌی ةافث اٌد.

ةاطد.  ىی داٌَ پراکٍده و زاٌظيٍی خانی، فضاي

 ىس کاٌصار کَ دُد ىی ٌظان آىده دشث ةَ ٌحایر

اي جيپ ىاٌحّ اٌعتاق خّةی  کاٌصار گتري ةا چاه

اي   زایی رگَ دارد ونی ةا جّزَ ةَ گصحرش کاٌَ

گتري را در گروه  جّان کاٌصار ىس چاه ىی

-اي شّنفيد پایيً دشحَ ُاي گرىاةی رگَ کاٌصار

 ةٍدي ٌيّد.
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