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 پهنه بندي سيلاب رودخانه زرينه رود با استفاده ازمدل هيدروليكي

 HEC-RAS در محيط GIS 

 

 2 علي رضايي، 2 علي رشيدي،  * 1 حسن لشكري
 

 ؾٟيد ثٟؿتیدا٘ؿيبز ٌسٜٚ رغسافيبي طجيؼی، دا٘ؿىدٜ ػّْٛ شٔيٗ، دا٘ؿٍبٜ  -3

 ، دا٘ؿىدٜ ػّْٛ شٔيٗ، دا٘ؿٍبٜ ؾٟيد ثٟؿتیوبزؾٙبظ ازؾد الّيٓ ؾٙبغی -1
 

 38/1/3131پريسؼ ٔمبِٝ:                                                                                                            

 36/31/3131تأييد ٟ٘بيی ٔمبِٝ:                                                                                                  

 چكيده

ثٝ ٔٙظٛز ثس٘بٔٝ زيصي ٔٙبغت رٟت اغتفبدٜ اش حبؾيٝ زٚدخب٘ٝ ٚ ٘ٛاحی غيُ ٌيرس، اثتردا ٘رٛاحی خاس٘ربن ٚ     

 ٞبي وؿبٚزشي، غبختٕبٖ غبشي ٚ فؼبِيت ٞبي قٙؼتی ثبيػتی ٔؿرصف ؾرٛد   ٔحدٚد وٙٙدٜ ثٝ ِحبظ وبزثسي 

ٝ  دازد ايٗ ٚغيؼی وبزثسد دؾت غيلاثی ٔديسيت ٔابِؼبت دز غيلاة پٟٙٝ ثٙدي ٘مؿٝ ٞبي  اش يىری  ٞرب  ٘مؿر

ٔی ؾٛ٘د  آٟ٘ب اطلاػبت ٔفيدي زارغ ثٝ طجيؼت ٚ احسات غيُ ثرس   ٔحػٛة ثحساٖ ٟٔٓ ٔديسيت ٚ پبيٝ اطلاػبت

أىبٖ ازغربَ ٞؿردازٞبي ٔٙبغرت دز ٔٛالرغ خارس غريُ ٚ تػرٟيُ         وٝ ثٙحٛي ثی ازائٝ ٔی دٞٙد دؾت غيلا

ػّٕيبت أداد ٚ ٘زبت زا فساٞٓ ٔی وٙٙد  ٔابِؼٝ حبضس دز ٔٛزد زٚدخب٘ٝ شزيٙٝ زٚد ٚالغ دز آذزثبيزبٖ غسثری ٚ  

-11-11-11-31-1-1ويّٛٔتس ٔی ثبؾد  دز ايٗ تحميك دثی ٞبي ثب دٚزٜ ثسٌؿتٟبي ٔصتّر     8 38ثٝ طَٛ 

غبِٝ( ثب اغتفبدٜ اش دادٜ ٞبي ايػتٍبٟٞبي لصوسپی ٔحبغجٝ ؾد  ٔمبطغ ػسضی رسيبٖ ثب  111ٚ  61-311-111

 GISٚ دز ٔحري    HEC-GeoRASٚ ٘مؿٝ ٞبي پٟٙٝ ثٙدي غيُ ثب اغتفبدٜ اش اِحبليٝ  Hec-Rasاغتفبدٜ اش 

تسغيٓ ؾدٜ اغت  ثس اغبظ پٟٙٝ ٞبي ثدغت آٔدٜ ٚ ا٘اجبق آٖ ثب تكبٚيس ٞٛايی ٔری ترٛاٖ ٌفرت ورٝ ٔٙربطك      

ٔػىٛ٘ی حبؾيٝ زٚدخب٘ٝ چٙداٖ دز ٔؼسل خاس غيُ ٘جٛدٜ ِٚی  ٌػرتسؼ فؼبِيتٟربي غربشٜ اي ٚ وؿربٚزشي     

زاضی اطرسا  ثيؿرتس   طی غبِيبٖ اخيس ثبػج ٔحدٚد ٌؿتٗ حسيٓ ٚ ثػتس زٚدخب٘ٝ ؾدٜ ٚ أىبٖ ٘فٛذ غيُ دز ا

 ٔی ٌسدد     

 

 Hec-Ras ، Hec-Georas ، آذزثبيزبٖ غسثی، GISپٟٙٝ ثٙدي غيلاة،  :كليدي هاي واژه
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 مقدمه  

ٝ  ٚ رٕؼيرت  زٚشافصٖٚ زؾد ثٝ دِيُ  غرسيغ  تٛغرؼ

ٝ  ازاضری  دز زٚغرتبيی  ٚ ؾرٟسي  ش٘ردٌی   حبؾري

غربخت ٚ   تمبضب ثساي افصايؽ طجيؼتب ٚ ٞب زٚدخب٘ٝ

 ٚ ثػتس ثٝ تزبٚش زٚ٘د ٔتأغفب٘ٝ ازاضی، ايٗ دز غبش

ٝ  لرب٘ٛ٘ی  غيرس  تكرس   ٞرب،  زٚدخب٘ٝ حسيٓ  ايٍٙٛ٘ر

 افرصايؽ  آٟ٘رب  دز ٔزبش غيس ٚتكس  دخُ ٚ ازاضی

 .اغت يبفتٝ

 ثربزؼ  ٔىرب٘ی  ٚ شٔب٘ی ٘بٔٙبغت اش طسفی پساوٙؽ

ٝ  ٚ خؿره  ٔٙبطك دز  ايزربد  ثبػرج  خؿره،  ٘يٕر

 ٚ خػربزات ررب٘ی   آٔدٖ ٚازد ٚ ٔصسة غيلاثٟبي

ٝ  فساٚا٘ی ٔبِی ٝ  ثرب  ٔی ٌسدد ور ٝ  تٛرر  ؾرساي   ثر

 خؿه ٔٙبطك رصٚ وؿٛز اش ٟٕٔی ثصؽ الّيٕی،

 ايساٖ وؿٛز أس ايٗ .زٚد ٔی ثؿٕبز خؿه ٘يٕٝ ٚ

ٗ  زتجٝ دز خيصي غيُ ِحبظ ثٝ زا  وؿرٛز  ٞفتٕري

(  ثٙربثسايٗ  3113 ٘كرستی،   اغرت  دادٜ لرساز  د٘يرب 

افصايؽ تساوٓ رٕؼيت دز ٔٙبطك ٔػتؼد غيُ ٌيس 

ٔٛرت ؾد تب تٕٟيداتی رٟت وبٞؽ احسات شيب٘جبز 

غيلاثٟب ا٘ديؿيدٜ ؾٛد  دز ايٗ زاغتب تؼيريٗ پٟٙرٝ   

ٞبيی وٝ دز ٔؼرسل غريُ لرساز ٔری ٌيس٘رد ٚ يرب       

ٛع غريُ ثرب   خػبزتٟبيی وٝ ٕٔىٗ اغت دز احس ٚلر 

دٚزٜ ٞبي ثبشٌؿت ٔؼيٗ زخ دٞد، ثرساي غيبغرت   

ٌرازي ٚ ٔديسيت ٔٙبطك ٔٛزد ٘ظس ضسٚزي ثٝ ٘ظس 

 GISٔی زغد  ٘صػتيٗ فؼبِيتٟب دز ٔرٛزد وربزثسد   

ثسٔی 3361دز ٔابِؼٝ پديدٜ غيلاة ثٝ اٚايُ دٞٝ 

 ٌرسدد ٚ اِٚرريٗ وبزٞررب دز ايررٗ شٔيٙرٝ ثررب آ٘رربِيص   

DEMزثسدٞربي  ثرساي وب   ٔدَ زلٛٔی ازتفبػی( ٞب

اوربٍِيٗ دزغربَ    ٚ ٔبزن ٞيدزِٚٛضيه ؾسٚع ؾد 

زٚؾرٟبيی  3366ا٘ػٗ دز غبَ  ٚ دٚٔٙيه 3361ٚ

زا ثساي پس وسدٖ فسٚزفتٍيٟب ٚ پػتی ٞب ثٝ ٔٙظرٛز  

تؼييٗ رٟت رسيبٖ ٚ تزٕغ آٖ ازائٝ داد٘د وٝ ثرٝ  

ػّررت ٘بٔٙبغررت ثررٛدٖ ٔرردَ ازتفرربػی زلررٛٔی دز  

ی تٛقي  ػٛازل پيچيدٜ، ٔدَ ؾجىٝ ٘بٔٙظٓ ٔخّخ

ؾد وٝ تٛپٌٛسافی شٔيٗ زا ٕ٘بيؽ  پيؿٟٙبد TINيب 

( اش ؾرجىٝ  3333   ٔری داد  ربويره ٚ ٔيردٔٙت   

ثساي ٔدَ غربشي شٞىؿری    (TIN)٘بٔٙظٓ ٔخّخی 

غيلاة دز يه ٔحري  ؾرٟسي دز ايبِرت تٍرصاظ     

اغتفبدٜ ٕ٘ٛد٘د  آٟ٘ب دز پی تحميمبت ا٘زربْ ؾردٜ،   

ثرساي   TINٔؿصف وسد٘د ورٝ اغرتفبدٜ اش ٔردَ    

تؼييٗ پبزأتسٞبي تصٕيٗ رسيربٖ ٚ دثری طساحری    

 ثػيبز ٔفيد ٚ ٔؤحس ٔی ثبؾد 

زٚ٘ررررديبثی  ؼ( ز3331ٚثررررسي ٚ ثرررربرساچسي  

ٔٛزد ثسزغی لرساز دادٜ ٚ ٘ؿربٖ    وب٘ط زا-ٔبغىيٍٙبْ

داد٘ررد وررٝ تغييررسات ٔىررب٘ی ٚ شٔررب٘ی ضررسايت     

وب٘ط يه ٘مف ٟٔٓ ثٝ حػبة ٔی آيد –ٔبغىيٍٙبْ 

 دٞمب٘ی،  دٜ ٞب ٔی ؾٛدٚ ثبػج خاب دز تصٕيٗ دا

( ثرٝ ٔٙظرٛز   3331(  ٞيٗ ِی ٚ ٕٞىربزاٖ   3161

 ٝ ً  پيؽ ثيٙی غيلاة دز زٚدخب٘ر ٚ تٟيرٝ   ٘بوردٚ٘

غيػتٓ ٞؿداز ايٗ زٚدخب٘رٝ، اش ٔردَ ٞربي زٚ٘رد     

ٞبي ٞيدزِٚٛضيىی اغتفبدٜ وسد٘د  ٘تبيذ ٘ؿربٖ داد  

وٝ ايٗ ٔدَ ٞب دز ا٘تٟبي زٚدخب٘ٝ ثٝ خربطس پرع   

زايی ٘ردازد   تيرت ٚ   شدٖ آة تٛغ  ٔدَ اقلا ورب 

( زٚؾری زا ثرساي افرصايؽ دلرت     3333  ٔيد ٔٙت

ثررب  Arcviewدز  HEC-RASآ٘رربِيص خسٚررری  

ٔابثمت دادٖ دادٜ ٞبي شٔيٙی، ٞٙدغی زٚدخب٘رٝ  

 GISٚ غبشٜ ٞبي وٙتسَ ثب ٔدَ شٔيٙی ٔٛرٛد دز 

( الداْ ثرٝ  1111غيٙىب٘ديٗ ٚ ٕٞىبزاٖ   ازائٝ داد 

پربزي دز  تٟيٝ ٘مؿرٝ خارس غريُ ثرساي زٚدخب٘رٝ      

ٔبِصي ٕ٘ٛد٘د  ثساي ايٗ ٔٙظٛز اش غبٔب٘ٝ اطلاػربت  

اغرتفبدٜ   Arcviewافرصاز ( ٚ ٘رسْ  GISرغسافيبيی  

ٌسديد  ثب تٛرٝ ثٝ ٔؿبٞدات ٔيدا٘ی، ٘تيزٝ ٌيرسي  

ٔحي  ٔٙبغجی زا ثساي تٟيٝ ٘مؿٝ  GISوسد٘د وٝ 

وبِدغرت ٚ ٞبدغرٗ    خاس غيُ ايزربد ٔری وٙرد    

داْ ثٝ تٟيٝ ( دز حٛضٝ پب٘ٛوٛ دز ٔىصيه ال1111 

٘مؿٝ پٟٙٝ غيُ ثب تّفيك اطلاػبت غرٙزؽ اش دٚز  

ثب زٚؼ ضئٛٔٛزفِٛٛضي ٕ٘ٛد٘د  ثس اغربظ ٘تربيذ ثرب    

تّفيك اطلاػبت غٙزؽ اش دٚز ٔی تٛاٖ ٘مؿٝ ٞبي 

ثب تٛاٖ تفىيه ثبلا تٟيٝ وسد وٝ ثساي پٟٙرٝ ثٙردي   
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غيُ دز ٔٙبطك ثب ٚغرؼت شيربد ٔری تٛا٘رد ثػريبز      

ثس٘بٔرٝ اي زا ثرساي    (1111اٍّٟ٘ربزد    ٔفيد ثبؾرد  

طساحی ٚ ٔديسيت ٘مؿٝ ٞربي خارس غريُ تحرت     

MHFMMػٙٛاٖ 
ازائٝ داد وٝ ثب تٛرٝ ثٝ لبثّيت  1

ثرربلا دزوبزٞرربي ٔسثررٛه ثررٝ پٟٙررٝ ثٙرردي غرريُ   

FEMA
ٔٛزد اغرتفبدٜ لرساز ٔری ٌيرسد  قرفسي       1

( ثساي پٟٙٝ ثٙدي غيُ دز زٚدخب٘رٝ ٘ىرب اش   3161 

ٚ ثساي ا٘زبْ زٚ٘رديبثی اش زٚؼ   HEC-RASٔدَ 

وبِ٘ٛىع اغتفبدٜ ٕ٘ٛد ٚ ٘تيزرٝ ٌسفرت ورٝ ايرٗ     

ٔدَ وبزايی خٛثی دز ٔحبغجٝ پسٚفيرُ غراآ آة   

 دازد 

( ثٝ پٟٙٝ ثٙدي غيُ دز ثصؿری  3163رلاِی زاد  

اش حٛضٝ آثصيص ؾٟسي تٟرساٖ پسداخرت اٚ دز ايرٗ    

٘رسْ افرصاز    تحميك اش غبٔب٘ٝ اطلاػربت رغسافيربيی،  

Arc view ٚ  َٔدHEC-RAS   ٚ اغتفبدٜ ٕ٘رٛد

٘تيزٝ ٌيسي وسد وٝ غبٔب٘ٝ اطلاػربت رغسافيربيی   

دازاي لبثّيت خٛثی ثساي پٟٙرٝ ثٙردي غريُ ٔری     

( ثرٝ ازشيربثی وربزايی زٚؼ    3161ثبؾد  دٞمرب٘ی   

زٚ٘ديبثی دز زٚدخب٘ٝ شٞسٜ پسداخت ٘تبيذ تحميمبت 

ٚي ٘ؿبٖ داد وٝ ٔدَ ٞبي زٚ٘رديبثی ٔبغرىيٍٙبْ،   

ورريٗ ثررٝ تستيررت دازاي  -ٚ آت وررب٘ط-ٔبغررىيٍٙبْ

اِٚٛيت ٔی ثبؾٙد  ايٗ تحميك ثب ٞد  تّفيك ٔردَ  

 ARC GISافرصاز ثب ٘رسْ   HEC-RASٞيدزِٚيىی 

ثررٝ ثررسآٚزد  HEC-GEORASاش طسيررك اِحبليررٝ 

 38پٟٙررٝ غرريُ ٚ ػٕررك آگثٍسفتٍرری دز يرره ثرربشٜ 

ويّٛٔتسي اش زٚدخب٘ٝ شزيٙٝ زٚد ٔی پسداشد ورٝ دز  

ٙٝ ثٙدي ٔحدٚدٜ ٞبي ٟ٘بيت ثب اغتفبدٜ اش ٘مؿٝ پٟ

دز ٔؼسل غريلاة، ا٘تصربة ٔحرُ ٔٙبغرت ثرساي      

 ٚ غيسغربشٜ   الدأبت ٚ فؼبِيتٟبي ٔصتّ  غربشٜ اي 

 اي دز ٔٙامٝ غيُ ٌيس غبدٜ تس خٛاٞد ؾد      

 

 مواد و روشها

                                                 
1- Multi-Hazard flood map modernization  

2- Federal emergency management agency  

شزيٙرٝ زٚد اش زٚدخب٘رٝ ٞربي    : منطقه مورد مطالعهه 

ٔػتمُ حٛضٝ آثسيص دزيبچرٝ ازٚٔيرٝ ثرٛدٜ ٚ ثريٗ     

تب  11،  11دزرٝ طَٛ ؾسلی ٚ 11، 11تب  11، 11

دزرٝ ػسل ؾٕبِی لساز دازد  ايرٗ زٚد اش   11،  11

ؾٟسغتبٖ ٞبي ٔسيٛاٖ ٚ غمص دز اغتبٖ وسدغرتبٖ  

ٚ ؾٟسغتبٖ ٞبي ؾبٞيٗ دض ٚ ٔيب٘دٚآة دز اغرتبٖ  

آذزثبيزبٖ غسثری رسيربٖ دازد  اش وٟٛٞربي ؾرٕبَ     

ؾسلی ؾٟس ٔسيٛاٖ غسچؿٕٝ ٌسفتٝ ٚ ثرب ٌرؾرتٗ   

ّ  دز ثصؽ رٙٛة ؾسلی دزيبچٝ اش آثبديٟبي ٔصت

ازٚٔيٝ، ٚازد آٖ ٔی ؾٛد  دز ٔػريس ايرٗ زٚدخب٘رٝ    

يه غد ٔصص٘ی ثٙربْ غرد شزيٙرٝ زٚد ٚ يره غرد      

ا٘حسافی ثٙبْ غد ٘ٛزٚشِٛ احداث ؾدٜ اغرت  ٔٙجرغ   

تغريٝ زٚد ٘صٚلات رٛي ثٛدٜ ٚ دز اثتداي ٔػيس ثرب  

رٟت وّی رٙٛة ثٝ ؾٕبَ ٚ اش ؾبٞيٗ دض ثٝ ثؼرد  

ثٝ ؾٕبَ غسة رسيربٖ دازد    دز رٟت رٙٛة ؾسق

ؾيت ثػتس وٛٞػتب٘ی آٖ  ويّٛٔتس، 161طَٛ زٚد 

دزقد ٚ ؾيت 3/1دزقد، ؾيت ثػتس رٍّٝ اي 1/1

دزقررد اغررت  فسٞٙررً   1/1ٔتٛغرر  ثػررتس آٖ  

 (  3161 ،رغسافيبيی زٚدخب٘ٝ ٞبي وؿٛز

پع اش ثسزغی ٞربي وتبثصب٘رٝ اي، اثتردا     روش كار:

ٞربي پبيرٝ   دادٜ ٞبي دثی، ثبزؼ ٚ دٔب ٚ ٘يص ٘مؿٝ 

ٔٛزد ٘يبش ثساي ٔحدٚدٜ ٔرٛزد ٔابِؼرٝ اش غربشٔبٖ    

آة ٔٙامرٝ اي اغررتبٖ آذزثبيزربٖ غسثرری، ؾررسوت   

ٞبي تٕبة ٚ ٟٔبة لدظ ٚ ٘يص غبشٔبٖ ٞٛاؾٙبغی 

 ٚ ٘مؿٝ ثسدازي تٟيٝ ٌسديد 

دز ٌبْ ثؼدي، الرداْ ثرٝ تٟيرٝ ٔمربطغ ػسضری ثرب       

ٕٞىبزي أٛز آة اغرتبٖ ؾرد  ثرب ٔؼسفری ٔمربطغ      

ػسضی، ؾساي  ٔسشي ٚ ٔؿصكبت رسيبٖ زٚدخب٘رٝ  

ثرٝ اشاي   HEC-RASثرٝ ٔردَ    دؾت غريلاثی ٚ 

، 61، 11، 11، 11، 31، 1، 1دٚزٜ ثبشٌؿررررتٟبي  

(، ٘يٓ زخ غاآ آة ٚ ٔؿصكبت 111ٚ 111، 311

آثٍسفتٍری، ػٕرك ٚ غرسػت    رسيبٖ اش لجيُ غاآ 

آة دز ٞس ٘ماٝ اش ٔحدٚدٜ ٔٛزد ٔابِؼٝ ثب ثرسآٚزد  

تٟيرٝ ؾرد  اِجترٝ     SCSضسيت ٔب٘يٙرً ثرٝ زٚؼ   
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٘تبيذ حبقُ اش ايٗ ؾجيٝ غبشي ثٝ قرٛزت ٔمربطغ   

ػسضرری، پسٚفيررُ ٞرربي طررِٛی، ٕ٘رربي غررٝ ثؼرردي 

رسيبٖ، ردَٚ پبزأتسٞبي ٞيردزِٚيىی دز ٔمربطغ   

سٞررربي ػسضررری ٚ ٕ٘ٛدازٞررربي تغييرررسات پبزأت 

ٞيدزِٚيىی دز طَٛ زٚدخب٘ٝ، دز خسٚری ٞبي ٘سْ 

لبثُ ٕ٘بيؽ ٔی ثبؾٙد ورٝ ثرٝ     HEC_RASافصاز

رٟت حزٓ ثبلاي آٟ٘ب ثرٝ اشاي ٞرس دٚزٜ تٟٙرب ثرٝ     

٘تبيذ حبقّٝ دز لػٕت ٘تيزٝ ٌيسي ثػرٙدٜ ؾردٜ   

اغت  ٔدَ غٝ ثؼدي ٔٙامٝ ٔٛزد ٔابِؼٝ اش ٘مؿرٝ  

ؾسوت ٟٔٙدغيٗ ٔؿربٚز زيٕرٛت    3:1111زلٛٔی 

ورٝ   Hec-GeoRas ٝ ٚ ثب اغتفبدٜ اش اِحبليرٝ  تٟي

لساز ٔی ٌيسد خر     ArcGISدز ٔحي  ٘سْ افصاز 

ٔسوصي رسيبٖ، ٔحدٚدٜ غٛاحُ زٚدخب٘ٝ ٚ ٔمربطغ  

ػسضی ثٝ ػٙٛاٖ پيؽ پسداشؼ دادٜ ٞب ثٝ ٘سْ افصاز 

ArcGis    ٔؼسفی ٔی ٌسدد 

 

 
 : ٔٛلؼيت ٔٙامٝ ٔٛزد ٔابِؼٝ دز وؿٛز ٚ حٛضٝ 3ؾىُ

 

اطلاػرربت ٞٙدغرری ثدغررت آٔرردٜ اش ٘ررسْ افررصاز    

ArcGIS    ٕٝٞررساٜ ثررب دادٜ ٞرربي ٞيرردزِٚيىی ثرر

ٚازد ؾدٜ ٚ غپع ٘تبيذ  HEC-RASٔحي  ٔدَ 

 Arc GISٚ خسٚری ٔردَ ثرٝ ٔحري  ٘رسْ افرصاز      

ٞب ٔؼسفی ٔی ؾرٛ٘د  دز   رٟت پسداشؼ ٟ٘بيی دادٜ

ٟ٘بيت پٟٙٝ ثٙدي غريلاة ثرب اغرتفبدٜ اش اِحبليرٝ     

HEC-GeoRas    دز ٔحري  ٘رسْ افرصازArc GIS 

قٛزت ٔی ٌيسد  ثساي ثدغت آٚزدٖ دثری ٔسثرٛه   

ثٝ دٚزٜ ثسٌؿرت ٞربي ٔصتّر  پرع اش تىٕيرُ ٚ      

تاٛيُ دثی ٞبي حداوخس ِحظرٝ اي ثرب تٛررٝ ثرٝ     

از ٞربي   ثٟتسيٗ ثساشؼ تٛشيرغ آٔربزي  اش ٘رسْ افرص    

Hyfa  ٚSmada  اغررتفبدٜ ؾررد ٚ ثٟتررسيٗ تٛشيررغ

آٔرربزي  ثررٝ زٚؼ ٌؿررتبٚز( ثررساي ايػررتٍبٟٞبي   

ثدغرت   IIIغبزيمٕيؽ ٚ لصوسپی، پيسغرٖٛ تير    

طٚٞؽ رٟررت ا٘زرربْ   (  دز ايررٗ پ1 ررردَٚ آٔررد

ٔحبغررجبت آٔرربزي ثررساي ػٙبقررس الّيٕرری اش دٚزٜ  

( ٚ 3ٚ ايػتٍبٟٞبي رردَٚ    3183-3163آٔبزي 

دزِٚٛضيىی اش آٔبز ايػرتٍبٟٞبي  ثساي ٔحبغجبت ٞي

ٞيررردزٚٔتسي لصوسپررری ٚ غررربزيمٕيؽ ثرررب دٚزٜ 

اغررتفبدٜ ؾرردٜ اغررت  خررلا   3111-3161آٔرربزي
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 ٘ػجتٟب ٚ تفبضّٟب زفغ ؾدٜ اغت  آٔبزي ٔٛرٛد ٘يص تب حد أىبٖ ثب اغرتفبدٜ اش زٚؼ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

    

    

    

    

      

 
 (3161  حػيٗ شادٜ ، HEC-RAS ٚGISٔساحُ تٟيٝ ٘مؿٝ پٟٙٝ ثٙدي غيُ ثب اغتفبدٜ اش : 1 ؾىُ

 
 

 

 

 Hec-Rasته مذل هیذرولیکی  GISانتقال اطلاعات تولیذ شذه در محیط 

 توسط یک فایل واسطه ای Arc GISیا  ArcViewته  Hec-Rasانتقال خروجی نرم افسار

تار کردن و تکمیل مشخصات هنذسی رودخانه)سازه های متقاطع مسیر، ضرایة افت انرشی و.. ( 

 Hec-Rasدر محیط 

یا  ArcViewتار کردن خروجی از فایل واسطه ای و نمایش پهنه سیلاب های متعذد در محیط 

Arc GIS 

لایه خط 

 مرکسی

 جریان

 رودخانه)محاسثه سیلاب ترای دوره تازگشتهای مختلف(شثیه سازی هیذرولوشیکی 

 

شثیه سازی هنذسی رودخانه تا استفاده از 

Hec Georas 

 

 

 GISدرمحیط  Hec-GeoRasالحاقیه 

 

لایه مقاطع 

عرضی 

 رودخانه

لایه کارتری اراضی و 

 ضریة مانینگ

لایه مرز محذوده پهنه 

 سیلاب

 لایه مرز آتراهه اصلی

 از رودخانه مورد نظر TINویرایش نقشه های توپوگرافی منطقه و تهیه نقشه 
 

 Hec-Rasتکمیل مشخصات جریان و مشتقات پروشه و اجرای مذل 
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 : ٔؿصكبت ايػتٍبٟٞبي ٞٛاؾٙبغی حٛضٝ آثسيص شزيٙٝ زٚد3 ردَٚ

 (mmٔتٛغ  ثبزؼ   (cٔتٛغ  دٔب  ازتفبع ٔتس( ٘ٛع ايػتٍبٜ٘بْ 

 131 6 33 3111 غيٙٛپتيه ٟٔبثبد

 6 133 1 31 3131 وّيٕبتِٛٛضي ٔيب٘دٚآة

 1 118 31 3133 وّيٕبتِٛٛضي ٔساغٝ

 3 116 6 31 3111 غيٙٛپتيه غمص

 1 131 3 1 1311 غيٙٛپتيه شزيٙٝ اٚثبتٛ

 3 113 3 3 3181 غيٙٛپتيه تىبة

 

 بحث

ٚ  ٔىب٘ی تغييسات اغبظ ثس تٛاٖ ٔی زا رسيبٖ ا٘ٛاع

 .ٕ٘ٛد طجمٝ ثٙدي رسيبٖ ٞيدزِٚيىی ػٛأُ شٔب٘ی

 ٚ ثردٜ، ػٕرك   ٘ظس ؾبُٔ ٔٛزد ٞيدزِٚيىی ػٛأُ

 ثػتس ثٝ ٔسثٛه ثبؾد  آييٗ ٘بٔٝ ٔی رسيبٖ غسػت

 ٔمارغ،  يره  دز (  اٌس3113 ،زٚدخب٘ٝ ٞب حسيٓ ٚ

ٖ  ٞيدزِٚيىی ػٛأُ  ٚ غرسػت  ثردٜ،  ٔب٘ٙرد  رسيرب

ايرٗ   غيس دز رسيبٖ دائٓ ٚ ثبؾد، حبثت رسيبٖ ػٕك

ٝ  قٛزت رسيبٖ غيس دائٓ اغرت    ٚ غرسػت  چٙب٘چر

 ٔمبطغ ٔصتّ  دز ٔؿصكی شٔبٖ دز رسيبٖ ػٕك

 غيرس  دز رسيبٖ يىٙٛاخت ٚ ثبؾد، يىػبٖ زٚدخب٘ٝ

ٓ   قٛزت ايٗ  رسيبٖ غيس يىٙٛاخت ٔی ثبؾرد  زضير

 ثؼرد  ثری  ػردد  دٚ اغربظ  ثرس  زٚدخب٘ٝ، دز رسيبٖ

ثری   اػداد ايٗ ٔی ؾٛد، فسٚد تؼييٗ ػدد زيِٙٛدش ٚ

 ؾرٛ٘د  ٔری  تؼسير    1ٚ  3زاثارٝ  قرٛزت   ثٝ ثؼد،

 (  3183٘زٕبيی، (

                                (3زاثاٝ 
v

VR
Re  

                              (1زاثاٝ 
gD

V
Fr  

= V ثرس  ٔترس  حػرت  ثرس  رسيبٖ ٔتٛغ  غسػت 

 ثس ٘ظس ٔٛزد ٔماغ ٚ ٞيدزِٚيىی ؾؼبع R =، حب٘يٝ

 ٔتس حػت

= υ آة غيٕٙبتيىی ِصرت  ٝ  حػرت  ثرس  زٚدخب٘ر

 ٔتس حػت ثس ٌسا٘ی ؾتبة g =، حب٘يٝ ثس ٔتسٔسثغ

 ٔؼبدَ ثرس  ػٕك ٞيدزِٚيىی D =، حب٘يٝ ٔزرٚز ثس

 ٔٛزد ٔماغ دز آة رسيبٖ غاآ A =، ٔتس حػت

 دز آة غاآ ػسل T =،  ٔتسٔسثغ حػت ثس ٘ظس

 ٔتس حػت ثس ٘ظس ٔٛزد ٔماغ

 
 زيِٙٛدش ػدد ٘ظس اش ثٙدي رسيبٖ : طجم1ٝ ردَٚ
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 فسٚد ػدد ٘ظس اش رسيبٖ : طجمٝ ثٙدي1 ردَٚ

 
 زٚدخب٘ٝ، اش ٔماغ ٞس دز ٌيس غيُ پٟٙٝ تؼييٗ دز

ٖ  غرسػت  ٚ آة غاآ زلْٛ تؼييٗ ٝ  رسيرب  اشاي ثر

 ضرسٚزي  ٔٛزد ٘ظرس  ثبشٌؿت ٞبي دٚزٜ ثب غيلاة

 رسيبٖ ٘ٛع ثٝ رسيبٖ غسػت ٔحبغجٝ زٚؼ ٚ اغت

 .دازد ثػتٍی

 ثبؾد، يىٙٛاخت ٔماغ ؾىُ ٚ حبثت رسيبٖ ثدٜ اٌس

 وسدٖ قسفٙظس لبثُ ٔماغ ؾىُ تغييسات يب ٚ

 يب يىٙٛاخت ٔحبغجبت رسيبٖ اش ٔی تٛاٖ ثبؾد،

 ػجبزتٙد حبوٓ، ٕ٘ٛد  زٚاث  اغتفبدٜ ؾجٝ يىٙٛاخت

 قٛزت ثٝ وٝ رسيبٖ زاثاٝ ٚ پيٛغتٍی زاثاٝ اش

 :ٔی ؾٛ٘د ثيب1ٖٚ  1زاثاٝ 

AVQ  (1 زاثاٝ  

 

   (1 زاثاٝ

 

= Q ٜحب٘يٝ( حػت دز ٔىؼت  ٔتس رسيبٖ ثد  ،= 

V حب٘يرٝ(  ثرس  رسيربٖ ٔتس  ٔتٛغر   غسػت  ،= A 

 شثرسي ضرسيت   n =،  رسيربٖ ٔتس(  ٔمارغ  غراآ 

 ؾيت S =،  ٞيدزِٚيىی ٔتس( ؾؼبع R =، ٔب٘يًٙ

  ٔتس( ثس زٚدخب٘ٝ ٔتس وب٘بَ

 ٔحبغجبت اش اغتفبدٜ ثب رسيبٖ ػٕك تمسيت ٔؼٕٛلاً

َ  ؾيت فسل ثب يىٙٛاخت، رسيبٖ ٝ  وب٘رب  رربي  ثر

 رسيبٖ ػٕك وٝ ٔی ؾٛد ٔٛرت ا٘سضي، خ  ؾيت

ٖ  ػٕرك  اش ثريؽ  آٔدٜ، دغت ثٝ  ٔحبغرجبت  رسيرب

  ثبؾد غيسيىٙٛاخت رسيبٖ

ٖ  ٔحبغرجبت  وبزثسدٞربي  ديٍرس  اش  ٝ  رسيرب  ؾرج

ٗ  يىٙٛاخت، ٝ  دز آة ػٕرك  تصٕري  ثرب  ٞرب  زٚدخب٘ر

 تٙرد،  ؾريت  زٚدخب٘ٝ ثب اش ٔٙظٛز  اغت تٙد ؾيت

 ثحسا٘ری  فرٛق  آٟ٘ب طَٛ دز رسيبٖ وٝ زٚدي اغت

 ثبؾرد   ثحسا٘ری  ػٕرك  اش وٕتس رسيبٖ ػٕك ٚ ثٛدٜ

 َ ٖ  ٞيردزِٚيىی  وٙترس  دز ثحسا٘ری  فرٛق  رسيرب

 فرٛق  رسيبٖ ٚرٛد ؾسه ٚ ٌسديدٜ ٚالغ ثبلادغت

 :(1 زاثاٝ  اش اغت ػجبزت ثحسا٘ی

2  (1 زاثاٝ

1

2



 gRnS 

ً  ضسيت اٌس  ٚؾرؼبع  11 1  ترب  11 1ثريٗ   ٔب٘يٙر

 :  (8 زاثاٝ ثبؾد ٔتس 1 تب 3 ثيٗ ٞيدزِٚيىی

 025/0S   (8 زاثاٝ

دزقد ٔی  1/1  تٙدتساش ٞبي ؾيت زٚي ثس ثٙبثسايٗ

 اغرتفبدٜ  يىٙٛاخرت  ؾجٝ رسيبٖ ٔحبغجبت اش تٛاٖ

ٝ  ٔػيس دز رسيبٖ اٌس .ٕ٘ٛد ٝ  زٚدخب٘ر  ثردٜ  اشاي ثر

ُ  دز ثبؾرد،  غيسيىٙٛاخرت  حبثت  غربشٜ ٞربي   ٔحر

ٝ  ٚ ؾردٌی  تًٙ ٔتمبطغ، ٚ  ٞربي  آغرتب٘  طجيؼری 

 دٞد  ٔی زخ غسيغ ٔتغيس رسيبٖ ٔؼٕٛلاً ٔكٙٛػی،

ٖ  غبشٜ ٞب ايٗ فبقُ حد دز  ٔتغيرس  ٘رٛع  اش رسيرب

 6ٚ  1 زٚاثر   اش آة  غراآ  زلْٛ ٚ ثٛدٜ تدزيزی

 ٔی ؾٛد  تؼييٗ

h      (1 زاثاٝ
g

Va
WS

g

Va
WS 

22

2

11
1

2

22
2

 

    (6 زاثاٝ
g

Va

g

Va
cSLh fe

22

2

11

2

22 


 

= Ws2, Ws 1 اَٚ ٔمارغ  دز آة غاآ تساش ٚ 

 دز رسيبٖ ٔتٛغ  غسػتV 1 ٚ=v 2 ،  ٔتس( دْٚ

ٝ  ثس ٔتس (دْٚ ٚ اَٚ ٔماغ ٝ  α2, α1 =،  (حب٘ير  ثر

 =، 1ٚ 3 ٔمارغ  دز ا٘رسضي  تكحيآ ضسيت تستيت
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he  ٔتس حػت ثس ٔماغ دٚ ثيٗ ا٘سضي اتلا ،= L 

ٖ  ثػتس أتداد دز ٔماغ دٚ فبقّٝ  g، (ٔترس  (رسيرب

 ثرس  ٔتس (ٔماغ دٚ ثيٗ ا٘سضي خ  ؾيت ٔتٛغ =

 ٔمربطغ  ا٘مجربل  ٚ ا٘جػربه  ضرسيت C = ، ٔترس( 

 زٚدخب٘ٝ

 ؾجيٝ غبشي أىبٖ حسوت، ا٘داشٜ زاثاٝ اش اغتفبدٜ

 شيس ثٝ ثحسا٘ی فٛق اش تغييس ؾبُٔ ٔصتّ  رسيبٖ

ٟٔٙدغبٖ ٘يسٚي غبشد   ٔی فساٞٓ زا ثحسا٘ی

 :(3 زاثاٝ  (1116 شٔيٙی ازتؽ آٔسيىب،

22 (3 زاثاٝ

2

2

2

22121
1

1

1

2

1

22










 








 
 YA

gA

BQ
SL

AA
LS

AA
YA

gA

BQ
f 

 وٝ دز ايٗ زاثاٝ، ػٛأُ ػجبزتٙد اش:

12QوQ 3ٚ1ثٝ تستيت ثدٜ رسيبٖ دز ٔمبطغ ،

12BوB ضسيت تكحيآ ا٘داشٜ حسوت دز

ٔػبحت تس ؾدٜ دز Aو12A، 3ٚ1ٔمبطغ 

، 3ٚ1ٔمبطغ


 12 YوY فبقّٝ تساش حمُ غاآ تس

 تب غاآ آة 1ٚ 3ؾدٜ ٔمبطغ

0SوS f



 ؾيت ثػتس ٚ ؾيت ٔتٛغ  خ  ا٘سضي

 ٞس ثساي ا٘سضي خ  ؾيت، 3ٚ1ثيٗ دٚ ٔماغ 

 :ؾٛد ٔی ثيبٖ 31زاثاٝ قٛزت ثٝ ٔماغ

                        (31 زاثاٝ

2











K

Q
S f 

 ؾيت اغت  ٔماغ ا٘تمبَ ضسيت  Kثبلا  زاثاٝ دز

 يىری  اش تٛغ  ٔماغ، دٚ ثيٗ ٔتٛغ  ا٘سضي خ 

 .ثيبٖ ٔی ؾٛد 31ٚ  33ٞبي  زاثاٝ

         (33 زاثاٝ

2

21

21
















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QQ
S f 

 دز زٚاث  ثبلا،ػٛأُ ػجبزتٙد اش:

12QوQ 3ٚ1ثٝ تستيت ثدٜ رسيبٖ دز ٔماغ ،

12KوK َ3دز ٔماغثٝ تستيت ضسيت ا٘تمب 

ٚ1  

 :ٔی ؾٛد تؼييٗ 31 زاثاٝ اش ا٘تمبَ ضسيت ٔمداز

   (31 زاثاٝ

 

 

 وٝ دز ايٗ زاثاٝ،ػٛأُ ػجبزتٙد اش:

nًٙضسيت شثسي ٔب٘ي ،A غاآ ٔماغ تس

 ؾؼبع ٞيدزِٚيىی ٔتس(R، ؾدٜ ٔتسٔسثغ(

 ٔدَ ٞيدزِٚيىی 
4
HEC-RAS پسٚفيُ غاآ آة

زا ثررب حررُ ٔؼبدِررٝ ا٘ررسضي ثررٝ زٚؼ ٌرربْ ثررٝ ٌرربْ 

اغتب٘دازد ٔحبغجٝ ٔی ٕ٘بيد وٝ ثب ثسداؾت چٙديٗ 

ٔماغ دز طرَٛ زٚدخب٘رٝ، ٔؼبدِرٝ ا٘رسضي ثريٗ دٚ      

ٔماغ ٔتٛاِی حُ ٔی ؾٛد  دز ايٗ حبِت، ٔاربثك  

ؾيٜٛ ٔؼَٕٛ دز ٔحبغجبت ٘يٕسخٟبي شيس ثحسا٘ی، 

ثرربلا دغررت ٚ دز ٔحبغررجبت اش پرربييٗ دغررت ثررٝ  

٘يٕسخٟبي فرٛق ثحسا٘ری اش ثربلا دغرت ثرٝ پربييٗ       

دغت قٛزت ٔی ٌيسد  ٟٔٙدغريٗ ٔؿربٚز طرٛظ    

 31زاثارٝ  (   ٔؼبدِٝ ا٘سضي ثرٝ قرٛزت   3163 ،آة

 (  3161 تؼسي  ٔی ؾٛد حػيٗ شادٜ،

 ( 31 زاثاٝ

e

gg

h
va

zy
va

zy 
22

2

11

11

2

22

22

 

2
y ٚ

1
y ازتفرربع آة دز ٔمرربطغ ػسضرری = ،

1
z ٚ

2
z      ازتفبع وب٘ربَ اقرّی ٔمارغ ػسضری اش غراآ=

، ٔجٙب
2

a ٚ
1

a  ٜضسايت غسػت ٚش٘ری ؾرد = ،g =

، ؾتبة حمُ
e

hافت ا٘سضي = 

ازتفبع ٔؼبدَ افت ا٘سضي  
e

h ثيٗ دٚ ٔماغ )

ػسضی، ثب ٔمبيػٝ افت ٞبي اقاىبوی ٚ افت ٞبي 

ا٘مجبضی ٚ ا٘جػبطی رسيبٖ ثدغت آٔدٜ ٚ غپع 

ٔؼبدِٝ ا٘سضي دز يه فسآيٙد تىسازي ٚ ٌبْ ثٝ ٌبْ 

رٟت ٔمبطغ ػسضی ٔتٛاِی حُ ٔی ٌسدد تب ٟ٘بيتب 

                                                 
4 - Hydrologic Engineering Center – River 

Analysis System 
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ٜ ٞبي دز ٘ظس ٌسفتٝ پسٚفيُ غاآ آة دز تٕبْ ثبش

ٔؼسفی ؾىُ  ؾدٜ دز زٚدخب٘ٝ، ثدغت آٚزدٜ ؾٛد 

زٚدخب٘ٝ ثٝ ٔدَ تٛغ  ٔمبطغ ػسضی ثسداؾت 

ؾدٜ اش زٚدخب٘ٝ ٚ فبقّٝ آٟ٘ب اش ٕٞديٍس ا٘زبْ ٔی 

 پريسد 

ٔماغ ػسضی دز لبِت غرٝ لػرٕت آثساٞرٝ اقرّی     

دؾرت  غرٕت زاغرت ٚ    دؾرت غريلاثی  زٚدخب٘ٝ، 

ٌرسدد   غٕت چ  ثرٝ ٔردَ ٔؼسفری ٔری      غيلاثی

فبقّٝ ٔمبطغ ػسضی اش يىديٍس ثبيػتی ثرٝ ٘حرٛي   

ا٘تصبة ؾٛد وٝ ؾساي  ػٕٛٔی زٚدخب٘رٝ دز ٔردَ   

ؾجيٝ غبشي ٌسدد  چٙب٘چٝ دز طَٛ ٔػريس، ؾريت   

و  ٚ يب ٔماغ اقّی زٚدخب٘ٝ تغييس لبثُ ٔلاحظرٝ  

اي ٘داؾتٝ ثبؾد، ٔی ترٛاٖ فبقرّٝ ثريٗ ٔمربطغ زا     

   ُ  شيبد دز ٘ظس ٌسفت  دز غيس ايرٗ قرٛزت دز ٔحر

تغييس ؾيت ٚ ٘يرص تغييرس ٔمارغ ثبيػرتی ٔمربطغ      

ٔتؼددي ثسداؾت ؾٛد  ٕٞچٙريٗ دز ٔحرُ لرٛظ    

زٚدخب٘ٝ دز اثتداي لٛظ، ا٘تٟبي لٛظ ٚ ٔسورص آٖ  

ثبيػتی ٔماغ ػسضی ثسداؾت ؾٛد تب ؾىُ لرٛظ  

  دز ٔدَ ؾجيٝ غبشي ٌسدد 
ثساي ثدغت آٚزدٖ دثی ٔسثرٛه ثرٝ دٚزٜ ثسٌؿرت    

حرداوخس  ٞبي ٔصتّر  ثرب دز دغرت داؾرتٗ آٔربز      

ِحظررٝ اي ايػررتٍبٟٞبي ٞيرردزٚٔتسي ٔٙامررٝ ثررٝ  

ثٟترسيٗ   Hyfa  ٚSmadaوٕه ٘رسْ افرصاز ٞربي     

 IIIتٛشيغ آٔبزي  ثٝ زٚؼ ٌؿتبٚز( پيسغٖٛ تير   

 آٔدٜ اغت   1ثٛدٜ وٝ ٘تبيذ آٖ دز ردَٚ

٘ظس ثٝ ايٙىٝ شثسي پربزأتس ػٕردٜ افرت ا٘رسضي دز     

وب٘بِٟب ٚ زٚدخب٘ٝ ٞرب ٔحػرٛة ٔری ؾرٛد ٚ ٘مرؽ      

تساش آة ٚ غسػت رسيبٖ دز ٞرس ٔمارغ    ٔٛحسي دز

دازد  تؼييٗ ضسيت شثسي ٔٙبغت وٝ ٔؼس  ؾساي  

ٚالؼی زٚدخب٘ٝ ثبؾد اش إٞيت ٚيرطٜ اي ثسخرٛزداز   

اغت ضسيت شثسي ٔب٘يًٙ ثب تٛرٝ ثٝ ثبشديد ٞربي  

قحسايی، ٚضؼيت ثػرتس ٚ رردازٜ ٞربي زٚدخب٘رٝ،     

٘تبيذ ٔىب٘يه خبن ٚ     ٔحبغجٝ ٔی ؾٛد  ػٛأرُ  

مداز ضسيت ٔب٘يًٙ ؾبُٔ شثسي غراٛ،،  ٔٛحس دز ٔ

ٔسثٛه ثٝ دا٘ٝ ثٙردي ٚ ا٘رداشٜ ذزات ثػرتس، ؾرىُ     

ثػررتس ٘بؾرری اش ثبزٞرربي زغررٛثی ٚ تررُ ٔبغررٝ ٞررب، 

پٛؾؽ ٌيبٞی، ٔٛا٘غ ػٕرٛدي دز رٟرت آثساٞرٝ ٚ    

غيلاثدؾت، ٘بٔٙظٕی آثساٞٝ ٚ ٚررٛد پريو ٚ خرٓ،    

زغٛة ٌرازي ٚ و  وٙی زٚدخب٘ٝ ٚ ػٕك آة ٔری  

يرُ ِحربظ ٕ٘رٛدٖ ػٛأرُ     ؾٛد  ايرٗ زٚؼ ثرٝ دِ  

ٔتؼدد دز تصٕيٗ ضسيت شثسي ٘تبيذ حبقرّٝ اش آٖ  

 اش دلت ثبلاتسي ثسخٛزداز ٔی ثبؾد 

 : ٔمبديس حداوخس دثی ِحظٝ اي غيلاة ثب دٚزٜ ثسٌؿت ٞبي ٔصتّ  ثس حػت ٔتس ٔىؼت ثس حب٘ي1ٝ ردَٚ

دٚزٜ 

 ثسٌؿت

  غبَ(

 

 ايػتٍبٜ

111 111 311 61 11 11 11 31 1 1 

 1 111 1 111 1 818 1 111 1 118 83 611 1 681 3 663 1 311 3 361 غبزيمٕيؽ

 1 113 1 131 6 318 1 3168 3311 1 3131 1 3111 3 3113 1 3811 1 3611 لصوسپی

 

دز ثرربشٜ اي اش زٚدخب٘ررٝ،  nثررساي تؼيرريٗ ضررسيت 

زٚدخب٘ٝ زا ثٝ دٚ لػٕت اغبغی تمػيٓ ٔی وٙٙرد:  

غرٛاحُ زاغرت ٚ    دؾرت غريلاثی  آثساٞٝ اقرّی ٚ  

ػلاٜٚ ثس افت ٞبي ٘بؾی اش اغتؿربؼ رسيربٖ    چ  

دز زٚدخب٘ٝ، افت ٞبي ٘بؾی اش ؾىُ ٚ ٔؿصكربت  

ثػتس زٚدخب٘ٝ ثس رسيبٖ اػٕبَ ٔری ؾرٛد  دز ور     

ثٙردي، ؾرىُ ثبزٞربي     وب٘بَ ايٗ افت ٘بؾی اش دا٘ٝ

زغٛثی ٚ ؾىُ ٔماغ وب٘بَ حبقُ ٔی ؾرٛد ٚ دز  
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ػلاٜٚ ثرس دا٘رٝ ثٙردي، احرس پٛؾرؽ       دؾت غيلاثی

ٌيبٞی ٚ ٔٛا٘غ اش رّٕٝ غربختٕبٟ٘بي ٔتؼردد ٚ       

لبثُ تٛرٝ ٔی ثبؾد  احس ايٗ ٔٛا٘غ ػلاٜٚ ثس افت دز 

غسػت رسيبٖ، ثبػج وبٞؽ غاآ ٔماغ رسيبٖ ٚ 

ص ٔی ٌسد٘د  ٚ ثرٝ  ٘ي دؾت غيلاثیظسفيت ذخيسٜ 

طسيمی ثبيد ايٗ احس زا ِحبظ ٕ٘رٛد  ا٘تصربة ٔمرداز    

ٔٙبغت ضسيت اقاىبوی ٔب٘يٙرً زا ثرب تٛررٝ ثرٝ     

آثساٞٝ ٞب ٚ زٚدخب٘ٝ ٞبي ٔؿبٞدٜ ؾردٜ ؾرجيٝ ثرٝ    

آٖ اغتصساد ٕ٘ٛد  ٌبٞی اش دادٜ ٞربي تزسثری ثرٝ    

ػٙٛاٖ زإٞٙب ثرساي ا٘تصربة ٔمرداز اغرتفبدٜ ٔری      

 ( 1111  ٔبيس، ٌسدد

 (scsغرربشٔبٖ حفبظررت خرربن أسيىررب    دز زٚؼ

ثساغبظ رٙع آثساٞٝ ٚ غيلاة دؾت ٔمرداز پبيرٝ   

ا٘تصرربة ٚ ثررساي پٛؾررؽ ٌيرربٞی،     nاي ثررساي 

٘بٔٙظٕی ٔماغ، ٔٛا٘غ ػٕرٛدي، زاغرتبي آثساٞرٝ،    

تغييسات ؾىُ ٚ ا٘داشٜ آثساٞٝ تكحيحبتی اػٕربَ ٚ  

ٟٔٙدغبٖ ٘يرسٚي  تؼييٗ ٔی ٌسدد   nٔمداز ٟ٘بيی 

 (    6تب  1رداَٚ  ( 1118 شٔيٙی ازتؽ آٔسيىب،

 
 SCSپبيٝ ثساي وب٘بَ ثس اغبظ زٚؼ  n: ٔمداز 1ردَٚ 

 ٘ٛع وب٘بَ nٔمداز

 وب٘بَ ٞبي خبوی 11 1

 وب٘بَ ٞبيی وٝ اش داخُ غًٙ ثسيدٜ ؾدٜ ثبؾٙد 111 1

 وب٘بَ ٞبيی ثب ؾٗ زيص 111 1

 وب٘بَ ٞبيی ثب ؾٗ دزؾت 116 1

 
 : فبوتٛزٞبي تؼديّی ثساي پٛؾؽ ٌيبٞی8ردَٚ 

حدٚد ٔمربديس  

 تؼديُ

دزرررررٝ 

ترربحيس ثررس 

 nزٚي 

 پٛؾؽ ٌيبٞی ٚ حبِت رسيبٖ

تررررررب  111 1

1 131 

زٚيؽ ٔتساوٓ چٕٗ ٞبي ػّفی ٘سْ لبثُ ا٘ؼاب  يب ػّ  ٞسش ربيی ورٝ ٔيربٍ٘يٗ ػٕرك     وٓ

ثساثس ازتفبع پٛؾؽ ٌيبٞی ثبؾد  چٛة دزختبٖ ٘سْ ؾدٜ ٔخُ چٛة ثيرد يرب    3-2رسيبٖ 

 ثساثس ازتفبع آٟ٘ب ثبؾد  4-3غسٚٞب وٝ ٔيبٍ٘يٗ ػٕك رسيبٖ 

  تررررب 13 1

1 111 

ثساثس ازتفبع پٛؾؽ ٌيبٞی اغرت  ػّفٟرب ٚ    2-1چٕٟٙبي ػّفی وٝ ٔيبٍ٘يٗ ػٕك رسيبٖ  ٔتٛغ 

 3-2ؾؽ ٔتٛغ  وٝ ٔيبٍ٘يٗ ػٕرك رسيربٖ   ٌيبٞبٖ ٞسش غبلٝ داز يب ٟ٘بَ دزختبٖ ثب پٛ

 ثساثس ازتفبع پٛؾؽ ٌيبٞی ثبؾد 

ثيؿٝ ٞربي ػّفری ٚ وؿرتصازٞبيی ورٝ ازتفربع ثرب ترساوٓ ٔتٛغر  ٕٞب٘ٙرد ثيؿرٝ ٞربي            

غبِٝ دز فكُ خٛاة ٚدز أتداد ؾيت وب٘بَ ثب پٛؾؽ ٌيبٞی ٘بچيص دز طَٛ و  1تب3ثيد

 اغت  ٔتس 0.6وب٘بَ ربيی وٝ ؾؼبع ٞيدزِٚيىی رسيبٖ ثيؽ اش 

 ترررب 111 1

1 111 

غبِٝ ورٝ دز آٖ ٔمرداز وٕری     10-8فكُ خٛاة دز دزختبٖ ثيد يب ٌيبٞبٖ پٙجٝ داز  -3 ثّٙد

ػّفٟبي ٞسش زٚييدٜ ٚ ثٝ قٛزت ثيؿٝ شاز ثبؾد، ثدٖٚ ؾبخ ٚ ثسي وٝ ؾؼبع ٞيردزِٚيىی  

 ٔتس ثبؾد 0.60آٖ ثيؽ اش 

يبد دز طَٛ ؾيت رب٘جی ٕٞساٜ ثب ػّفٟبي ٞسش ثب ؾبخ ٚ ثسي ش 2-1فكُ زؾد ثيدشاز -1

 ٔتس ثبؾد  0.60ٚ ثب پٛؾؽ رصئی دز أتداد و  وب٘بَ وٝ ؾؼبع ٞيدزِٚيىی ثصزٌتس اش 
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خيّرررری  3 1  تب 11 1

 ثّٙد
چٕٟٙبي ػّفی وٝ ٔيبٍ٘يٗ ػٕك رسيبٖ وٕتس اش

2

1
پٛؾرؽ ٌيربٞی ثبؾرد، فكرُ زؾرد      

ثيدشازٞبي ا٘جٜٛ حدٚد يىػبِٝ وٝ ٕٞساٜ ثب ػّ  ٞبي ٞسش ثب ؾبخ ٚ ثسي فساٚاٖ دز طرَٛ  

ؾيت رب٘جی ٚ پٛؾؽ ٔتساوٓ دز و  وب٘بَ ثرب ٞرس ٔمرداز ؾرؼبع ٞيردزِٚيىی ثربلاتس اش       

 ٔتس  4.5تب3

ٚ ثرسي  فكُ زؾد دزختٟب ٕٞساٜ ثب ػّ  ٞبي ٞسش دز داخُ آٖ ٚ ثيؿرٝ شازٞرب ثرب ؾربخ     

 ٔتس 4.5تب3فساٚاٖ ثساي ٞس ٔمداز ؾؼبع ٞيدزِٚيىی ثبلاتس اش 

  
 : تؼديُ فبوتٛز ٞب ٘ػجت ثٝ ٔٛا٘غ1ردَٚ 

 ٘ػجت تبحيس ٔٛا٘غ ٔمداز تؼديُ

 لبثُ چؿٓ پٛؾی 1111 1

 وٓ يب حدالُ 131 1  تب 131 1

 لبثُ تٛرٝ 111 1تب  111 1

 ؾديد 181 1تب  111 1

ثس اغبظ دزرٝ پيو ٚ خٓ زٚدخب٘ٝ اثتدا ثب تٛرٝ ثٝ 

( ضسيت ثٝ دغت ٔی  6اش ردَٚ   Lm/Ls٘ػجت 

ٔمداز تؼرديُ دز ايرٗ    nآيد  غپع ثب ضسة آٖ دز 

 ٔسحّٝ ثدغت ٔی آيد 

Ls  طَٛ ٔػتميٓ ثبشٜ ٔٛزد ٘ظرس = ،Lm   َٛطر =

 پيو ٚ خٓ وب٘بَ دز ٕٞبٖ وب٘بَ

دز ٟ٘بيت ثب رٕغ تٕبْ ضسايت ثرٝ دغرت آٔردٜ دز    

 ثدغت ٔی آيد   nٔساحُ ٔصتّ  ٔمداز ٟ٘بيی 

 
 : تؼديُ فبوتٛزٞب ٘ػجت ثٝ ٔػيس وب٘ب6َردَٚ

 Lm/Ls ٔيصاٖ پيو ٚ خٓ ٔمداز تؼديُ

 1.2-1 وٓ 1111 1

1 31n ٝ1.5-1.2 لبثُ تٛر 

1 11n 1.5< ؾديد 

 

لبدز اغت اش ٔدَ  HEC-GEORAS اِحبليٝ

اطلاػبت  دؾت غيلاثیزلٛٔی ازتفبع زٚدخب٘ٝ ٚ 

ٔٙبغجی ٔب٘ٙد ٔمبطغ ػسضی، ٔٛلؼيت غٛاحُ ٚ 

فبقّٝ ثيٗ ٔمبطغ زا ثب فسٔت لبثُ اغتفبدٜ دز ٘سْ 

اغتصساد ٕ٘بيد ٚ ٘تبيذ حبقُ  HEC-RASافصاز 

-HECاش پسداشؼ ٞبي ٞيدزِٚيىی ٔدَ زيبضی 

RAS   اش رّٕٝ زلْٛ غاآ آة زا دز ٔحيGIS 

 ،ٚ ثٝ قٛزت لايٝ ٞبي لبثُ آ٘بِيص ٘ؿبٖ دٞد  ثساتی

(  ٘ظس ثٝ ايٙىٝ ٘مؿٝ ٞبي تٛپٌٛسافی  3161

تٟيٝ ؾدٜ زٚدخب٘ٝ شزيٙٝ زٚد  3:1111زلٛٔی 

تٛغ  غبشٔبٖ آة ٔٙامٝ اي اغتبٖ آذزثبيزبٖ 

غسثی  ثب فسٔت اتٛود ثٛد٘د، اثتدا لايٝ ٔٛزد ٔابِؼٝ 

تجديُ  shapeٔٙتمُ ٚ ثٝ فسٔت  GISثٝ ٔحي  

ؾد ٚ غپع خاٛه تٛپٌٛسافی ٚ ٘مبه ازتفبػی 

اش آٖ اغتصساد ٌسديد ٚ پع اش آٖ  دؾت غيلاثی

ٔدَ تٛپٌٛسافی اش زٚدخب٘ٝ ؾبُٔ ٔزساي اقّی ٚ 

دز لبِت ؾجىٝ ٘بٔٙظٓ ٔخّخی  ت غيلاثیدؾ

 TINثب غيػتٓ تكٛيس ) UTM  ثيضٛي ٚ

WGS84,zone 39  تٟيٝ ؾد 
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 زٚدخب٘ٝ دز لػٕتی اش ٔحدٚدٜ ٔٛزد ٔابِؼٝ TIN: ػٕك آثٍسفتٍی ثب دٚزٜ ثسٌؿت ٞبي ٔصتّ  ثس زٚي1ؾىُ 

 

پع اش تكحيحبت اِٚيٝ زٚي ٘مؿرٝ ٔرروٛز ٚ ٚازد   

 TINٕ٘رررٛدٖ اطلاػررربت تٛپرررٌٛسافی ٚ غررربخت 

زٚدخب٘ررٝ ٔررٛزد ٔابِؼررٝ ثررب فؼرربَ وررسدٖ اِحبليررٝ 

HEC-GEORAS   دز ٔحي  ARC-GIS  ٝلاير

ٞبي اطلاػبتی لاشْ رٟرت ؾرجيٝ غربشي ٞٙدغرٝ     

زٚدخب٘ٝ غبختٝ ؾد٘د  لايرٝ ٞربي اطلاػربتی لاشْ    

رٟت ؾجيٝ غبشي ؾبُٔ خ  ٔسوصي رسيربٖ ورٝ   

ثس خ  اِمؼس زٚدخب٘ٝ ٔٙاجك ٔی ثبؾد  ايرٗ خر    

وررٝ طررَٛ زٚدخب٘ررٝ زا ٘ؿرربٖ ٔرری دٞررد ثساثررس ثررب  

ٔتس ٔی ثبؾد  خاٛه تؼييٗ وٙٙدٜ آثساٞرٝ  38111

ب٘ٝ وٝ ٔرسش ػٕرٛٔی آة زا ٘ؿربٖ ٔری     اقّی زٚدخ

دٞٙد  فبقّٝ ايٗ خاٛه اش ٞٓ ٚ ثٝ ػجبزتی ػرسل  

آثساٞٝ اقّی ٔی تٛا٘د ٔتغيس ثبؾد وٝ دز ٔحردٚدٜ  

ٔترس ٔری    111ترب  81ٔٛزد ٔابِؼٝ ايٗ تغييس ثريٗ  

ثبؾد  ٔسشٞبي تؼييٗ وٙٙدٜ حداوخس حردٚد پٟٙرٝ   

غيلاة، وٝ دز طس، حبضس ػسل ثب٘د تؼييٗ ؾردٜ  

ٔترس ٘يرص دز ٘ظرس ٌسفترٝ      3361تب دز ايٗ لػٕت 

ؾدٜ اغت  ٕٞچٙيٗ دز طَٛ ٔػيس زٚدخب٘ٝ ٔرٛزد  

ٔماغ ػسضی تٛغ  ٟٔٙدغيٗ  11ٔابِؼٝ  ثبِغ ثس 

ٔؿبٚز زيٕٛت تسغيٓ ٌسديدٜ اغت وٝ ايٗ ٔمربطغ  

ثب تسغيٓ خارٛطی ػٕرٛد ثرس حسورت رسيربٖ دز      

ٔػيس رسيبٖ آة اش چر  ثرٝ زاغرت تؼسير  ٔری      

ؾرٕبزٜ اش ديٍرس    ؾٛ٘د ٚ ٞس وداْ ثب يه ؾبخف يب

 ( 1 ؾىُ ٔمبطغ تٕيص دادٜ ٔی ؾٛ٘د
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 : ٕ٘بيؽ اطلاػبت ٞٙدغی ٚازد ؾدٜ ٚ ؾٕبزٜ ٔمبطغ ػسضی1ؾىُ 

 13ثب تٛرٝ ثٝ حزٓ ثبلاي ٔمبطغ ثٝ دغت آٔردٜ   

ٕ٘ٛ٘ٝ ازائرٝ   ٔماغ( دز ايٙزب تٟٙب يه ٔماغ ثؼٙٛاٖ

ؾدٜ اغت  دز ٔمبطغ ػسضری پسٚفيرُ غراآ آة،    

پسٚفيُ رسيبٖ ٘سٔبَ، ٚ تٛشيغ غسػت ثساي غيلاة 

 غبِٝ ازائٝ ؾدٜ اغت   311ٚ  11  ثب دٚزٜ ثسٌؿت 

 
 شزيٙٝ زٚد اش پبييٗ دغت ٔحدٚدٜ 1+113: ٔماغ ػسضی تي  زٚدخب٘ٝ دز ويّٛٔتس 1 ؾىُ

دز پسٚفيُ ٞبي طِٛی پبزأتسٞبيی اش رّٕٝ غراآ  

طجيؼی شٔيٗ، ترساش غراآ رسيربٖ دز دثری ٞربي      

ٔصتّ  ٚ ٘حٜٛ ػجٛز رسيبٖ اش داخُ آٟ٘ب ٚ     لبثرُ  

ازائٝ ٔی ثبؾد  ثب تٛررٝ ثرٝ طرٛلا٘ی ثرٛدٖ ٔػريس      

 38ترب  33ٔتس(، پسٚفيرُ طرِٛی دز ثربشٜ     38111 

( ازائٝ ؾردٜ  8سثساي غيلاة ٕ٘ٛ٘ٝ دز ؾىُ ويّٛٔت

 اغت 
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 38تب ويّٛٔتس  33غبِٝ ، ويّٛٔتس  311ٚ  11: پسٚفيُ غاآ آة غيلاة 8ؾىُ 

 

، 11ثب تٛرٝ ثٝ إٞيت غيلاة ٞبي ثب دٜٚ ثسٌؿت 

 آييٗ ٘بٔٝ غيلاة،  غبَ دز ٔديسيت  111ٚ  311

ٝ 3113، زٚدخب٘ٝ ٞب حسيٓ ٚ ثػتس ثٝ ٔسثٛه  (پٟٙر

َ  11 ثبٌؿرت  دٚزٜ ثرب  غريلاة  غيُ ٌيس ٝ  غرب  ثر

 ثرب  غريلاة  غيُ ٌيرس  زٚدخب٘ٝ، پٟٙٝ ثػتس ػٙٛاٖ

َ  311 ثبشٌؿت دٚزٜ ٝ  غرب ٖ  ثر ٝ  ػٙرٛا ُ  پٟٙر  غري

(  3331 آضا٘رع ٔرديسيت ثحرساٖ فردزاَ،      پسخاس

 دٚزٜ ثب غيُ ٌيس پٟٙٝ داخُ وٝ غيُ ٌيسي پٟٙٝ

ٝ  خربزد  ٚ ٔی ٌيرسد  لساز غبَ 111 ثبشٌؿت  پٟٙر

 ٌيرس  غيُ پٟٙٝ اغت، ثٝ ػٙٛاٖ خاس پس غيُ ٌيس

ٝ  پٟٙٝ اي ٚ ٔحػٛة ٔتٛغ  خاس ثب  خربزد اش  ور

 ػٙٛاٖ ثٝ ٔی ٌيسد، لساز غبَ 111 غيُ ٌيس پٟٙٝ

ٓ  پٟٙٝ ٝ  خارس  ور آضا٘رع   آٔردٜ اغرت    حػربة  ثر

 3ترب   1(  ؾرىّٟبي  3331 ٔديسيت ثحساٖ فردزاَ، 

، 11ثٙدي غيُ زا ثرساي دٚزٜ ثسٌؿرت ٞربي    پٟٙٝ 

  (3  ردَٚ  غبِٝ ٘ؿبٖ ٔی دٞٙد 311ٚ111

 

 نتايج:

 ٔٙبطك دز ثبزؼ ٔىب٘ی ٚ شٔب٘ی ٘بٔٙبغت پساوٙؽ

ٝ  ٚ خؿه  غريلاثٟبي  ايزربد  ثبػرج  خؿره،  ٘يٕر

 فساٚا٘ی ٔبِی ٚ خػبزات رب٘ی آٔدٖ ٚازد ٚ ٔصسة

اش طسفری أرسٚشٜ اغرتفبدٜ اش زٚؾرٟبي      ٔی ٌرسدد 

فيصيىی وٙتسَ غيلاة چٙداٖ زضبيت ثصؽ ٘جٛدٜ 

ٚ ٞصيٙٝ ٞبي شيبدي زا ٔابِجرٝ ٔری وٙرد ثٙربثسايٗ     

وبزثسد تسويجی زٚؾٟبي غربشٜ اي ٚ غيرس غربشٜ اي    

زاٜ حُ ثٟيٙٝ اي ثساي ثٝ حدالُ زغب٘دٖ خػربزت  

 ٞبي غيُ ثٝ ؾٕبز ٔی آيد   

ثب تٛرٝ ثٝ ٔحبغجبت ٚ ؾجيٝ غبشي ا٘زبْ ؾردٜ دز  

ٔمبديس تٛاٖ ٞيدزِٚيىی رسيبٖ  HEC-RASٔدَ 

دز طَٛ ٔػيس زٚدخب٘ٝ ثدغت آٚزدٜ ؾدٜ ثاٛزيىٝ 

٘يٛتٗ ثس حب٘يرٝ   31تب  6/1تغييسات ايٗ پبزأتس ثيٗ 

ثٛدٜ ٚ دز ثؼضی ٘مبه ثٝ دِيُ تغييسات تٛپرٌٛسافی  

 31ثػتس ٚ ضسيت شثرسي ثرٝ قرٛزت ٔٛضرؼی ترب      

٘يررٛتٗ ثررس حب٘يررٝ افررصايؽ ٔرری يبثررد، ِٚرری تررٛاٖ   

ٞيدزِٚيىی دز آثساٞٝ اقرّی ثرٝ ٔساترت ثيؿرتس اش     

ٔتٛغرر  تررٛاٖ ٞيرردزِٚيىی وررُ ٔماررغ اغررت    
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 غبِٝ ثػتس زٚدخب٘ٝ( 11ثسٌؿت : ٕ٘بيؽ پٟٙٝ غيُ ثب دٚز 1 ؾىُ

 

 
 غبِٝ  پٟٙٝ غيُ پس خاس( 311: ٕ٘بيؿی اش پٟٙٝ غيلاة  6 ؾىُ
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 ٔتٛغ ( خاس ثب ٌيس غيُ غبِٝ پٟٙٝ 111: ٕ٘بيی اش پٟٙٝ غيُ ثب دٚزٜ ثسٌؿت 3ؾىُ 

 
 : ٔػبحت پٟٙٝ ٞبي غيُ ٌيس ثساي دٚزٜ ٞبي ثبشٌؿت ٔصتّ 3ردَٚ 

 غبَ 111 غبَ 311 غبَ 11 دٚزٜ ثسٌؿت غيُ

 1111 1311 3111 ٔػبحت پٟٙٝ غيُ ٌيس ٞىتبز(

 

غسػت رسيبٖ دز ثبشٜ ثبلا دغت زٚدخب٘ٝ ػٕٛٔب دز 

ٔتس ثس حب٘يٝ اغت ِٚی ثٝ دِيُ  1/1 اِی 1/1فبقّٝ 

تغييسات دز ٔٙحٙی ؾريت ور  ٚ ضرسيت شثرسي ،     

حب٘يرٝ ٘يرص   ٔتس ثس 3/1 تغييسات ٔٛضؼی وٕی تب حد

 لبثُ ٔؿبٞدٜ اغت 

ثب تٛرٝ ثٝ ؾجيٝ غبشي ا٘زربْ ؾردٜ ٚ اش آ٘زرب ورٝ     

غاآ ٔماغ ٚ غسػت رسيبٖ دز ثبشٜ ٞبي ٔصتّر   

زٚدخب٘ٝ ٔتفبٚت اغت، ٔمداز تٙؽ ثسؾری رسيربٖ   

٘يص تغييس ٔی وٙد ٔيرصاٖ ايرٗ تغييرسات دز طرَٛ     

٘يٛتٗ ثس ٔتس ٔسثغ ٔری  31تب  1ٔػيس زٚدخب٘ٝ ثيٗ 

فسٚد دز زٚدخب٘ٝ وربٔلاً ٔتغيرس    ثبؾد  تغييسات ػدد

ثٛدٜ ٚ ثػتٍی ثٝ ؾساي  ٞيردزِٚيىی ٔمارغ دازد،   

افرصايؽ   11/1ِٚی ثٝ طٛز وّی حداوخس ترب حردٚد   

ٔی يبثرد  تغييرسات حرداوخس ػٕرك آة ثرٝ ؾرىُ       

ٞٙدغی ٔماغ ٚ ؾيت ٞيدزِٚيىی رسيبٖ ٔسثرٛه  

ٔی ؾٛد  اش آ٘زبيی ورٝ ػرسل زٚدخب٘رٝ دز طرَٛ     

ٜ ثساي يه غيلاة ثب دٚزٜ زٚدخب٘ٝ وبٔلاً ٔتغيس ثٛد

ٗ    11ثسٌؿت   1/1 غبِٝ حداوخس ػٕرك رسيربٖ ثري

 ٔتغيس ٔی ثبؾد 3/1 اِی

دز ٔزٕٛع ثس اغربظ پٟٙرٝ ٞربي ثدغرت آٔردٜ ٚ      

ا٘اجبق آٖ ثب تكبٚيس ٞرٛايی ٔری ترٛاٖ ٌفرت ورٝ      

ٔٙبطك ٔػىٛ٘ی حبؾيٝ زٚدخب٘ٝ چٙداٖ دز ٔؼسل 

خاررس غرريُ ٘جررٛدٜ ِٚرری ثررب تٛرررٝ ثررٝ ٌػررتسؼ  

ي ٚ وؿبٚزشي طی غبِيبٖ اخيس ٚ فؼبِيتٟبي غبشٜ ا

٘يررص اغررتفبدٜ زٚش افررصٖٚ اش ٔبؾرريٗ آلات غررٍٙيٗ 

ػلاٜٚ ثس ٔحدٚد ٌؿتٗ حرسيٓ زٚدخب٘رٝ، ثػرتس آٖ    

٘يص تٛغ  شايدات حبقُ اش ايٗ فؼبِيتٟب ورٓ ػٕرك   



 81                                86 -13ت ، قفحب3131 ثٟبز،  31ْٛ، ؾٕبزٜ غغبَ پطٚٞؿٟبي دا٘ؽ شٔيٗ، 

 

55 

 

 اطسا  ثيؿتس ٔی ٌسدد   ٌؿتٝ ٚ أىبٖ ٘فٛذ يه غريُ ٔؼٕرِٛی دز ازاضری    

  

 منابع

زٚدخب٘ٝ ٞب،  حسيٓ ٚ ثػتس ثٝ ٔسثٛه آييٗ ٘بٔٝ -

 ٚ طجيؼی ٞبي ثسوٝ ٔسداثٟب، ٔػيُ ٞب، ٟ٘سٞب،

 ٔكٛة ٚشٞىؿی، آثيبزي آثسغب٘ی، ٞبي ؾجىٝ

  ٚشيساٖ ٞيبت 33/6/3113ٔٛزخ 

پٟٙٝ ثٙدي غيلاة زٚدخب٘ٝ   3161،  د  ثساتی، ْ -

، پبيبٖ  RS&GISٞبي دزٖٚ ؾٟسي ثب زٚيىسد 

٘بٔٝ وبزؾٙبغی ازؾد، ٔسوص ٔابِؼبت غٙزؽ اش 

 ـ  316، دا٘ؿٍبٜ ؾٟيد ثٟؿتی GISدٚز ٚ 

پٟٙٝ ثٙدي غيُ دز   3163 ، زاد، ز رلاِی -

ثصؿی اش حٛضٝ آثصيص ؾٟسي تٟساٖ ثب اغتفبدٜ اش 

GIS ، دازيصي ؾٟسٔسوص ٔابِؼبت ٚ ثس٘بٔٝ زي 

  6-31ـ  ،تٟساٖ

پٟٙٝ ثٙدي غيلاة ثب   3161 ، حػيٗ شادٜ، ع -

، GISدز ٔحي HEC-RAS اغتفبدٜ اش ٔدَ 

پٙزٕيٗ وٙفسا٘ع ٞيدزِٚيه ايساٖ، دا٘ؿٍبٜ 

  11-16ؾٟيد ثبٞٙس وسٔبٖ، ـ 

ازشيبثی وبزايی زٚؼ ٞبي   3161 ، دٞمب٘ی، ْ -

زٚ٘د يبثی غيلاة دز زٚدخب٘ٝ رصز ٚ ٔدي شٞسٜ، 

بيبٖ ٘بٔٝ وبزؾٙبغی ازؾد آثصيصدازي ، دا٘ؿىدٜ پ

 ـ  11ٔٙبثغ طجيؼی، دا٘ؿٍبٜ تسثيت ٔدزظ، 

  3161 ، ٚ ثس٘بٔٝ زيصي وؿٛز ٔديسيت غبشٔبٖ -

زإٞٙبي پٟٙٝ ثٙدي غيُ تؼييٗ حد ثػتس ٚ حسيٓ 

 ـ  311،  111زٚدخب٘ٝ، ٘ؿسيٝ ؾٕبزٜ 

تؼييٗ اٍِٛي ٔديسيت ثٟيٙٝ   3161 ، قفسي، ع -

دز دؾت ٞبي غيلاثی، پبيبٖ ٘بٔٝ دٚزٜ وبزؾٙبغی 

ازؾد آثصيصدازي، دا٘ؿىدٜ ٔٙبثغ طجيؼی ، دا٘ؿٍبٜ 

 ـ  331تٟساٖ ، 

  3161 ، فسًٞٙ رغسافيبيی زٚدخب٘ٝ ٞبي وؿٛز -

ا٘تؿبزات غبشٔبٖ رغسافيبيی ٘يسٚٞبي ٔػّآ، د 

  13-18چٟبزْ، ـ 

ٔابِؼبت   3163  ،ٟٔٙدغيٗ ٔؿبٚز طٛظ آة -

تؼييٗ حسيٓ ٚ ثػتس زٚدخب٘ٝ ٞبي ؾؿتٕد، 

 ـ  331ؾؿاساش، ؾكت دزٜ، دزٍٚ٘سٚ طسق، 

رّد  ،ٞيدزِٚيه وبزثسدي  3183 ، ْ ،٘زٕبيی -

 111 ، قٙؼت ايساٖ اَٚ، ا٘تؿبزات دا٘ؿٍبٜ ػّٓ ٚ

 ـ 

پٟٙٝ ثٙدي لبثّيت غيُ   3113 ، ٘كستی، ع -

خيصي حٛضٝ آثصيص ٌبٜٚ زٚد ثب اغتفبدٜ اش غٙزؽ 

حميمبت وبزثسدي ػّْٛ ، ٔزّٝ تGISاش دٚز ٚ 

( 1ٚ  1ؾٕبزٜ  ،3161ثٟبز ٚ تبثػتبٖ  ،رغسافيبيی

 16-13قف
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