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Extended Abstract 

Introduction 

The development of urbanization and the growing population of cities and consequently the 

large increase in the volume of municipal waste, has made solid waste management an 

important problem in urban planning. Waste is an inevitable product of any society and waste 

management is one of the main needs of that society. The present study in 2021-2022 has used 

the life cycle evaluation approach and SWOT matrix in order to select the best scenario of 

Behbahan city’s waste management system. 

 

Materials and Methods 

The study area produces an average of 120 tons of waste per day, of which 91% of waste is 

collected during the day and 9% at night. Per capita waste production is more than 900 grams 

per person. The share of waste production for each sector is as following: the residential sector 

is 76%, commercial 7%, industrial 5%, educational 2%, horticulture 6% and office and services 

4%. 75% to 83% of residential waste is perishable materials and according to the analysis, 

about 79% of Behbahan city’s waste are perishable materials. Life cycle evaluation was carried 

out for the 5 following scenarios: 1- Recycling, compost and unhygienic landfill 2- Recycling, 

compost and sanitary landfill 3- Recycling and unsanitary landfill, 4- Recycling, incinerator 

and sanitary landfill 5- Recycling, anaerobic compost and digestion, incinerator and sanitary 

burial. Life cycle logging was done using IWM-2 model. Also, SWOT model was used to 

analyze the performance and status of gaps. It was considered to identify the threats and 

opportunities in the external environment of a system and to identify its internal strengths and 

weaknesses based on municipal waste management in order to assess the situation of the study 

area. Required data were collected by reviewing sources, preparing a questionnaire and field 

visits. 

 

Results and Discussion 

In this study, the third scenario is the current situation in the region and in terms of toxic 

emissions and ecological indicators, among all scenarios, it is the most environmental 

hazardous. Energy consumption in the first and fifth scenarios was higher than other scenarios 

due to unsanitary burial. 
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The third and fifth scenarios have the most and the least role in methane production, 

respectively. According to the ecological index, the scenario of recycling, compost and 

anaerobic digestion, incinerator and sanitary burial is the best scenario. The third scenario is 

the worst-case scenario with the highest pollution load. The most important strengths, 

weaknesses, opportunities and threats according to the SWOT model are the use of appropriate 

urban transport machinery, lack of information about recycling and compost and landfilling of 

hospital and industrial waste with municipal waste, respectively. The implementation of the 

compost project was achieved using new technologies, abiding existing environmental laws 

and regulations and considering the proximity of municipal waste disposal to rural and 

residential areas. 

 

Conclusion 

The results obtained from the life cycle and the SWOT matrix can only be presented to decision 

makers through an environmental point of view. In order to make comprehensive decisions, 

economic and social factors must also be combined with environmental factors in evaluation 

and decision-making. Therefore, life cycle impact assessment methods and different models 

that exist to perform this assessment can be used to select and compare different waste 

management options and provide the best and most effective option for implementation, both 

ecologically and economically.  

 

Keywords: Life cycle assessment, Environmental Index, Behbahan cunty, SWOT, IWM-2. 
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انتخاب بهترین سناریو برای مدیریت پسماند شهری با استفاده از روش 

 SWOTو ماتریس  ارزیابی چرخه حیات

 (بهبهان )مطالعه موردی: شهرستان

 

 1نسترن تدین پور ،1*ییغلامرضا سبزقبا

 

     بهبهان، بهبهان، ایران    ياءالانبدانشگاه صنعتی خاتم، زیستيطگروه مح-1

  

 )پژوهشی(
 

 28/11/1400تأیيد نهایی مقاله:     14/2/1400پذیرش مقاله: 

 

 چكیده

در این  .است آن جامعه یاصل يازهاياز ن یکیپسماند  تیریهر جامعه و مد اجتناب رقابليغ داتيپسماند از تول

 ویارسن نیمنظور انتخاب بهتر به SWOT و ماتریس اتيچرخه ح یابیارز کردیرو، از 1400در سال مطالعه 

کمپوست  افت،یباز (1شامل:  ویسنار ۵پژوهش با  نیا .دیپسماند شهرستان بهبهان استفاده گرد تیریسامانه مد

 افت،یباز (4 یربهداشتيسوز و دفن غ، زبالهافتیباز (3 یکمپوست و دفن بهداشت افت،یباز (2 یربهداشتيو دفن غ

ی و همچنين شناسایی سوز، دفن بهداشتزباله ،يهوازیکمپوست و هاضم ب افت،یباز (۵ یسوز و دفن بهداشتزباله

ر پایه بهاي داخلی آن ها و قوتهاي موجود در محيط خارجی یک سيستم و بازشناسی ضعفتهدیدها و فرصت

 ازيموردن يهادر نظر گرفته شد. دادهمطالعه  ردمدیریت پسماندهاي شهري به منظور سنجش وضعيت منطقه مو

. دیگرد يآورجمع یانديم دیبازد نيآن توسط پرسنل؛ همچن لينامه و تکمپرسش هيمنابع، ته یبررس قیاز طر

موجود  تيضعو سوم ویمطالعه سنار نیدر ا .رفتیصورت پذ IWM-2به کمک مدل  اتيحچرخه یسینواههيس

بار  نیشتريب وهایسنار یتمام نيدر بی، کیو شاخص اکولوژ یسم يهایدر قسمت خروج و منطقه است

به ترتيب   SWOT ها و تهدیدها براساس مدلقوت، ضعف، فرصت نقاط مهمترین. کندیرا وارد م یطيمحستیز

و دفن  رسانی درخصوص بازیافت و کمپوستآلات حمل و نقل مناسب شهري، عدم اطلاعگيري از ماشينبهره

هاي کنولوژيتهاي شهري، اجراي طرح کمپوست با استفاده از بيمارستانی و صنعتی به همراه زبالهپسماندهاي 

 و مسکونی هاي شهري به مناطق روستایینزدیکی محل دفع زباله و زیستیجدید وجود قوانين و مقررات محيط

جهت  ناسبم نهیگزتواند بهترین می، SWOTو ماتریس  اتيآمده از چرخه ح دست به جینتا دست آمد.ه ب

 .دهد قرار رانيگميتصم اريدر اختپسماند را  تیریمد
 

 .SWOT، IWM-2 ،شهرستان بهبهان ،یطمحيستیشاخص ز ،اتيچرخه ح یابیارز كلیدی: هایهواژ

                                                 
 Email: Sabzghabaei@bkatu.ac.ir                                                                                            :نویسنده مسئول -*
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 مقدمه

افزایش جمعی، توسعه شهرها و تغييرات شيوه 

زندگی و متعاقب آن تغيير در الگوي مصرف، مسائل 

ایجاد کرده است و مشکلاتی را براي جوامع امروزي 

توان به توليد روزافزون که از بارزترین آن می

پسماند اشاره کرد که علاوه بر ایجاد مشکل براي 

هاي ها، موجب از بين رفتن سرمایهسلامت انسان

 sharholyشود )اکولوژي و اقتصادي جوامع نيز می

et al, 2008ذهنيت139۶ همکاران، و نظري شاه ؛ .) 

 قبال در مسئوليت احساس پاکيزگی، به نسبت

 عمومی هاينگرانی همچنين و زباله صحيح مدیریت

 به بازیافت براي زباله نکردن جدا پيامدهاي مورد در

 ,Moh and Abd Manaf) است منتفی شدت

(.  مدیریت  نامناسب پسماند منجر به آلودگی 2017

شود و از این رو اجزاء مختلف اکوسيستم می

ري در تمام مراحل توليد، مدیریت پسماند جامد شه

-آوري، انتقال، بازیافت و دفن نيازمند برنامهجمع

(. Rejaeifar et al, 2017) باشدریزي دقيق می

مدیریت و مهندسی مواد زاید جامد شهري امروزه 

یکی از علوم پيشرفته در کشورهاي جهان اول و 

شود و توجه کشورهاي در حال توسعه محسوب می

دانش فنی روز جهان و استفاده از و به کارگيري 

هاي نوین بين المللی در اداره مدیریت فناوري

ها و شهري یکی از ارکان اصلی تعيين استراتژي

هاي بهداشتی و زیست محيطی در آن سياست

 و نظري شاه ؛Agwu, 2012باشد )کشورها می

 یکی عنوان به پسماند، مدیریت (.139۶ همکاران،

 به و است مطرح زیستی محيط کليدي مسائل از

 و تجزیه براي روزافزونی تقاضاي سبب همين

 فنی و زیستیمحيط اثرات و کارایی مقایسه تحليل،

 دارد وجود پسماند مدیریت مختلف هايسياست

توان چنين کاري را می(. 1388 همکاران، و عبدلی)

با ابزارهاي ارزیابی محيط زیستی انجام داد. 

منظور ارزیابی سامانه مدیریت  ابزارهاي مختلفی به

توان به مميزي محيط پسماند وجود دارد که می

زیست ارزیابی اثرات محيط زیستی ارزیابی احتمال 

خطر، تحليل جریان مواد و منابع ارزیابی چرخه 

(. 1398 ( اشاره کرد )ززوليو همکاران،LCA) حيات

 استاندارد عنوان به حياتچرخه ارزیابی روش

 محيطیزیست اثرات تواندمی قبول مورد المللیبين

 صورت به را پسماند مدیریت فرآیندهاي از حاصل

 1990 دهه در حيات چرخه ارزیابی. کند بيان کمی

 شناسیشيمی و سم انجمن مطالعات توسط ميلادي

استانداردسازي  المللیبين سازمان و محيطیزیست

 Rajaefar et) ارائه شد ISO14040-3تحت عنوان 

al, 2017هاي متعددي هاي بعد نسخه( که در سال

از این استاندارد مورد ارزیابی قرار گرفته و ارائه شد. 

حيات، رهيافتی است که به کمک آن ارزیابی چرخه

هاي محيط زیستی در ارتباط با یک محصول جنبه

یا فرآیند یا خدمات، در تمام طول حيات آن مورد 

 (. از139۵ مکاران،)ذوقی و ه گيردبررسی قرار می

 به حيات چرخه ارزیابی شدید وابستگی طرفی دیگر

 LCA افزارهاينرم از گيريبهره تا شد باعث هاداده

بگيرد )اکبریان و  قرار توجه مورد از پيش بيش

ریزي هاي (. به طور خاص در برنامه139۵ همکاران،

هاي کلان مدیریت راهبردي و تصميم گيري

 ,Christensen et al) شوندپسماند استفاده می

هاي (. روش ارزیابی اثرات چرخه حيات و مدل2020

-مختلفی که براي انجام این ارزیابی وجود دارد می

هاي مختلف توان براي انتخاب و مقایسه گزینه

مدیریت پسماند استفاده کرد و بهترین و موثرترین 

گزینه را براي اجرا، هم از لحاظ زیست محيطی و 

)حسنی و  همکاران،  اقتصادي، انتخاب کردهم 

(. نرم افزار Nabavi-Pelesaraei et al, 2019؛1394

راهکار اصلی  IWMمدیریت جامع مواد زاید جامد 

در برخورد با پسماند شهري است )نادري و 

(. Khoshnevisan et al, 2020؛139۶ همکاران،

ميزان انتشار آلاینده و ميزان انرژي مصرفی هر 
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 LCA هاي کند. یکی از مدلو را مشخص میسناری

توان سناریوهاي مختلف را است که با کمک آن می

تعریف و سپس آثار زیست محيطی هر سناریو را با 

؛ نادري و Buttol et al, 2007هم مقایسه کرد )

، توسط 199۶(. این مدل در سال 139۶ همکاران،

انجمن حمایت از مواد بازیافتی بر پایه ارزیابی 

چرخه حيات مدیریت پسماند شهري طرح ریزي و 

ارائه شده است. این مدل از دو زیر مدل اقتصادي و 

محيط زیستی تشکيل شده است. در زیر مدل 

زیست محيطی چرخه حيات، جریان پسماند شهري 

شود، آثار از نقطه توليد تا نقطه دفع نهایی دنبال می

زیست محيطی هر مرحله توسط مدل فهرست 

شود. هدف این مدل کمک به شهرداران مینویسی 

گيران مدیریت پسماند شهري است. نتایج و تصميم

نهایی ارائه شده توسط مدل، سياهه چرخه حيات 

سامانه مورد بررسی است که شامل کل انرژي 

مصرف یا توليد شده، مواد بازیافت شده یا 

کمپوسيت توليد شده و آلاینده هاي ورودي به آب 

 (.139۶ ادري و همکاران،و هوا است )ن

 
 2(MSW) يد جامد شهریت جامع مواد زایریدهنده سامانه مد: نشان1شکل 

 

 بالا تجزیه و تحليل قدرت داشتن امروز دنياي در

 یک اهداف به رسيدن در مهم عوامل از یکی

 حساب به هاپروژه بسياري از موفقيت رمز و سازمان

 تجزیه آن تبعبه و مناسب استراتژي تعيين. آیدمی

خارجی  عوامل پيشبينی و صادقانه تحليل و

 یک در وريبهره بيشترین و موفقيت کنندهتضمين

-می مناسب استراتژي شدن مشخص .است سازمان

 به را آن سازمان یک به شرایط توجه با تواند

 شرایطی در یا و کند هدایت موفقيت حد بيشترین

شکست برهاند.  و ورشکستگی از را سازمان حياتی

 هايپروژه و هاسازمان از بسياري موفقيت رمز

 منابع صحيح تحليل و تجزیه تواندمی مدیریتی

 بررسی و )هاضعف و هاقدرت(داخل موجود

 باشد )تهدیدها و هافرصت(خارجی هايموقعيت

 ارزیابی (. فرایند139۵ )رخشانی نسب و صفري،

خارج سازمان اغلب به تحليل  و داخل محيط

SWOT ضعف و قوت نقاط ابزار این با .دارد اشاره 

 در تهدیدها و هافرصت و سازمان داخلی محيط در

 )تيم یک توسط معمولاا ( سازمان خارجیمحيط

-استراتژي اساس این گيرد. برمی قرار تحليل مورد

شود. می کنترل و اجرا تدوین، سپس مناسب هاي

-می هاییفرصت شناسایی به کمکSWOT  نمودار

 قادر هاي خودتوانایی از استفاده با سازمان که کند

 ضعف، نقاط تشخيص با و آنهاست از استفاده به

 تهدیدهایی با مقابله به تواندمی سازمان مدیریت

 تحليل. شوند گرفته نادیده بود که ممکن برخيزد

 به قادر را سازمان رهبران  SWOTنگاه از سازمان

 موجب که کندمی منحصربفردي استراتژي تدوین

)حاجتی صيابري  شودمی رقبا بر آنها تفوق و امتياز

به اهميت مدیریت پسماند توجه  با (.1393 ایمانی،

حاضر انتخاب  پژوهش دردر شهرستان بهبهان 

بهترین سناریو براي مدیریت پسماند شهري با 
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براي استفاده از روش ارزیابی چرخه حيات 

شهرستان بهبهان هدف اصلی این تحقيق بوده 

 ضعف و قوت شناخت نقاط ضمن است. همچنين

  SWOTبا روش شهرستان بهبهان پسماند مدیریت

 به کاربردي راهبردهاي تعيين و هاارایه راهکاربه 

 این پسماند سيستم مدیریت بهبود منظور

تحت  ايدر مطالعه .ده استش مبادرت شهرستان

با  يدفع پسماند شهر يهانهیبررسی گزعنوان 

رویکرد ارزیابی چرخه حيات در شهر توریستی 

 یسینورامسر به این نتيجه رسيدند که از فهرست

طبقه اثر شامل مصرف انرژي، گازهاي  ۵به 

فتوشيميایی و  دودگازهاي اسيدي، مه، ياگلخانه

سمی تخصيص داده شد. مقادیر  يهایخروج

در فاکتورهاي ویژگی سازي ضرب  فهرست شده

گردید و شاخص اکولوژي براي هر یک از سناریوها 

به دست آمد و در نهایت برآورد اقتصادي هر یک از 

سناریوها انجام شد. با مقایسه سناریوها از نظر 

% دفن ۶0اقتصادي، سناریو و  یطيمحستیز

عنوان گزینه برتر دفن % کمپوست به40بهداشتی و 

پسماند شهري، شهر رامسر انتخاب گردید )شاه 

در پژوهشی که ززولی و  (.139۶نظري و همکاران، 

براي  هانهیانتخاب بهترین گز( به 1398همکاران )

مدیریت پسماند شهري با استفاده از ابزار ارزیابی 

شهر نور پرداختند. به این نتيجه  چرخه حيات

به شاخص اکولوژیکی، سناریوي  توجه رسيدند که با

، يهوازیچهارم )بازیافت، کمپوست و هاضم ب

سوز و دفن بهداشتی( بهترین سناریو بوده زباله

است. سناریوي پنجم با توليد بيشترین بار آلودگی 

صفري و همکاران  .بدترین سناریو بوده است

مطالعه حاضر از روش ارزیابی چرخه  ( در1398)

منظور بررسی وضعيت حاضر سامانه حيات به

مدیریت پسماند شهر زاهدان استفاده و براي این 

 دست منظور دو سناریو تعریف شد. سپس نتایج به

طبقه اثر شامل مصرف  ۵آمده از سياهه نویسی به 

دود ، گازهاي اسيدي، مهياانرژي، گازهاي گلخانه

سمی تخصيص داده  يهایيایی و خروجفتوشيم

نظر محيط زیستی، نتایج این مطالعه  نقطه شد. از

عنوان یکی از نشان داد که کمپوست کردن به

مدیریتی است و نقش مهمی در کاهش  يهانهیگز

و نيز مصرف انرژي ناشی از سامانه  هاندهیبار آلا

 Goulartگولارت و همکاران ) مدیریت پسماند دارد.

et al, 2018)  با استفاده از ارزیابی چرخه زندگی

مدیریت پسماند  يهايبراي حمایت از استراتژ

در برزیل به این نتيجه رسيدند که  یطيمحستیز

در سناریوهایی با نرخ  LCAعملکرد بهتر 

آمده است. در ميان  دست جداگانه بالا به يآورجمع

و هضم  آنها، سناریوي مبتنی بر بازیابی قابل بازیافت

که یک استراتژي  دهدینشان م يهوازیب

 ستیزطيبراي بهبود پایداري مح دوارکنندهيام

که  دهدیحساسيت نشان م ليتحل و هیاست. تجز

-سناریوها با تغيير در مخلوط برق تحت يبندرتبه

در  يگذارهی. از نتایج، سرمارديگیتأثير قرار نم

منبع  زباله و بازیافت مواد از طریق يآورجمع

براي  MSWاستراتژي  ستیزطيسازگارترین مح

ریودوژانيرو است. علاوه بر این، سناریوهایی با تأکيد 

بالاتري  یطيمحستیبر بازیابی مواد، مزایاي ز

متمرکز بر توليد انرژي ارائه  يهانهینسبت به گز

 ,Khandelwal et alخاندلوال و همکاران ) .دهندیم

در مطالعه خود تحت عنوان کاربرد ارزیابی  (2019

در مدیریت پسماند جامد شهري: یک  حياتچرخه 

بررسی مهم در سراسر جهان مشخص شد که 

مدیریت یکپارچه پسماند جامد بهترین گزینه 

مدیریت پسماند است. همچنين، تعداد بسيار 

 حياتچرخه  یابینهیمحدودي از مطالعات شامل هز

بوده است.  MSWMاجتماعی سيستم  يهاو جنبه

در اروپا و  LCAنتایج نشان داد که بيشتر مطالعات 

، 2013آسيا است. به طرز حيرت انگيزي، از سال 

در مورد  LCAکشور از کل جهان یک مطالعه  1۷8
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MSWM اند. همچنين مشخص شد منتشر نکرده

( بر GDPکه تأثير افزایش توليد ناخالص داخلی )

 ،است. دلایل احتمالی ربطیب LCAت انتشار مطالعا

. بوده است کمبود داده، زمان و محدودیت اقتصادي

 ستیزطيو ابتکارات سازگار با مح هااستيایجاد س

دولتی،  يهاتوسط دولت همراه با مشارکت سازمان

هاي آموزشی و غيردولتی و خصوصی از طریق دوره

ه در زمين LCAسمينارها ممکن به بهبود کاربرد 

عابدین زاده و  کند.میکمک  MSWMان بي

تحت  1393همکاران در تحقيق خود که در سال 

بررسی عوامل راهبردي مدیریت پسماند عنوان 

و تشکيل  SWOTشهري رشت با استفاده از روش 

انجام دادند به این نتيجه رسيدند  QSPMماتریس 

هاي عوامل داخلی و خارجی مبين این که ماتریس

پسماند شهر رشت از نظر عوامل است که مدیریت 

درونی ضعيف عمل کرده است در حالی که ارزیابی 

عوامل خارجی نشان می دهد که با توجه به امتياز 

ها و کسب شده در وضعيت فعلی با تقویت فرصت

 تواند به خوبی عمل کند.ها میرفع تهدید

 

 منطقه مورد مطالعه

شهرستان بهبهان در استان  منطقه موردمطالعه

و  کيلومترمربع 319۵با مساحت است. خوزستان 

طور ، بهنفر 18۶000جمعيت بالغ نزدیک به 

تن زباله در این شهرستان  120 ميانگين روزانه

 9ها در روز و درصد از زباله 91که  گرددیتوليد م

سرانه توليد  گرددیم يآوردرصد آن در شب جمع

 هر نفر است يازاگرم به 900 بيش از پسماند

 (.1399 )مدیریت پسماند شهرستان بهبهان،

در شهرستان بهبهان،  توليد پسماند يهابخش

اداري، آموزشی، تجاري، صنعتی،  شامل مسکونی،

خدماتی و بيمارستانی است که سهم پسماند 

 ۷ يدرصد، تجار ۷۶توليدي در بخش مسکونی 

 یاغباندرصد، ب 2درصد، آموزشی  ۵درصد، صنعتی 

)مدیریت  درصد است 4درصد و اداري و خدماتی  ۶

به اینکه  توجه . با(1399 پسماند شهرستان بهبهان،

درصد پسماند بخش مسکونی شامل مواد  83تا  ۷۵

فسادپذیر است و طبق آناليزهاي انجام شده، حدود 

درصد از پسماندهاي شهرستان بهبهان را مواد  ۷9

مدیریت پسماند ) دهندیتشکيل م ریفسادپذ

توجه به درصد بالاي  (.1399 ،شهرستان بهبهان

ها، تمرکز سهم بخش مسکونی نسبت به سایر بخش

دهنده نشان 2شکل  .بر این بخش خواهد بود

موقعيت جغرافيایی منطقه موردمطالعه در استان 

شناسی باشد )اطلس گيتاخوزستان و ایران می

 (.1398هاي ایران، استان

 

 
موقعيت جغرافيایی منطقه موردمطالعه :2شکل   
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 هامواد و روش
 اتیح هابی چرخیارز

براي  حياتدر این مطالعه از روش ارزیابی چرخه 

وضعيت موجود و نيز مقایسه سناریوها  ارزیابی

عنوان یک روش به مدیریتیپيشنهادي 

استفاده شد. روش و استاندارد  LCA سيستماتيک

یک  مرتبط به یطيمحستیبراي برآورد اثرات ز

خدمت و یا توليد یک محصول است. این روش 

سياهه  (2تعيين برد و هدف  (1 :شامل چهار مرحله

ارزیابی اثرات  (3زندگی و  نویسی چرخه

و  رفيعیتفسير نتایج است ) (4و  یطيمحستیز

طور که در ها همان(. این بخش1388، همکاران

شده است با یکدیگر مرتبط  داده نشان 3شکل 

 .(Guinée et al, 2009) هستند

  

 
 (.Guinée et al, 2009) حياتمراحل روش ارزیابی چرخه  :3 شکل

 

تعيين مرزها و واحد مرزها و واحد كاركردی: 

بخش از مرحله تعيين برد و  نیترکارکردي مهم

چرخه  یشناساهداف مطالعه )مرحله اول( روش

در این  حياتاست. مرزهاي ارزیابی چرخه  حيات

)درب  شودیتحقيق از زمانی که پسماند توليد م

هاي مختلف زمانی که به یکی از روش منازل( تا

. واحد کارکردي یک رديگیمدیریت شود را در برم

سياهه  يهاتن پسماند مدیریت شده است و داده

 بر این مبنا ارائه شد.  حياتنویسی چرخه 

 حیاتچرخه  (ستیلچک تهیهسیاهه نویسی )

مراحل  نیتریکی از مهم حياتسياهه نویسی چرخه 

است که در آن کليه انتشارات  حياتارزیابی چرخه 

ناشی از فرایند یا توليد محصول محاسبه و سياهه 

. در این مطالعه براي سياهه نویسی چرخه شودیم

افزار تمام افزار استفاده شد. این نرماز نرمحيات 

مدیریت پسماند را در   IWM مراحل سامانه

ها و نيز و بعد از دریافت اطلاعات، با مدل رديگیبرم

با هدف  يهایها انتشارات و خروجپایگاه داده

افزار . نرمکندیمختلف را برآورد م IWM تعيين

و  یطيمحستیجهت برآورد اثرات ز هاتیاولو

پيامدهاي اقتصادي تصميمات اخذ شده در زمينه 

مدیریت پسماند توسعه داده شده است. کاربرد این 

را آسان  حياتافزار فرایند سياهه نویسی چرخه نرم

به طور بالقوه عملکرد  تواندید که مکنیم

سيستم مدیریت پسماند را، بهبود  یطيمحستیز

؛ Abduli et al, 2011؛ Ozeler et al, 2006بخشد )

 هايداده(. جهت تهيه 1398ززولی و همکاران، 

ورودي در خصوص مدیریت پسماند شهري و 

شناخت کليه متغيرهاي مورد بررسی از فرم 

ها، اسناد و گردآوري داده و مراجعه به گزارش
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مدارک در دسترس و همچنين مصاحبه با افراد 

مطلع شامل کارشناسان واحد مدیریت پسماند و 

ها حاوي اطلاعاتی محل دفن استفاده شد. این فرم

 آلاتنيپرسنل، نوع و تعداد ماشبه شرح تعداد 

ونقل، مسافت حمل، روش و حمل يآورجمع

 يامدیریت قرار گرفت. براي تعيين چگالی از بشکه

استفاده شد. بعد از تعيين  3m 19۶/0 حجم به

چگالی اجزاء پسماند تفکيک و با استفاده از ترازوي 

  .(1398 گردید )ززولی و همکاران،دیجيتال توزین 

 حیاتارزیابی اثرات چرخه 

آمده  دست نتایج به حياتدر مرحله ارزیابی چرخه 

 .گيردمیدر مرحله سياهه نویسی، مورد بررسی قرار 

آمده از  دست هدف اصلی تبدیل اطلاعات زیاد به

تر طبقه ساده مرحله سياهه نویسی به یک یا چند

 ترمقایسه سناریوها بسيار آسان بيترت نیا است. به

هاي بسيار زیادي براي ارزیابی روش .خواهد شد

توسعه داده شده است. در این  حياتاثرات چرخه 

در این . شوندیروش ابتدا طبقات اثر مشخص م

مطالعه طبقات تحت عناوین ميزان مصرف انرژي، 

دود ، گازهاي اسيدي، مهياگازهاي گلخانه

هاي سمی در نظر گرفته خروجی فتوشيميایی،

آمده به  دست به يهاندهیسپس تمام آلاشدند. 

مطالعه اختصاص داده شد. در مرحله  طبقات مورد

 فرمولاز ضرایب ویژگی سازي و نيز  بعد با استفاده

آورده شده است به  ۵تا  1که در جداول  1 رابطه

واحد معادل هر طبقه اثر تبدیل شد. به این ترتيب 

هه شده هر یک از طبقات اثرات مدنظر، مقادیر سيا

 براساس واحد معادل محاسبه گردیدند. 

 ( 1 رابطه
Ii = ΣCij × Xj   

،  Cijسازي، فاکتورهاي ویژگی Xjکه در آن: 

 به يهااست. در نهایت شاخصIi  شاخص طبقه اثر

هر یک از طبقات، طبق  مقدار ماده j آمده در دست

در وزن نسبی آن طبقه ضرب شد  2 رابطه فرمول

 گریکدی کردن و مقایسه شدن باقابل جمع هاهیتا نما

 .(۶باشند )جدول 

 (2رابطه 
1Wi In  I =Σ Ni= 

I :معيار کمی مقایسه دو سامانه و Wi وزن نسبی 

 شاخص طبقه اثر است.: nI اثر و

اند از: مصرف طبقات اثر در نظر گرفته شده عبارت

، گازهاي اسيدي، يامنابع انرژي، گازهاي گلخانه

سمی که واحد  يهایفتوشيميایی، خروجگازهاي 

 Gj، 2kgCO، 2kgSO، 4H2kgC، kg آنها به ترتيب

1-4DCB مواد سياهه نویسی شده طبقه اثر  .است

که NOx ،Sox،  HCL از اندعبارت گازهاي اسيدي

 2آنها در جدول   2SOمعادل يساز یژگیفاکتور و

شده است. وزن نسبی هر یک از طبقات  داده نشان

، گازهاي يامصرف منابع انرژي، گازهاي گلخانهاثر 

سمی  يهایاسيدي، گازهاي فتوشيميایی و خروج

، 4/0، 89/0، 88/0به ترتيب  يسازدر روش مدل

 .(Boustead et al, 2000است ) 13/0و  29/0

 

 (Huijbregts et al, 2000) يافاکتورهاي ویژگی سازي طبقه اثر گازهاي گلخانه :1جدول 
 CO۲ فاكتور ویژگی سازی معادل  ماده سیاهه نویسی شده

CO2 1 

CH4 21 

N2O 320 

CFC11 4000 

CO 2 

TCA 110 

IGGP =ΣGGPi * M i 
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يدياس يطبقه اثر گازها يسازیژگیو يفاکتورها :2جدول   

نویسی شده ماده سیاهه  so۲ فاكتور ویژگی سازی معادل  

NOx 1/0۷ 

SOx 1 

HCL 0/88 
IGGP =ΣGGPi * Mi 

 

 (Boustead et al, 2000فاکتورهاي ویژگی سازي طبقه اثر گازهاي فتوشيميایی ) :3جدول 
 C۲H۴ فاكتور ویژگی سازی معادل اتیلن   ماده سیاهه نویسی شده

VOC  ۶/3  

CO  3/0  

CH4  00۷/0  

NOX  8/24  

PM  0 
 ISPP =ΣSPPi * Mi 

 

 (Huijbregts et al, 2000سمی ) يهایفاکتورهاي ویژگی سازي طبقه اثر خروج :4جدول 
DCB  فاكتور ویژگی سازی معادل ماده سیاهه نویسی شده ماتریكس 1-۴  

 هوا

E2 سرب  ۷/4  

E3 جيوه   ۶  

E5 ۵/1 کادميوم  

E2 دي اکسين  0۵/1  

 آب

E1 سرب  2/1  

E3 جيوه 4/1  

E1 کادميوم  3/1  

E1 دي اکسين  08/1  

زیستی یخواهژنياکس  E2  ۶/1  

ITEP =ΣTEPi * Mi 

 

اجزاي تخصيص داده شده در مطالعه حاضر و نحوه تخصيص مقادیر سياهه شده به هر طبقه :۵جدول   
شده داده صیاجزای تخص طبقه اثر  

يمصرف منابع انرژ  Gj برحسب يزان مصرف انرژيم  

ياگلخانه يگازها  CO2, NOx, CH4 

ییايميدود فتوشمه  NOx, PM, VOCs 

یسم يهایخروج  
Pb, Hg, Cd, Dioxins, Pbwater, Hgwater, Cdwater, BODwater, 

Dixinswater 

 

مواد زائد جامد شهرستان بهبهان )برحسب درصد( دهندهلياجزاي تشک :۶ول جد  
 میانگین حداكثر حداقل تركیب

غذایی مواد  0۵/33  ۶3/48  0۷/41  

۵3/۵ 2 کاغذ  ۷۷/3  

0۶/3 مقوا  ۷3/۵  49/4  

02/11 پلاستيک  23/1۶  ۶3/13  

۷0/1 منسوجات  02/9  3۶/۵  

0۵/0 لاستيک  ۶2/0  34/0  

2/2 چرم  90/4  ۵۵/3  

1۷/22 مواد باغبانی  93/39  0۵/31  
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03/0 چوب  88/0  4۶/0  

3۶/1 شيشه  0۵/۵  21/3  

44/0 قوطی حلبی  ۶3/3  03۵/2  

0۵/0 آلومينيوم  94/0  ۵/0  

فلزات ریسا  1۷/0  30/1  ۷3/0  

94/0 خاکروبه، خاکستر و...  3۷/1  1۶/1  

 

 SWOT  تحلیل معرفی

یکی از ابزارهاي راهبردي تطابق نقاط SWOT  مدل

 و هافرصت ضعف درون سيستمی با قوت و

 SWOT سيستمی است. واژه برون تهدیدات

قدرت،  معنی به S3 :باشدمی لغات این از برگرفته

W4  ،به معنی ضعفO۵  به معنی فرصت وT۶  به

 سيستماتيکی تحليل SWOTمدل  معنی تهدید.

 که راهبردي انتخاب و عوامل این شناسایی براي را

-می ارایه نماید،می را ایجاد آنها بين تطابق بهترین

 هاقوت راهبرد مناسب یک مدل این دیدگاه از. دهد

 هرا ب تهدیدها و هاضعف و حداکثر به را هافرصت و

 )عابدین زاده و همکاران، رساندمی ممکن حداقل

1393) . 

و عوامل  ۷(EFE) خارجی عوامل ارزیابی ماتریس

 و مراحل آن: 8(IFE) داخلی

 شوندمی فهرست ضعف نقاط سپس و قوت نقاط( 1

 (.۷ )جدول

برحسب اهميتی که در مدیریت  عوامل این به (2

 داده ضریب پسماندهاي شهرستان بهبهان دارند

به طوري که بالاترین امتياز براي عوامل  شودمی

در مرحله بعد . است 19و عوامل خارجی  20داخلی 

 مهم( )بسيار 1 ( تاتاهميبدون صفر) ازبه هر عامل 

 نسبی شده به هر عامل بيانگر اهميت ضریب داده

 مورد عامل آیا اینکه از نظر .است قيتموف در آن

 به داخلی ضعف و قوت نقطه یک عنوان به نظر

 اثر بيشترین داراي که به عاملی باید آید، حساب

 مجموع داد، را ضریب بالاترین است، عملکرد در

 .شود یک برابر باید هاضریب این

 داده 4 تا 1 نمره عوامل این از یک هر به سپس (3

 نمره ،متوسط 2 نمره ضعيف بيانگر 1 مره. نشودمی

 عامل عالی دهنده نشان 4 نمره و خوب بيانگر 3

 وضعيت براساس هانمره. باشدمی بحث مورد

 داده نشان دوم مرحله در که) هاضریب و منطقه

 .دارند قرار فعاليت نوع براساس( اندشده

 هر ضریب عامل، هر نهایی نمره تعيين براي (4

 .شودمی ضرب آن نمره در عامل

 و محاسبه عامل هر نهایی هاينمره مجموع( ۵

 .شودمی مشخص نهایی نمره

 عوامل ارزیابی ماتریس از هدف که ییآنجا از

 از مهم عوامل تفکيک بيرونی و درونی استراتژیک

-می عواملاین  بندياولویت نهایت در و اهميت کم

 که شودمی محاسبه دار وزن امتيازهاي جمعباشد. 

 ميانگين و باشدمی 4 آن ثرحداک و 1 آن حداقل

 مدیریت IEF نهایی نمره اگر بود. خواهد ۵/2 آن

 که معناست بدانن ای .باشد ۵/2 از کمتر زائد مواد

 هم روي درونی عوامل نظر از زاید مواد مدیریت

 نميانگي اگر باشد. همچنينضعف می داراي رفته

 ۵/2 از کمتر زائد مواد مدیریت EFE نهایی نمره

باشد. این امر موید آن است که مدیریت مواد می

-ها و مقابله با تهدیدزائد در خصوص استفاده فرصت

 )عابدین زاده و همکاران، کندها به خوبی عمل نمی

1390.)  
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 SWOT ماتریس در مختلف نقاط :۷جدول 
 تهدیدها هافرصت نقاط ضعف نقاط قوت

اجراي طرح تفکيک از مبداء 

 هاي خانگیزباله

آوري دستی و غيرمکانيزه جمع

 پسماندهاي شهري

هاي جمع صرفه جویی در هزینه

 آوري و دفع پسماند

عدم استفاده از تکنولوژي 

 پيشرفته در دفع زائدات شهري

گيري از ماشين آلات حمل بهره

 و نقل  مناسب شهري

رسانی مناسب به عدم آموزش و اطلاع 

 شهروندان در باب تفکيک زباله
 ایجاد فرصت شغلی

استفاده از کارکنان غيرمتخصص 

 آوري زبالهجهت جمع

 ها در امرآگاهی سازي خانواده

تفکيک زباله  خانگی مخصوصا 

 دارزنان خانه

دفن غيربهداشتی پسماندها به همراه عدم 

 انجام تحقيقات لازم در این بخش

خدماتی  -اي اجراییهتهيه برنامه

 مدیریت پسماند

عدم مشارکت شهروندان و 

 هاي مردم نهادسازمان

هاي یکدست و استفاده از لباس

 شبرنگ توسط پاکبانان

تغيير الگوي مصرف و افزایش نرخ توليد 

 زباله

وجود قوانين و مقررات محيط 

 زیستی

هاي نزدیکی محل دفع زباله

شهري به مناطق روستایی و بعضا 

 مسکونی

 خروج جهت زمانبندي رعایت
 منازل از زباله

آوري بندي جمععدم رعایت برنامه زمان

 زباله توسط کارکنان شهرداري

نيازکمتر به زمين براي دفن 

زائدات از طریق اجراي طرح 

 بازیافت و کمپوست

وجود دوره گردها براي جمع 

 آوري زائدات به منطقه فروش و ...

در  سامان دهی دوره گردها

 برخی نقاط

دفن پسماندهاي بيمارستانی و صنعتی به 

 هاي شهريهمراه زباله

اي براي تفکيک و تبليغات رسانه

 کاهش زائدات

عدم فرهنگ سازي و استفاده از 

 ظروف بازیافتی

 شهري منظم بافت
عدم رعایت اصول ایمنی و بهداشت توسط 

 پاکبانان

اجراي طرح کمپوست با استفاده از 

 هاي جدیدتکنولوژي

 هاي دولتی ازعدم حمایت ارگان

 صنایع بازیافت

ها از کاهش وزن و حجم زباله

 طریق بازیافت

آوري زباله هاي جمعناکافی بودن ماشين

 در سطح شهرستان
 افزایش حيوانات و حشرات موذي بازیافت صنایع وجود

 
دفن غيربهداشتی و زباله سوزي پسماندها 

 در محل دفن
 خصوصیمشارکت بخش 

 در متخصص و ماهر نيروي کمبود

 کمپوست و بازیافت امر

 
عدم اطلاع رسانی در خصوص بازیافت و 

 کمپوست
 

زمين مناسب جهت احداث  کمبود

 ایستگاه تفکيک پسماند

 
عدم تامين منابع مالی به منظور امکان 

 بازیافت پسماندها
 

هاي گياهی و جانوري تهدید گونه

 منطقه

   

سطحی و  هايآلودگی آب

هاي زیرزمينی با نفوذ شيرابه

 پسماند

  

 نتایجبحث و 

شهري،  يهاجهت انجام ارزیابی چرخه حيات زباله

با استفاده از  نیداریم؛ بنابراسناریوها  هنياز به ارائ

مطالعه و نيز  موجود در منطقه مورد يهاداده

 یطيمحستیاستاندارد و سپس بارهاي ز يهاداده

هر سناریو به پنج طبقه تخصيص داده شد و براي 

تعيين مجموعه اثر بارز محيطی هر طبقه 

پارامترهاي در نظر گرفته شد. در هر طبقه با 

سازي شاخص هر طبقه اثر استفاده از فرمول ویژگی

به دست آمد. در آخر پس از محاسبه مجموع اثر بار 

هر طبقه، اهميت نسبی هر یک از  یطيمحستیز

هاي به دست طبقات نيز تعيين گردید تا شاخص

آمده در هر یک از طبقات در وزن نسبی آن طبقه 

کردن با هم باشند، قابل جمع هاهیضرب شوند و نما

هاي نسبی هر طبقه محاسبه به این ترتيب وزن

عنوان شاخص اکولوژي براي بار محيط شدند و به

. هر شودیناریوها در نظر گرفته مزیستی از س

کسب کرده باشد بار  يترنیيسناریو که امتياز پا

زیستی کمتري در بردارد. در ادامه نتایج  طيمح

ها با هم هر یک از گزینه حاصل از سناریوهاي

ها مقایسه و سناریو منتخب براي هر یک از گزینه

دهنده تعيين ترکيب اجزاء تشکيلانتخاب گردید. 

زائد جامد شهرستان بهبهان انجام و نتایج به مواد 

کل پسماند وارد شده به . است ۶شرح جدول 
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عنوان واحد کار کردي سناریوها یکسان است که به

در نظر گرفته شد. با در نظر گرفتن موارد فوق و با 

 IWM-2ها و اطلاعات مدل استفاده از سایر داده

مدل  اندازي شد. پنج سناریو مورد بررسی درراه

IWM-2  هاي وارد مقدار آلاینده 8اجرا شد. جدول

هاي وارد شده به آب را شده به هوا و مقدار آلاینده

دهد. لازم به ذکر گانه نشان میبراي سناریوهاي پنج

است، سناریوي سوم، شرایط فعلی شهرستان 

بهبهان در مدیریت پسماند است. همان طور که در 

بيشترین بار  شده است، داده نشان 9جدول 

محيطی مربوط به سناریوي سوم است و زیست

 کمترین آن در سناریوي پنجم مشاهده گردید.

بيشترین و کمترین مصرف انرژي به ترتيب مربوط 

به سناریوهاي اول و پنجم است. سناریوي چهارم 

اي و سناریوي اول داراي داراي بيشترین اثر گلخانه

ازهاي اسيدي کمترین مقدار است. در رابطه با گ

سناریوي پنجم داراي بيشترین و سناریوي سوم 

داراي کمترین مقدار است. سناریوي سوم و پنجم 

ترین ميزان به ترتيب داراي بالاترین و پایين

خروجی گازهاي سمی و اثر گرمایش جهانی )انتشار 

 گاز متان( هستند.

 

نرمال سياهه چرخه زندگی پسماند شهرستان بهبهان برحسب پسماند مدیریت شده در سناریوهاي مقادیر  :8جدول 

 گانهپنج

 نوع تنش
 گانهمقادیر نرمال سیاهه در سناریوهای پنج

 پنجم چهارم سوم دوم اول واحد

 مصرف شده يانرژ
تن /گا ژوليگ

 پسماند
04+E 98/3 03+E ۷2/۶- 03+E1۷/2 04+E 03/2- 04+E ۶8/2- 

2CO 04 تن پسماند/تن+E 41/3 04+E 09/1 04+E01/1 04+E2۷/2 04+E 2۵/1 

4CH 04 تن پسماند/تن+E 24/1 04+E 2۵/1 04+E 93/2 04+E 30/2 03+E 02/8 

XNO 02 تن پسماند/تن-E 91/4 02-E۷8/9 01-E 49/3 00+E ۵9/۶ 01+E4۶/8 

XSO 01 تن پسماند/تن-E 00/2 00E+00/0 01-E 01/1 00+E 81/1 00+E91/2 

HCL 00 تن پسماند/تنE+00/0 00E+00/0 02-E 80/8 01-E ۶8/9 00+E41/1 

O2N 01 تن پسماند/تن+E ۷8/1 01+E 4۶/3 01+E 2۶/1 02+E3۵/2 02+E02/3 

VOCS 00 تن پسماند/تن+E 19/۷ 00+E 33/4 01+E 34/1 00+E 21/۷ 00+E 13/۶ 

Pb 
تن /لوگرميک

 پسماند
00E+00/0 00E+00/0 00E+00/0 03+E ۶3/2 03+E 01/4 

Hg 
تن /لوگرميک

 پسماند
00E+00/0 00E+00/0 00E+00/0 04+E 2۶/1 04+E 9۷/1 

Cd 
تن /لوگرميک

 پسماند
00E+00/0 00E+00/0 03+E ۵2/1 04+E23/8 0۵+E 2۶/1 

Dioxins (TEQ) 00 تن پسماند/گرمE+00/0 00E+00/0 02-E 0۵/1 02-E 29/۶ 02-E 4۵/9 

Pbwater 
تن /لوگرميک

 پسماند
01+E 4۵/۵ 01+E 20/۵ 01+E۵1/8 01+E 44/۶ 01+E4۵/3 

Hgwater 
تن /لوگرميک

 پسماند
01+E ۶8/8 01+E ۶8/8 02+E40/1 02+E13/1 01+E 4۵/۵ 

Cdwater 
تن /لوگرميک

 پسماند
02+E 4۵/1 02+E 42/1 02+E30/2 02+E89/1 01+E80/9 

BOD 
تن /لوگرميک

 پسماند
0۶+E 3۵/1 0۶+E 3۵/1 0۶+E 14/2 0۶+E ۷0/1 0۵+E ۷۵/۷ 

Dioxinswater 

(TEQ) 
 E 0۷/9 03-E 0۷/9 02-E4۵/1 02-E 18/1 03-E 1۶/۶-03 تن پسماند/گرم
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 مختلف يوهایسنار یکیشاخص اکولوژ :9جدول 
 سناریو پنجم سناریو چهارم سناریو سوم سناریو دوم سناریو اول شاخص اكولوژیكی

08+E ۷9/1 0۷+E ۷۶/1 10+E 80/2 09+E 2۷/2 0۶+E 0۵/1 

 

 
 مختلف يوهایسنار یکیشاخص اکولوژ :4شکل 

 

هاي سمی و سناریوي سوم در قسمت خروجی

محيطی را شاخص اکولوژي بيشترین بار زیست

کند. هرچه مقدار شاخص اکولوژي بيشتر، ایجاد می

خواهد بود ميزان محيطی سامانه بيشتر بار زیست

مصرف انرژي در سناریوي اول و سوم به علت دفن 

در  غيربهداشتی بالاتر از سناریوهاي دیگر بود.

کمپوست به دليل  2کردن سناریوي اول، اضافه

مصرف بالاي انرژي، بر ميزان مصرف انرژي افزوده 

اي است. اما بر سایر پارامترها مانند گازهاي گلخانه

اثر مثبتی داشته است. مقایسه مصرف انرژي در 

دهد که انرژي سناریوي چهارم و پنجم نشان می

خالص توليد شده در سناریوي پنجم بهتر از 

در سناریوي چهارم  سناریوي چهارم است. ولی

درصد( از  ۵4سوز کردن پسماند )ميزان زباله

درصد( بيشتر است. اما توليد  38سناریوي پنجم )

انرژي آن کمتر است؛ بنابراین پسماندهاي آلی 

ترین بخش پسماند در شهرستان بهبهان مهم

ها به سوخت هستند و جهت سوختن این زباله

باشد؛ میکمکی مانند گازوئيل و بنزین احتياج 

بنابراین زباله سوزي این نوع پسماند انرژي توليد 

کند و احتياجی به سوخت کمکی دارد. نمی

هاي ترین سهم در توليد انرژي در بخش هاضممهم

گاز  هوازي در سناریوي پنجم است.بی

جمله گازهاي اصلی در  اکسيدکربن و متان ازدي

ن دو باشند. یکی از منابع مهم ایگرمایش جهانی می

هاي دفن بهداشتی و خصوص گاز متان، محلگاز به

غيربهداشتی پسماند است. سناریوي سوم و پنجم 

به ترتيب بيشترین و کمترین نقش را در توليد گاز 

متان دارند. علت اصلی بالا بودن گاز متان در 

سناریوي سوم دفن غيربهداشتی پسماندها است. در 

اي به اي گلخانهسناریوي چهارم، انتشار بالاي گازه

دليل احتراق مواد زائد پلاستيکی که با بازیافت 

اي را توان انتشار گازهاي گلخانهتجزیه می غيرقابل

پيشنهاد سناریوها براي بهبود  به حداقل رساند.

سامانه مدیریت نقش مهمی در کاهش مصرف 

که اي دارد، درحالیانرژي و گازهاي گلخانه

زهاي فتوشيميایی و اسيدي با گا رابطه سناریوها در

شوند، بلکه باعث زیان نيز تنها باعث بهبود نمینه

اند. با توجه به نتایج مشاهده شده بيشترین شده

گردد، کاهش در سناریو پنجم و چهارم مشاهده می

سوز باید هاي هاضم و زبالهبه این ترتيب خروجی

نقش بسيار مهمی در این طبقات داشته باشند. پس 

سناریو پنجمسناریو چهارمسناریو سومسناریو دومسناریو اول

Series1 1.791.762.82.271.05

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

شاخص اکولوژي
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سوزها، شود در صورت استفاده از زبالهد میپيشنها

کننده در خروجی گازها استفاده حتماا از تصفيه

ترین منشأ دانيد مهمطور که میگردد. همان

هاي فسيلی است. در گازهاي فتوشيميایی سوخت

سوز سناریو پنجم دو سامانه پيچيده هاضم و زباله

ی از وجود دارد که براي نگهداري آن به ميزان بالای

تواند این تفاوت را انرژي فسيلی نياز است که می

هاي سمی به در طبقه اثر خروجی توجيه کند.

محيطی ترتيب بيشترین و کمترین وزن یا بار زیست

پنجم دارند. در سناریو سوم به  را سناریوي سوم و

دليل دفن غيربهداشتی و عدم استحصال انرژي و 

خروجی سمی اي از لحاظ انتشار گازهاي گلخانه

بدترین سناریو بود و سناریو پنجم به دليل دفن 

ترین سناریو بهداشتی و گزینه کمپوست مناسب

محيطی به ترتيب در نتيجه از نظر بار زیست .است

بيشترین و کمترین بار آلودگی مربوط به سناریوي 

( در 139۶سوم و پنجم است. نادري و همکاران )

، به این ییستزطينظر مح نقطه پژوهش خود از

از  یعنوان یکنتيجه رسيدند که کمپوست کردن به

بازیافت، نقش  اتيز عمليو ن یمدیریت يهانهیگز

 يز مصرف انرژيها و ندر کاهش بار آلاینده یمهم

از سامانه مدیریت پسماند دارد. با توجه به  یناش

دوم  يدر سناریو ياگلخانه يزان گازهاياینکه م

ه کود کمپوست و دفن( با ياز بازیافت، ته یقي)تلف

اول  يتن در مقایسه با سناریو ۶801د حدود يتول

تن مقدار  9218د حدود يفقط دفن( با تول)

 طورنی، ادهدیکاهش را نشان م یتوجهقابل

از روش  که یکه درصورت شودیم يريگجهينت

تواند یدوم( استفاده شود، م ي)سناریو یقيتلف

زان يبه م ياگلخانه يانتشار گازها منجر به کاهش

 ,Hadzic et alو همکاران ) حاجيچ % شود. 2۶

( گزینه بازیافت کاغذ و پلاستيک را به دليل 2018

عملکرد مؤثر در مدیریت پسماند با در نظر گرفتن 

عنوان امر مهم در اجراي رو مناسب مکانيکی به

 رحمانی و همکاران اند.الزامات قانونی مطرح نموده

و مقایسه  یطيمحستیبا توجه به ارزیابی ز (1398)

نتایج به دست آمده از سياه نویسی چرخه حيات 

 و بازیافت ،کمپوست ،يآورسناریو اول )جمع

لندفيل بهداشتی( با شاخص اکولوژیکی نقش مهمی 

عنوان در کاهش بار آلاینده و مصرف انرژي دارد و به

برترین گزینه مدیریت انتخاب و در اختيار 

 ياقرار گرفت. مطالعه رانيگمينظران و تصمصاحب

ها، روش دفن بدون یابیق ارزيدیگر براساس تلف

-ده و زبالهنه بویگز نیترنامناسب ياستحصال انرژ

ن یمنجر به کمتر يبا استحصال انرژ يسوز

ز مورد ين یشده و از نظر فن ياانتشارات گلخانه

 (.1398قبول است )خان پور اقدم و همکاران، 

 SWOT  تحلیل ماتریس از حاصل نتایج
 

 IFE ماتریس ارزیابی عوامل داخلی :10جدول 

 استراتژیک داخلیعوامل 
 وزن 

(0-۲0) 

وزن 

 نرمالیزه

امتیاز وضع 

 موجود

(1-۴) 

امتیاز 

 وزن دار

 (S) نقاط قوت

 1۵/0 3 0۵/0 1۵ هاي خانگیاجراي طرح تفکيک از مبداء زباله

 24/0 4 0۶/0 18 گيري از ماشين آلات حمل و نقل مناسب شهريبهره

 0۶/0 2 03/0 14 دارخانگی مخصوصا زنان خانهتفکيک زباله  ها در امرآگاهی سازي خانواده

 2/0 4 0۵/0 1۶ هاي یکدست و شبرنگ توسط پاکباناناستفاده از لباس

 12/0 3 04/0 1۷ منازل از زباله خروج جهت زمانبندي رعایت

 09/0 3 03/0 13 سامان دهی دوره گردها در برخی نقاط

 12/0 3 04/0 1۶ شهري منظم بافت

 2/0 4 0۵/0 18 ها از طریق بازیافتزباله کاهش وزن و حجم

 (W) نقاط ضعف
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 09/0 3 03/0 13 آوري دستی و غيرمکانيزه پسماندهاي شهريجمع

 12/0 3 04/0 1۷ عدم آموزش و اطلاع رسانی مناسب به شهروندان در باب تفکيک زباله

 12/0 3 04/0 1۶ دفن غيربهداشتی پسماندها به همراه عدم انجام تحقيقات لازم در این بخش

 1/0 2 0۵/0 18 تغيير الگوي مصرف و افزایش نرخ توليد زباله

 09/0 3 03/0 1۵ آوري زباله توسط کارکنان شهرداريبندي جمععدم رعایت برنامه زمان

 24/0 4 0۶/0 20 هاي شهريدفن پسماندهاي بيمارستانی و صنعتی به همراه زباله

 09/0 3 03/0 1۵ توسط پاکبانانعدم رعایت اصول ایمنی و بهداشت 

 08/0 2 04/0 1۶ آوري زباله در سطح شهرستانهاي جمعناکافی بودن ماشين

 12/0 4 03/0 13 دفن غيربهداشتی و زباله سوزي پسماندها در محل دفن

 24/0 4 0۶/0 19 عدم اطلاع رسانی در خصوص بازیافت و کمپوست

 12/0 3 04/0 13 بازیافت پسماندهاعدم تامين منابع مالی به منظور امکان 

 ۵9/2  1 302 جمع كل

 

 EFEماتریس ارزیابی عوامل داخلی  :11جدول 

 عوامل استراتژیک بیرونی
 وزن

 (0-۲0) 

وزن 

 نرمالیزه

امتیاز وضع 

 (۴-1موجود )

امتیاز وزن 

 دار

 (O) هافرصت

 09/0 3 03/0 14 آوري و دفع پسماندهاي جمعصرفه جویی در هزینه

 1۶/0 4 04/0 1۶ ایجاد فرصت شغلی

 1/0 2 0۵/0 18 خدماتی مدیریت پسماند -هاي اجراییتهيه برنامه

 2/0 4 0۵/0 1۷ وجود قوانين و مقررات محيط زیستی

 12/0 2 0۶/0 19 کمتر به زمين براي دفن زائدات از طریق اجراي طرح بازیافت و کمپوست نياز

 1۵/0 3 0۵/0 1۷ کاهش زائداتاي براي تفکيک و تبليغات رسانه

 24/0 4 0۶/0 18 اجراي طرح کمپوست با استفاده از تکنولوژي هاي جدید

 12/0 3 04/0 1۵ بازیافت صنایع وجود

 12/0 4 03/0 1۵ مشارکت بخش خصوصی

 (T) تهدیدها

 12/0 3 04/0 1۵ عدم استفاده از تکنولوژي پيشرفته در دفع زائدات شهري

 1/0 2 0۵/0 1۷ آوريکارکنان غيرمتخصص جهت جمعاستفاده از 

 1۵/0 3 0۵/0 1۶ هاي مردم نهادعدم مشارکت شهروندان و سازمان

 24/0 4 0۶/0 18 هاي شهري به مناطق روستایی و بعضا مسکونینزدیکی محل دفع زباله

 12/0 3 04/0 1۶ آوري زائدات به منظور فروش و ...وجود دوره گردها براي جمع

 1/0 2 0۵/0 18 عدم فرهنگ سازي و استفاده از ظروف بازیافتی

 12/0 3 04/0 1۵ صنایع بازیافت هاي دولتی ازعدم حمایت ارگان

 08/0 2 04/0 1۶ افزایش حيوانات و حشرات موذي

 12/0 2 0۶/0 19 زمين مناسب جهت احداث ایستگاه تفکيک پسماند کمبود

 08/0 2 04/0 1۶ بازیافت و کمپوستکمبود نيروي ماهر و متخصص در امر 

 0۶/0 1 0۶/0 1۷ هاي گياهی و جانوري منطقهتهدید گونه

 12/0 2 0۶/0 18 هاي پسماندهاي سطحی و زیرزمينی با نفوذ شيرابهآلودگی آب

 ۷1/2  1 3۵0 جمع كل

 

 تعيين IEF۵9/2 نمره نهایی  11و  10طبق جدول 

 عوامل نظر از منطقه که معناست بدان این و گردید

 همچنين  نمره نهایی است. قوت داراي درونی

EFE بدان این و شد تعيين ۷1/2آمده  دسته ب 

فرصت از استفاده خصوص در منطقه که معناست

-مهم کند.مقابله با تهدیدها به خوبی عمل می و ها

آلات حمل و گيري از ماشين قوت بهره نقاط ترین

 ترینمهم ،24/0 نقل مناسب شهري با امتياز وزنی

رسانی درخصوص بازیافت و عدم اطلاع ضعف نقاط

کمپوست و دفن پسماندهاي بيمارستانی و صنعتی 
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، 24/0هاي شهري با امتياز وزنی به همراه زباله

اجراي طرح کمپوست با  فرصت ترین نقاطمهم

د قوانين و هاي جدید وجواستفاده از تکنولوژي

 24/0زیستی با امتياز وزنی به ترتيب مقررات محيط

نزدیکی محل دفع  تهدید نقطه ترینو مهم 20/0و 

هاي شهري به مناطق روستایی و بعضا زباله

 بعد .گردیدند تعيين 24/0امتياز وزنی  مسکونی با

 و تجزیه و تحقيق اطلاعات و هاداده گردآوري از

 پژوهش هايیافته، SWOTآن توسط مدل  تحليل

  41/1ضعيف با اعتبار وزنی  نقاط برتري از حاکی

 نشان که باشدمی 18/1وزنی  اعتبار با قوت نقاط بر

لحاظ  از مطالعه مورد منطقه بودن حساس دهنده

 باشد. همچنينآسيب پذیري زیست محيطی می

ها با بر نقاط فرصت 41/1وزنی  اعتبار با تهدیدها

 هر نتایج باشد،می داراي برتري 13/1 اعتبار وزنی

 شناسایی خارجی و داخلی راهبردي عوامل از یک

 پذیري آسيب درجه که است آن نشانگر شده

 پسماندهاي وضعيت شهرستان بهبهان براساس

 خدمات حوزه بهبود جهت و است بالا به رو شهري

 محدوده در هاي موجودپتانسيل به توجه با شهري

 گذاريسرمایه و ریزيبرنامه نيازمند مطالعه مورد

 مدیریت بهبود منظور به ها زیرساخت بخش در

 صحيح هايارزیابی اگر باشد.زیست محيطی می

 پسماندهاي گسترش اثر در محيطی زیست

 چشم انداز نگيرد، صورت شهرستان بهبهان

 در د.بو خواهد ترسيم قابل آینده براي نامطلوبی

 موضوع به بایستمی برداريبهره هايطرح اجراي

 کنار در زیست محيط و آلودگی تخریب جلوگيري،

 .نمود ايویژه توجه اطلاعات یکپارچه نظام استقرار
 

 گیرینتیجه

جهت  حيات چرخ اثرات ارزیابی ،مطالعه حاضر

 انتخاب بهترین سناریو براي مدیریت پسماند شهري

است و عوامل تی سیط زيمح نظر نقطه ازبهبهان 

 اند؛نگرفته موردنظر قرار یو اجتماع ياقتصاد

 نظر نقطهفقط از  آمده دست بهج ی، نتانیبنابرا

 بهاست.  رانيگميتصمبه  ارائه قابل یستیط زيمح

 يتورهاکد فایبا جانبههمه يريگميتصم منظور

 يريگميتصمو  یابیز در ارزين یاجتماع و ياقتصاد

روش د؛ بنابراین ق شونيتلف یستیز طيبا عوامل مح

هاي مختلفی که ارزیابی اثرات چرخه حيات و مدل

براي  دتوانبراي انجام این ارزیابی وجود دارد می

هاي مختلف مدیریت انتخاب و مقایسه گزینه

و بهترین و واقع شود استفاده مورد پسماند 

مؤثرترین گزینه را براي اجرا، هم از لحاظ 

این  نتایج .نماید ارائهمحيطی و هم اقتصادي، زیست

ي مدیریتی و نحوه هاروشپژوهش پس از بررسی 

 افزارنرمدفع پسماند، پنج سناریو و با استفاده از 

IMW-2 بازیافت، کمپوست و هاضم ، سناریوي

 نیترمناسب سوز، دفن بهداشتی، زبالهيهوازیب

ی انتخاب طيمحستیزبار  لحاظ سناریوي از

 دهندهنشانگردیدند. در حالی که سناریوي سوم 

بيشترین  ؛باشدیموضع کنونی شهرستان بهبهان 

مواد زائد جامد شهرستان  دهندهلياجزاي تشک

-مربوط به موادغذایی می بهبهان )برحسب درصد(

توان می SWOTباشد و طبق نتایج حاصل از مدل 

 هايدوره برگزاري اساسی نظير راهکارهاي

 و سازيفرهنگ تبليغات، در آموزشی، بازنگري

 را پيشنهاد شهروندان براي مبدأ از پسماند تفکيک

-و برنامه گيرانتصميم دانش و شناخت البته .نمود

 خطوط فنی دانش انتقال در شهري حوزه ریزان

 حائز بسيار زیست محيط از حفاظت جهت بازیافت

نتيجه گرفت که  توانیم نینابرااست. ب اهميت

ي آینده هاسالبهترین روش مدیریتی پسماند در 

هاي مبتنی بر بازیافت نظير تواند توسعه روشمی

کمپوست و دفن بهداشتی در شهرستان بهبهان 

 .باشد
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 پانوشت
1-Integrated Waste Management 

2-Municipal Solid Waste 

3-Strength 

4-Weakness 

5-Opportunity  

6-Threats 

7-External Factor Evaluation (EFE) Matrix 

8-Internal Factor Evaluation (IFE) Matrix 

 منابع

. 139۵ .،رشيدي، ع. و ح.رضایان، ا .،اکبریان، م-

 افزارهاي تجاري ارزیابی چرخه حيات،مقایسه نرم

چهاردهمين همایش ملی ارزیابی اثرات محيط 

 .تهران زیستی ایران،

 ارزیابی .1393 حاجتی صيابري، ن. و ایمانی، ع.،-

 ،SWOT مدل براساس محيطی زیست متغيرهاي

 شهر: موردي مطالعه)شهري پسماند مدیریت در

، اولين کنفرانس بين المللی اقتصاد، (سرا صومعه

 مدیریت، حسابداري و علوم اجتماعی رشت.

. و جمالی نژاد، م.، مرادي، ح.، حسنی، م-

مختلف  يهابررسی روش .1394 م.، ،خداشناس

مدیریت پسماند اصفهان با رویکرد ارزیابی چرخه 

 یریتو مد یزيرنامهحيات، دومين کنفرانس بر

 .زیستيطمح

. و مهتدي، م.، قنبرزاده لک، م.، خان پور اقدم، س-

 ییهاي دفع نهانهیگز یابیارز. 1398 ،ر..م ،صبور

هاي ق روشيپسماند جامد شهري با استفاده از تلف

مطالعه ) یمراتبل سلسلهيچرخه عمر و تحل یابیارز

علوم و تکنولوژي  ،(موردي: شهر تهران

 ماهیبهشت، ارد2، شماره 21، دوره زیستيطمح

1398. 

 م.، قدري،یعالز.، داداش خواه، .، ک ،رحمانی-

ارزیابی  .1398.، ه، نظري و ا. ،مختاري

چرخه حيات سامانه مدیریت پسماند  محيطییستز

مطالعه  LCAIWM يسازمدل یهبر پا يشهر

هندسی بهداشت محيط، : شهر رشت مجله ميمورد

 .4۵۶-449ص  ،4، شماره ۶، سال 1398تابستان 

-برنامه .139۵ صفري،خ.، و رخشانی نسب، ح.ر.-

 به زاهدان شهر پسماند مدیریت راهبردي ریزي

 زیست، محيط تکنولوژي و علوم ،SWOT روش

 .139۵ پایيز ،3 شماره ،18 دوره

 ،ا..ن ی،خراسان. و ر.، عینيسلمان ماه.، ر ،یعيرف-

ات سامانه يچرخه ح یستیط زيمح یابی. ارز1388

: شهر ي)مطالعه مورد يت پسماند شهریریمد

، جلد یعيو منابع طب يمجله علوم کشاورز ،مشهد(

 .220-208 ص ،2 نامهیژه، و1۶
 .1398.، ر، رفيعی. و ز، کریمی .،ع.م ،ززولی-

براي مدیریت پسماند  هاینهانتخاب بهترین گز

شهري با استفاده از ابزار ارزیابی چرخه حيات 

سلامت و  (، مجلهشهر نور)مطالعه موردي: 

 یانجمن علم پژوهشییعلم ه، فصلنامزیستيطمح

، زمستان 4، شماره 12دوره  ران،یط ايبهداشت مح

  .۶20-۶0۷ص  ،1398

. 139۵. و سعيدي، م.، ام.ج.، قویدل،  ذوقی،-

هاي اي در سيستممقایسه انتشار گاز گلخانه

ارزیابی چرخه عمر مدیریت پسماند با استفاده از 

(LCAعلوم و تکنولوژي محيط ) 18زیست، دوره ،

 .139۵، پایيز 2نامه شماره ویژه

 .،ا ،شهبازي. و م ،زادهیجليلی قاض.، شاه نظري، م-

هاي دفع پسماند شهري با گزینه بررسی. 139۶

رویکرد ارزیابی چرخه حيات )مطالعه موردي: شهر 
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