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 و )برش کبوده(های رسوبی ائوسن زیرین در ناحیه بیرجند مطالعه سنگ

 ها و محیط رسوبی، با تاکید بر آنالیز رخساره)برش آرک شمالی(خوسف 
 

 2یعلو یممر، *1احمد بابازاده یدس

 

 نور تهران يامدانشکده علوم، دانشگاه پ ياردانش -4

 نور تهران يامدانشکده علوم، دانشگاه پ يل،و فس ينهکارشناس ارشد چ -4

 

 42/5/4932پذيرش مقاله: 

 44/8/4932تأييد نهايي مقاله: 

 

 چكیده

آرک شناسي کبوده و منطقه مورد مطالعه در حاشيه لوت، در استان خراسان جنوبي قرار دارد. دو برش چينه

گيري و نمونه برداري قرار گرفت. براي ها و تعيين محيط رسوبي مورد اندازهشمالي به منظور توصيف رخساره

کربناته شناسايي گرديد. هفت رخساره براي -هر برش سه دسته رخساره اصلي کربناته، آواري و مخلوط آواري

خش ب يتا ابتدا يساحل يهايطاز محبرش کبوده و شش رخساره براي برش آرک شمالي، تشخيص داده شد که 

اي هاي بار ماسههاي برش کبوده در زيرمحيطرخساره اند.پلتفرم کربناته از نوع رمپ گسترده شده يخارج

اي هاي مرجاني، جلبکي، نوموليتي و بخش ابتداي سراشيبي قاره و ريز رخسارههاي کومهساحلي، لاگون، ريف

ي اي نوموليتاي حمل شده، ريف کومهاي ساحلي، لاگون، پشته ماسهبار ماسههاي برش آرک شمالي در زيرمحيط

 مانندهاي شاخص فرامينيفرهاي بنتيک و بخش ابتداي سراشيبي قاره قرار دارند. بر اساس حضور گونه

Nummulites atacicus, Assilina leymeriei و تجمعات فسيلي مانندAlveolina desipiens, Alveolina cf. 

ellipsoidalis, Opertorbitolites douvillie, Orbitolites minimous, Nummulites globulus, Luckartia 

haimei  براي هر دو برش سن ائوسن زيرين )ايپريزين( پيشنهاد گرديد. تاثير تغييرات جهاني آب و هوايي مرز

اقعي و جايگزيني فرامينيفرهاي هاي وائوسن، در مناطق مورد مطالعه به صورت عدم تشکيل ريف -پالئوسن

 شود.هاي مرجاني مشاهده ميبنتيک بزرگ به جاي ريف

 

 لوت، بيرجند، خوسف. يرين،ائوسن زريزرخساره، فرامينيفرا، محيط رسوبي، : واژگان کلیدی
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 مقدمه

در استان  يراندر زون شتر  ا  ائوستن  يهانهشتته 

بلوک لوت به  يشرق يهدر حاشت  و يخراستان جنوب 

 يناز ا يرخنمون دارند. بخشتت ياصتتورت گستتترده

واقع  يستتتاندرز ستت ينزم يهحاشتتها در نهشتتته

 سيتت يايدر يايبقا يستتتانستت يانوساند. اقشتتده

فاصتتتل دو پلتفرم لوت و افغان که  بوده که در حد

 -آلتتپ يهتتارشتتتتتته کوه يمتعلق بتته حوزه مرکز

)سنگار و همکاران، استت، قرار گرفته است   يمالياه

 نيدر آپس يانوساق ينا ي. تکامل ساختارها(4388

 يانو تا پا (4992)بتابازاده و دي وور،  آغتاز   يرينز

)مک کال داده است  هائوستن به گسترش خود ادام 

بر  يشين. بر استاس مطالعات پ (4385و همکاران، 

 يآوار يمنطقه، رخساره ها يرسوب يها يتوالروي 

 تيولياف يبر رو يبيو کربناته ائوستتتن با دگرشتتت

)بابازاده، قرار گرفتته انتد    يرانشتتتر  ا يملانژهتا 

در  .(4949؛ بتتابتتازاده و عتلوي،  4949و  4998

ها در برخي مطالعات اخير مرز زيرين اين نهشتتتته

 -مناطق به صورت ناپيوسته بر روي رسوبات آواري

کربناته پالئوستتتن گزارش شتتتده استتتت )علوي،  

 999کبوده با ضخامت شناسي چينهبرش (. 4934

مرکز استان خراسان جنوبي  يرجند،متردر جنوب ب

 47درجه و  53 يطول شرق جغرافياييبا مختصات 

واقع  يقهدق 24درجه و  94 يو عرض شتتمال يقهدق

هاي اين برش بيشتتتر شتتامل . نهشتتتهشتتده استتت

هاي ميکروکنگلومرا، ماستتته ستتتنگ آهکي و آهک

باشد. قاعده برش کبوده با ناپيوستگي ميکرايتي مي

بر روي افيوليتت ملانژهاي کرتاستتته زيرين و مرز  

يک افق کنگلومرايي پوشيده شده بالايي آن توسط 

هاي استتتت. برش نتامبرده بته عنوان يکي از برش  

 يميقد يمدل رستتتوب يينتعمورد مطتالعته جهت   

( مورد 4949در پژوهش بابازاده و علوي ) ،منطقته 

بررستتي قرار گرفت. در اين مطالعه ضتتمن بررستتي 

اين برش به منظور مقايستته با برش آرک شتتمالي، 

صتتورت دقيق تر صورت ها به شتناستايي رخستتاره  

در شمال غرب نيز  شماليبرش آرک گرفته است.  

 يخوسف واقع در استان خراسان جنوب هرستتان شت 

 475با ضخامت  يرجند،ب يلومتريک 95در فاصتله  

 رجهد 58 يطول شرق ياييمتر و مختصتات جغراف 

 يقهدق 25درجه و  94 يو عرض شمال يقهدق 24و 

 ي،ه سنگ آهکقرار دارد و به طور عمده شامل ماس

باشتتتد. يم يکرايتيم يهتا آهتک ميکروکنگلومرا و 

 ياهنهشتتته يبر رو يوستتتگيبرش با ناپ ينا اعدهق

 (4934)علوي،  کربناته پالئوسن قرار داشته-يآوار

 يشيسافر يوستگيبه صورت ناپ يزآن ن ييو مرز بالا

ن ائوس-مرز پالئوسنشتده است.   يدهاز آبرفت پوشت 

و گرم شتتتدن  ييآب و هوا يجهتتان ييراتتغآغتتاز 

رفتن و  يناز بآن  يجهنتياها است که آب در يدما

 يهاستتتاز به عرض يفر يهامهتاجرت مرجان  يتا 

 يف زک يفرهاينيفرام يگزينيبالاتر، جا ياييجغراف

 يرستتوب يهارخستتاره يلها در تشتتکو شتترکت آن

)شتتيبنر و همکاران،  باشتتديزمان م ينمربوط به ا

 يمطتالعتته بررستتت  يناهتد  از   .(4997و  4995

 يصمنطقه به منظور تشتتخ يرستتوب يهانهشتتته

 يينتع ي،گذاررسوب يطمح ييشتناسا ، هارخستاره 

بر اساس فرامينيفرها و تاثير تغييرات جهاني  ستن 

ائوسن، در ناحيه خوسف -آب و هوايي مرز پالئوسن

 ياييجغراف يتموقع 4باشتد. در شکل  يمو بيرجند 

مورد  هاي برشمحل و  استتتتان خراستتتان جنوبي

خوسف  499999/4مطالعه در نقشه زمين شناسي 

( و بيرجنتتد 4919)وحتتدتي دانشتتتمنتتد و خلقي،

( نشان داده شده است.4381)افتخار نژاد، 
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 از منطقه 499999/4در نقشه  يو محل دو برش کبوده و آرک شمال ياستان خراسان جنوب :4شکل 
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 هامواد و روش

 يطمح ييها و شناسارخساره يصبه منظور تشخ

مورد مطالعه، با توجه به  هايدر برش يرسوب

ي، کار سنگو خصوصيات بافتي  ليتولوژي ييراتتغ

 يکروسکوپيمقاطع نازک منمونه برداري و تهيه 

نمونه برداري در جهت عمود بر امتداد . انجام گرديد

ر دشده  يهمقاطع نازک تهطبقات صورت پذيرفت. 

ز اآزمايشگاه با استفاده از ميکروسکوپ پلاريزان، 

کل ه، شز)اندا يمشخصات بافت ي،شناس يلنظر فس

ذرات( و تا حد امکان از نظر عوارض  يشو آرا

قرار گرفت.  يمورد بررسو آثار رسوبي  ياژنزيد

ز با استفاده ا يليفس يهاها و گونهجنس ييشناسا

 4371قي، ؛ ره4388يقات )لئوبليچ و تپان، تحق

 يسهسن بر اساس مقا يينو تع (4389و 4378و

يل کي-)سرا سن يينبا جدول تع يليفس ايهنمونه

 يهاسنگ يفباشد. در توصيم (4338و همکاران، 

و در نامگذاري  (4314دانهام )کربناته از روش 

-( و امبري4389هاي ريفي از روش جيمز )آهک

شناسايي و استفاده شده است.   (4374کلوان )

در مواردي با توجه به  هاي رسوبيتعيين محيط

 شرايط خاص حوضه رسوبي صورت گرفته است.

 

 نتایجبحث و 

 اهیس)پتروفاس برش کبوده یهارخساره یبررس  

 (هایكروفاسیسو م

برش، شامل  ينشده در ا ييشتناستا   يهارخستاره  

 يبي،رخساره تخر يعني ي،رخساره اصلدستته  سته  

 -تخريبيرخستتتاره کربنتاتتته و رخستتتاره مخلوط  

دو پتروفاستتيس شتتامل  رخستتاره هفتو  کربناته

ي و پنج آهک گکنگلومرا، متتاستتتته ستتتنتت ميکرو

کورال  ،وکستون ينيفرافرام پرسلانوز ميکروفاسيس

ت ينومول، باندستتتتونکورالين آلگال  ،باندستتتتون

 :باشديم پکستون ينيدپکستون و ارتوفراگم
م 1 پ  ت  روف  اس   ی  س- ی  ك  روک  ن     ل  وم  را ( 

Microconglomerate facies)) :اجتتزاي ايتتن 

متنوع شتتامل  يهادر اندازه يرخستتاره ذرات آوار

 يهابتازالتت، پبل   از چرت و ييهتا  يتوکلاستتتتل

 يمهدار تا نيهکوارتز با اشکال زاو يکاکستتراکلاستت  

از  يشتتتامل قطعات يوکلاستتتتيکدار، آهک بايهزاو

گاستتتتروپودها، شتتتده  يستتتتاليزهکر يهاصتتتد 

يتک متاننتد روتاليا، کوويليرينا،    بنت ينيفرهتاي فرام

چرت و  باشتتتد.يم يوزواو برهاي کوچک نوموليتت 

درصد زمينه را  29ليتوکلاستت هاي بازالتي حدود  

. تعداد (Plate1, fig. 1)اند به خود اختصتتاص داده

بوده و به عنوان فستتتيل قابل هتا انتدک   فستتتيتل 

  Nummulites gr. fraasiتوان به شتتناستتايي مي 

 يکبنت ينيفرهايفراماشتتاره نمود. در اين رخستتاره 

 ديده آ( يستتلانهم ندنابرجا به ستتن پالئوستتن )مان 

به پلتفرم کربناته  يکمنشا نزد يکاز شتود که  مي

قطعات حضتتور  .(4999)بابازاده،  اندنشتتات گرفته

هتا متانند خار   کلاستتتت يوبتا فرامينيفرهتا و ديگر  

قال انت نقل و است که عمل ينا يانگربخارپوستان، 

نستتتبتا  يدر مستتتافت بالا و يبا انرژ يطيدر شتتترا

 وير بريي افق کنگلومرا ينا. رخ داده است يطولان

 ينرابنابيرين قرار دارد، کرتاسه ز يهاژملان يوليتاف

 ستت يبايستن پالئوستن، م  جا به رناب ينيفرهايفرام

شده باشند  هانهشته ينوارد ا يجار يهاتوسط آب

در  يدارو ارتفاعات ناپا يکه خود مشتتتق از حواشتت 

 يتتاندر پتتا يتتدلارام يکيارتبتتاط بتتا حوادت تکتون

. (4992)بابازاده و دي وور،  پتالئوستتتن هستتتتند 

دانه  يآوار يهايمانستتت يحاورخستتتاره فو  که 

است،  يمربوط به خشک يدرشت و انواع ذرات آوار

احل به س يکنزد ينهشته رسوب تواند معر  يکمي

؛ راسر و همکاران، 4997)شيبنر و همکاران، باشتد  

 يندهايشتتتدن و انحلال از فرا يمانيستتت (.4995

 د.نباشيقابل مشاهده م ياژنتيکيد
ی ( م  اس   ه س  ن  گ آهك2 پ ت روف  اس  ی  س  -

(Calcarenaceous sandstone facies) : ايتتن
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طور عمده شتتتامل ذرات کوارتز نيمه  رخستتتاره به

دار تقريبا هم اندازه و با جورشتتتدگي نستتتبتا زاويه

بتاشتتتد کته همراه با ستتتيماني از آهک   خوب مي

شود. چرت و کاني فلدسپات به اسپارايتي ديده مي

 مهم شود. تفاوتصورت پراکنده در زمينه ديده مي

رخستتاره با رخستتاره قبل در کوچک تر شتتدن  ينا

جور  موجود و يهتتاز و خرده ستتتنتتگذرات کوارت

 (.Plate 1, fig. 2) آن هاستتتت يشتتتترب يشتتتدگ

 هاي گاستروپود،اندک و شامل خردهها  يوکلاستبا

قطعات صتتتد  جلبک ستتتبز، خار خارپوستتتتان و 

باشتتد. آثار ريپل مارک بر مي يکبنت ينيفرهايفرام

روي ستتنگ، در مشتتاهدات صتتحرايي ديده شتتد   

(Plate 1, fig. 9) شتتدن، جانشتتيني به . ستتيماني

دار شتتتدن و انحلال از فراينتتدهتتاي صتتتورت آهن

باشتتتد. وجود دياژنتيکي در اين ريز رخستتتاره مي

ذرات آواري کوارتز، حضتتور بايوکلاستتت، پوشتتش  

اکسيد آهن و ريپل مارک اشاره به عمق کم محيط 

و انرژي نستتبتا بالا دارد. بر اين استتاس، با توجه به 

اره در توالي شتترايط حوضتته و جايگاه اين رخستت  

 کيدر  يزرخساره ن ينرسد که ايبه نظر مرسوبي، 

 عمق و احتمالا نزديک به ستاحل نهشته کم يطمح

 شده باشد. 
وکس  تون  ینیفرا( پرس  ونوز فرام3 یزرخس  ارهر-

Porcellaneous foraminifera wackestone 

facies)) :رخستتاره، که  ينا يليفستت ياصتتل اجزاي

در منطقته مورد مطتالعه دارد    ياگستتتترده يعتوز

پوستتتته  يهاصتتتد درصتتتد  29بيش از شتتتامل 

 و يلوليتتدهتتاهتتا، م يتوليتيتتدارب يعنيپورستتتلانوز 

رار ق يکرايتيم ينهزم يکهاستتتت که در  ينآلوئول

 ييهابخش يکروستتکوپي،مشتتاهدات م در اند.گرفته

ده ش يستاليزهکر دوباره يتيبا آهک اسپارا ينهاز زم

 يا،کوچک مانند روتال يهايدپر شتتتده استتتت. روتال

ند مان ييها يوکلاستتتتو با ياو لوختارت  يليرينتا کوو

 و فرامينيفرهاي بنتيک و نيز قطعات گاستتتتروپود

 دهنشرکت کن يليفستت ياجزا يگرجلبک ستبز از د 

از  .(Plate 1, fig. 3&4) رخستتاره هستتتند يندر ا

 توانيرخساره م ينشتتده ا ييشتناستا   يهايلفست 
Alveolina decipiens, Alveolina cf. 

ellipsodalis, Opertorbitolites douvillie  را نام

 يبا انرژ يطياشتتتاره به مح يکرايتيم ينته زم برد.

هاي با پوستتته پورسلانوز تجمع فستيل دارد.  يينپا

ها و اربيتوليتيدها در متاننتد ميليوليتدها، آلوئولين   

شتتوري  با يک زمينه ميکرايتي بيانگر محيط لاگون

بر رخساره را  ينا .(4389)هاتينگر، نستبتا بالاست  

هاي تشتتکيل استتاس عمق و محيط زندگي فستتيل

 کرد: يمرخساره تقس يرتوان به دو زيمدهنده 
Orbitolitids-Miliolids wackestone subfacies 
1-  

2-Alveolinids-Orbitolitids wackestone 

subfacies 

 هايتوليتيدو ارب يليوليدهاوجود م ،4رخساره  يردر ز 

در  و محصور عمقکم يطمح يک يانگرتواند بيم

؛ اچينسير و 4389)هاتينگر،  .کربناته باشدپلتفرم 

؛ بابازاده و علوي، 4999؛ بابازاده، 4334لاترباچر،

شيبنر و  يهابر اساس پژوهش ينهمچن (4949

 يفراوان (4949( و بابازاده و علوي )4997همکاران )

 يانگرب يتوليتيدهاکوچک و ارب يکبنت يدهاييليولم

)لاگون  بخش ينتريواقع در داخل يارخساره

ينه زمتوجه به  با .است کربناتهاز پلتفرم  داخلي(

يعني ، 4 يررخسارهموجود در ز يفوناميکرايتي و 

با  عمقکم يطيمحها و اربيتوليتيدها، آلوئولينيد

از  هانهشته اين گونهو  (4389)هاتينگر،  بالا يشور

؛ 4389)هاتينگر،  باشندمي هاي لاگونينوع نهشته

؛ بابازاده 4999؛ بابازاده، 4334اچينسير و لاترباچر، 

 ياصل يبه عنوان اجزا آلوئولينيدها. (4949و علوي، 

تر از يقعم يدامنه عمق کم يدارا زير رخساره، ينا

. لذا از نظر (4337)هاتينگر،  هستند يتوليتيدهاارب

محيطي اين زير رخساره نسبت به زير رخساره 

لاگون )تر پلتفرم کربناته پيشين، در قسمت خارجي

قرار گرفته است. بنابراين با توجه به عمق  (يخارج

زندگي فرامينيفرهاي پورسلانوزي موجود در اين 
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هاي گسترده لاگوني برش ريزرخساره، نهشته

 لي وکبوده، از نظر جايگاه در دو قسمت لاگون داخ

لاگون خارجي قابل تفکيک بوده، که در بخش 

داخلي پلتفرم کربناته گسترش دارند. ميکرايتي 

شدن، انحلال، جانشيني ثانويه و پرشدگي به صورت 

 د.شوتبلور مجدد آهک به شکل اسپارايت ديده مي
 Coral)ب  ان  دس  تون کورال ( 4ی زرخس   اره ر-

Boundstone facies)  :رخستتتتاره کتته در  اين

ک کوچ يبرجستگ يک يلتشک ييمشاهدات صحرا

(Patch reef) به و  يبنديهفاقد لا  ،را داده استتتت

 يدر هم مرجان يهامتشتتکل از شتتاخه طور عمده 

اي خود بيشتر زمينه را پر که با رشتد شبکه  استت 

ديده  ينقرمز کورال يهتا جلبتک  کرده و همراه بتا 

رخساره مورد نظر نيز . (Plate 1, fig. 5)شتوند  مي

در دو بخش قابل بررستتي استتت: بخشتتي شتتامل   

اغلب به صتتتورت هاي برجا يا اتوکتون که مرجتان 

 وشتتتوند يم يدهد يکرايتيم ينهزم يتک در  يزولته ا

بخش ديگر به طور عمده شتتامل قطعات شتتکستتته 

مرجتان و بته مقتدار کمتر شتتتامتل جلبتک قرمز،      

 نوموليت و ارتوفراگمينيد هاستتتت که به صتتتورت

ته نهش پارااتوکتون و به فرم رستوبات عدستي شکل  

ند. اشده و يک برجستگي توپوگرافي را ايجاد نموده

هاي درشت آهک اسپارايتي ها دانهدر برخي قسمت

، به صتتتورت مجموعه يناشتتتود. اگر چه ديده مي

فيزيکي، بخش محصتتور )لاگون( پلتفرم کربناته را  

جتتد کنتتد، امتتا واهتتاي آن جتتدا مياز ديگر بخش

 بتتاشتتتتد. يتتکهتتاي يتتک ريف واقعي نميويژگي

به که علاوه بر آن، يواقع ريفي يتوپوگراف يبرجستگ

جتتدا کننتتده بخش محصتتتور از  يزيکيصتتتورت ف

ايد ، بپلتفرم کربناته استتت يک يگرد يهاقستتمت

ه ک داراي گسترش وسيع و ارتفاع مناسب نيز باشد

 ياد،ز ي و ارتفاععدم گستردگ يلرخساره فو  به دل

چنين  استتتتت. يواقع يهتتايفر يتژگي فتتاقتتد و

ساختارهايي از مناطق ديگري از جهان مانند خليج 

گزارش شده است  Dahab reefsعقبه تحت عنوان 

اچينسير  بر اساس نظر.  (4382)رييس و هاتينگر، 

 يدر ط ي،مرجتتان يهتتايفر (4334و لاتربتتاچر )

کربنتاتتته رشتتتد   يهتا پلتفرم يدر حواشتتت يرنئنپ

ا همرجان ي نيز،رسوب يهايگاهجا يگردر داند. کرده

ي، در اکومتته يهتتايفبتته صتتتورت رتواننتتد مي

. ندشتتو يلتشتتک هاي کربناتهپلتفرمهاي باز بخش

رخستتتاره همانند  ينمورد مطالعه در ا يهامرجان

 يانوساقحوضه واقع در  نيمرجاستاختارهاي   يگرد

 يو با وسعت ياکومه يهايفبه صورت ر يستان،ست 

و  بخش محصتتتور پلتفرم يانم يتاد، نته چنتدان ز  

 اندواقع شتتده رستتوبي حوضتتهتر عميق يهايطمح

از آثار  .(4949؛ بابازاده و علوي،  4999)بتابازاده،  

توان به ميکرايتي شتتتدن، انحلال و ديتاژنتيکي مي 

 سيماني شدن اشاره نمود.
ب  ان  دس  تون  کورالین آل   ال (5 زرخس   ارهیر-

(Coralline algal boundstone facies) :ايتتن 

 يقرمز پوشتتشتت  يهارخستتاره متشتتکل از جلبک 

هشته بر جا ن يا( که به صورت اتوکتون يتوتامنيوم)ل

 اندرا داده جلبکيباندستتتون  يلاند و تشتتکشتتده

(Plate 1, fig. 6) . ديگر اجزا شتتامل فرامينيفرهاي

ا، هبنتيتک بزرگ مانند ارتوفراگمينيدها و نوموليت 

فرامينيفرهتاي بنتيک کوچک مانند روتاليدها و به  

اي هاي کوچک و کفههتاي آگلوتينه، دو نتدرت فرم 

همراه با  ينکورال يهاجلبتک  بتاشتتتد. بريوزوآ مي

هاي عدسي شکل ارتوفراگمينيدها و فرم ،هامرجان

يتاني پلتفرم کربنتاته و در   م بخشدر هتا  نوموليتت 

 لمحتدوده عمق تقريبتا مشتتتابته با عمق تشتتتکي   

نهشته مرجاني )رخساره پيشين(  ياکومه يهايفر

در  ينکورال يهاجلبکنيز در حال حاضر . اندشتده 

 يفراوانبا  يرگرمستتيريو غ يريگرمستت يهايطمح

 ،هاتوانند همراه با مرجانيو م شتتونديم يافت بالا

ي را در برجستتتته کوچک هاي استتتکلتيستتتاختار

 هندد يلتشتتک هاي کربناتههاي مياني پلتفرمبخش
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به  .(4337؛ استتتنک و همکاران، 4385، سنستت)با

 اترسوبورود  نرخ که يرستد در مدت زمان ينظر م

توستتتط  ييهايه، لابوده استتتت يينپتا بته محيط  

 يبه صورت کولن يپوشتتشتت يهاها و جلبکجانمر

اند و هنگامي که ورودي رسوبات افزايش شده يجادا

مدفون ها در زير رستتتوبات وارده يتافتته، اين لايه  

 رخساره يندر ا يجلبک يهاتوسعه پوشش اند.شده

. ميکرايتي دارد يازن يينپا يبتا انرژ  يگتاهي بته جتا  

شتتتتدن و انحلال از آثتتار ديتتاژنتيکي در اين ريز 

 باشد.  رخساره مي
 Nummulites)پكستون نومولیت ( 6 یزرخسارهر-

packstone facies) :که  رخساره ينا ياصل بخش

به صتورت يک برجستتگي با گسترش نسبتا وسيع   

از خانواده  ييهاصتتتد  شتتتود،در منطقه ديده مي

بتا و با پوستتته نس يکاز نوع مگالوستتفر يتيدهنومول

درصتتد کل اجزا را  75از  يشهستتتند که ب يمضتتخ

 ينيفرهاي. فرام(Plate 1, fig. 7) دهنديم يلتشتتک

و  يليوليدهام يتدها، کوچتک متاننتد روتتال     يتک بنت

 يگرها از دينو بته نتدرت آلوئول   ينيتدهتا  ارتوفراگم

 که به صورتاند رخساره ينا دهدهن يلتشک ياجزا

 لاستيوکبا ي. تعداد کماندنهشته شدهپارا اتوکتون 

از اجزاي فسيلي  شود.يم يدههمراه اجزا فو  د يزن

 ,Nummulites globulusتوان اين رخستتتاره مي

Nummulites atacicus, Nummulites gr. frassi, 

Discocyclina dispansa  .بر اساس نظر را نام برد 

 يي،هانهشتتتته ينچن (4338لوکتاس و همکاران ) 

قاعده اثر  يانم يينپا يبا انرژ ييهايطعموما درمح

 يلتشتتتک يو قتاعتده اثرامواج طوفتان    يامواج عتاد 

ارتباط  يان، ضتتتمن ب(4994راستتتي )شتتتوند. يم

 يتتلختتاص اوا بزرگينيفرهتتاي فرام ينب يچيتتدهپ

است  وراب ينکربناته، بر ا يهادر پلتفرم ييکسنوزو

 يهايطاز مح يعيدامنه وستت يتيکه تجمعات نومول

ها شتتتلف يها و هم رورمپ يباز را هم رو يتاي در

محصتتتورتر  يهاکنند و عموما در آبياشتتتغال م

اجزا  ينترمهم يتينومول يهاوجود ندارند. صتتتد 

 و وستتتن هستتتتندشتتترکت کننده در رستتتوبات ائ

 يهتتايطمعمولا در مح يتينومول يهتتارخستتتتاره

از  قرار دارند.پلتفرم کربناته  ميتاني  بخشعمق کم

 توان به ميکرايتيآثار دياژنتيکي اين رخستتتاره مي

رخساره فو  با ايجاد  شتدن و تخلخل اشتاره نمود.  

يتک برجستتتتگي نوموليتي در بخش مياني پلتفرم  

 کربناته قرار گرفته است.
 پكس  تون ینی  د( ارت  وف  راگم7 ی  زرخس   ارهر-

((Orthophragminids packstone facies :اين 

با  بزرگينيفرهاي کف زي رخستتتاره اغلتب از فرام 

اي هشکل، در فرم يسکيو نازک د يالينه پوستته  

 يکلينا،آستروسيسکوسيکلينا، مانند ديني، تخت و ز

 هاييتنومولنين آستتتيلينا و چهمو  يستتتتژيناآمف

شتتتده  يلتشتتتکهاي قرمز همراه با جلبککوچک 

 هاينيدمتراکم ارتوفراگمکشيده و  يهااست. صد 

 يهااز حجره يفرد يکبا  يسکياشکال د يدارا که

 75از  يشب ،باشتتنديم يو حجرات جانب يياستتتوا

 ,Plate 1) انددرصتتد حجم ستتنگ را اشتتغال کرده

fig. 8). يزنبريوزوآ ها و قطعات خارپوستان، مرجان 

 Discocyclinaشتتتود. يم يدهرخستتتاره د يندر ا

dispansa, Discocyclina sella, Discocyclina 

cf. ranikotensis, Asterocyclina alticostata, 

Spharogypsina globulus, Lukhartia haimei, 

Broeckinella cf. arabica هاي شناسايي از فسيل

 ياديپژوهشگران زباشند. شتده در اين رخساره مي 

 پلتفرم يخارج را در بخش ينيدهاتجمع ارتوفراگم

؛ باکستون 4384)فرمانت،  .اندکربناته گزارش کرده

، 4334؛ اچينستتتير و لاتربتتاچر، 4383و پتتدلي، 

؛ کوستتتوويتتک و 4992و راستتتي،  پني-بيوينگتن

بر اين استتتتاس تجمعتتات . (4992هتمکتتاران،  

اهر زون ظ يکفوت يدر مرز تحتان ينيدي،ارتوفراگم

سبب جبران  يحجرات جانب يشبا افزاکه شوند يم

 يمناستتتب برا يطشتتترا يجادو ا يطکمبود نور مح

 )هالاک، گردنديخود م يستفتوسنتز جلبک هم ز

 يهادر آب يگذارکننده رستتتوب يتان و ب (4389
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نور  طيو شرا يينپا يبا انرژ جايگاهي يق،عم نسبتا

در  يستتکوستتيکليناها د يانم ينکم هستتتند. در ا

تجمع  يکليناهاعمق تر از آستتتتروستتتکم يهتا آب

ميکرايتي شتتدن، فشتتردگي  .(4387د)لس، يابنيم

از نوع مکتانيکي و انحلال از فرايندهاي دياژنتيکي  

مدل شماتيک  4در شتکل  باشتد.  اين رخستاره مي 

 شتتناساييهاي ها و محيطپلتفرم کربناته، رخستاره 

شده براي برش کبوده نشان داده شده است.

 
 

 
 شده برش کبوده ييشناسا يهايطها و محکربناته، رخساره پلتفرم يکشمات مدل :4شکل 

 

 شتتود، اينمشتتاهده مي 4همان طور که در شتتکل 

 استتتت کتته يعمقبرش معر  پلتفرم کربنتاتته کم  

 ابتداي بخشتا  يتورالاز مناطق ل هاي آننهشتتتته

به طور کلي در مورد . اندش داشتتتهگستتتر يخارج

ها در برش کبوده ها و محيط نهشتتت آنرخستتاره

قطعتتات گتتاستتتتروپود هتتا و توان گفتتت کتته مي

 ي آغتتازين ايندر کنگلومرا يتتکبنت ينيفرهتاي فرام

 يساحل يطمح يکها در تجمع نهشتته  بيانگر برش

بالا و نقل و انتقال دائم  يتدرودينتاميک  ه يبتا انرژ 

است.  هها شتتدصتتد  ياستت که باع  خردشتتدگ 

 شود: لاگونيم يطمح يرپلتفرم محصور شامل دو ز

با  يو لاگون خارج ي بتا فراواني اربيتوليتيدها داخل

 يهافير اب بخش مياني پلتفرم. هافراواني آلوئولين

مشتتتخص  يتينومولي و جلبکمرجتتاني،  ياکومتته

ه چنانکه گفت يزن ينيتدها د. تجمع ارتوفراگمگرديم

ابتتتداي بخش  مربوط بتته پلتفرم ختتارجي وشتتتد 

 است.سراشيبي قاره 

 یبرش آرک شمال یهارخساره یبررس

 يرخساره اصلدستتته ستته نيز  برش ينمطالعه ا در

 رخساره و رخساره کربناته يبي،شامل رخساره تخر

 و شتتتش رخستتتتاره  کربنتتاتتته-آواريمتختلوط   

شامل: ماسه سنگ  )پتروفاستيس و ميکروفاسيس( 

پکستتتتون،  يتتتنومول کنگلومرا،متيتکرو   ي،آهتکت  

ن، وکستتتتو يوکلاستتتتيکبا ينيفراپورستتتلانوز فرام

 ،تونوکستون تا پکس ينيفرافرام يالينه -پورسلانوز

 ييسامورد شتنا  پکستتون يتيد نومول-ينيدارتوفراگم

   :قرار گرفتند
 ) ی( ماسه سنگ آهك1پتروفاسیس 

(Calcarenaceous sandstone facies این :

 يمهدار تا نيهزاو يهااز دانهبه طور عمده رخساره 

متفاوت )متوسط تا  يهادار کوارتزدر اندازهيهزاو
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-نيو کا ، چرتشده است. فلدسپات يلدرشت( تشک

طور پراکنده و اندک  يز بهناي مانند ميکا هاي ورقه

از  ييهادر بخش يمانشود. سيه ميدد ينهدر زم

ها به صورت قسمت يجنس آهک بوده و در برخ

ل شام يليفس ياجزا .شوديم يدهد يزن يليسيس

بوده که اغلب از نوع يت نومولهاي تعداد کمي صد 

هستند که در  يمضخ يوارهو با د يکمگالوسفر

 Plate) شوديم هيدد يها آثار شکستگآن يهحاش

2, fig. 2.) هاي شناسايي شده در اين گونه از

 ,Nummulites globulusتوان رخساره مي

Nummulites mamillatus يوکلاست. بارا نام برد 

شامل خار خارپوستان و قطعات خرد شده از يز ها ن

 باشند.يمهاي سبز و جلبکها  ياصد  دوکفه

رخساره فو  در دو بخش از توالي رسوبي قابل 

مشاهده است که به دليل وجود برخي تغييرات به 

عنوان دو زير رخساره قابل بررسي است: نخست 

 پليرهاي بخش ابتدايي توالي که درآن ماسه سنگ

ر و آثا ، پوشش اکسيد آهنمورب يبند ينهمارک، چ

-يمشاهده م يتخلخل پر شده توسط آهک اسپار

-هاي اين بخش داراي لاميناسيون مي. ماسهشود

باشند. ديگري در بخش بالاتر توالي و در ميان 

ها به هاي ميکرايتي که در اين قسمت ماسهآهک

 دربندي منظم هستند. اي و فاقد لايهصورت توده

دار کوارتز، ويهزاآواري و قطعات  ،بخش نخست

 يطيمح يانگرب ورب،م بنديچينهها و يپلوجود ر

 معر تواند يها ميتنومول يمپوسته ضخو عمق کم

باشد،  ينورانو  پر انرژي يامنطقه ها درحضور آن

و شدت نور باع  به وجود  آبتحرک  يشافزا يراز

 يفرهايندر پوسته فرام يهثانوکربناته  يهايهآمدن لا

)هالاک و هنسان،  شوديضخامت آن م يشو افزا

با توجه به (. 4992پني و راسي، -؛ بوينگتن4373

(، 4934مطالعات انجام شده در منطقه )علوي،

شرايط خاص حوضه رسوبي و قرار گرفتن بخش 

 -نخست با ناپيوستگي بر روي رسوبات آواري

رسد که زير رخساره کربناته پالئوسن، به نظر مي

و زير رخساره  اي نزديک به ساحلاول، يک بار ماسه

بندي است، اي و فاقد لايهدوم که به صورت توده

هاي پيشين از بخش اي حمل شدهيک بار ماسه

ي رافتوپوگباشد که با ايجاد يک برجستگي کوچک 

 هاي رسوبي قبلدر پلتفرم داخلي، بر ايجاد رخساره

گذار بوده است. سيماني شدن، و بعد از خود تاثير

ار شدن و تخلخل از دجانشيني به صورت آهن

 باشند.فرايندهاي دياژنتيکي در اين رخساره مي
 ک  ن     ل  وم  رام  ی  ك  رو( 2 پ  ت  روف  اس   ی  س

(Microconglomerate facies:)  گذر از رخساره

با  ير( به رخستتاره اخي)ماستته ستتنگ آهک يشتتينپ

هم ، مشتخص در اندازه، شکل و جنس ذرات  ييرتغ

و هم در مشتتتتاهتتدات  ييصتتتحرا يمتتايشدر پ

کوارتز در  يهاشود. دانهيمشخص م يکروسکوپيم

گرد تا گرد شده بوده که از نظر اندازه  يمهاشتکال ن 

تر از ذرات کوارتز موجود در به طور مشخص بزرگ

 ينهمچن (.Plate 2, fig. 1) رخستاره قبل هستتند  

در  تيو چر يستتتيشتت ي،بازالت يستتنگ يهاخرده

نستتتبتا پر تعداد  يهاپبل يزمتفاوت و ن يهااندازه

 يهااز پوستتتته يتادي ز يرمقتاد  يکته حتاو   يآهک

 يباشند، وجود دارد. برخيم يزکف ينيفرهايفرام

يلو شامل فس يکرايتيم ينهزم يها داراپبل يناز ا

 تيوکلاسنا به جا به ستتن پالئوسن هستند. با يها

يتصد  نومول يهاشتامل خرده به مقدار کم و ها 

ي سبز هستند. در هاو جلبک يستکوستيکلينا  ها، د

اين رخستاره فسيل مشخصي ديده نشد. با در نظر  

گرفتن شترايط حوضتته رسوبي و با توجه به آواري  

بودن ذرات، آثار اکستتيد آهن و وجود بايوکلاستتت، 

عمق، نوراني و براي اين رخستتتتاره محيطي کم

پرانرژي در ساحل و يا نزديک ساحل متصور است. 

ر شدن ذرات آواري کوارتز ترستد درشت به نظر مي

و تبديل تدريجي رخستتاره ماستته ستتنگ آهکي به 

رخستاره ميکروکنگلومرايي به دليل نوسانات سط   
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آب باشتد )شتواهدي مبني بر ناپيوستگي مشاهده   

نگرديد(. از فرايندهاي دياژنتيکي در اين رخستتتاره 

توان به ستتيماني شتتدن و جانشتتيني به صورت مي

 دار شدن اشاره کرد.آهن
 Nummulites)پكستون  یت نومول (3رخساره  یزر

packestone facies):  يزر ينا ياصتتتلتت ياجتزا 

درصتتد( با اندازه  79از  يشها )ب يترخستتاره نومول

 علاوه بر حضور پرکوچک تا متوستط هستتند که   

 يهابه صورت فرمتعداد در مقاطع ميکروستتکوپي، 

 يهاشوند. از گونهيم يدهد روي زميندر  يزن يزولها

 ,Nummulites globulusتوان يشده م ييشتناسا 

Nummulites atacicus   را نام برد. در مقاطع نازک

 يتينومول يهااز صد  يطور غالب، تعداد فراوان هب

 يکرايتياز آهک م ياينهبتا بافت پکستتتتون در زم 

رخستتاره  يزر ين. ا(Plate 2, fig. 5) شتتوديم يدهد

 شوديم يدهد يشتتناسينهدر دو بخش از ستتون چ 

هاي نوموليتي بر رخسارهکه با تشتکيل برجستگي 

در . هتاي قبل و بعد از خود تاثيرگذار بوده استتتت 

هتاي  نوموليت داراي پوستتتته  بخش اول صتتتد 

تر و عمدتا از نوع مگالوستتتفريک، همراه با ضتتتخيم

تعتداد انتدکي آلوئولين و ميليوليد و بايوکلاستتتت   

 باشتتند. به اعتقادهايي مانند خار خارپوستتتان مي

يا مگالوسفريک  Aهاي نوع پوسته (4389هاتينگر)

پني و -بوينگتن عمق فراوان ترنتتد.هتتاي کمدر آب

نيز بر اين بتتاورنتتد کتته روزنبران  (4992راستتتي )

هيالين با پوستته ضتخيم، يعني نسبت ضخامت به   

عمق حضتتتور دارند که اين قطر زياد، در نواحي کم

ل نور و انرژي محيط ها را براي تحمپوستتتتته، آن 

ديگري  ياجزا. در بخش دوم نمتايد ستتتازگتار مي 

و  ايسکوسيکلينکوچک د يهاصد آسيلينا،  شامل

همراه با  ،کته به تعداد کم روتتاليتدهتا وجود دارد    

شوند. ها مشتتاهده مياجزاي اصتلي يعني نوموليت 

هتاي فراوان نوموليت، بدون  در اين بخش صتتتد 

اي از زمينتتههيچ گونتته جهتتت يتتافتگي ختتاص در 

 ينا يتاژنتيکي آثتتار دشتتتونتد.  ميکرايتت ديتده مي  

 ي،با آهک اسپار يشامل انحلال و پر شدگرخساره 

در مورد بتتاشتتتد. يشتتتدن م يکرايتيتخلختل و م 

هاي نوموليتي تحقيقات زيادي انجام شده رخستاره 

هاي رستتوبي، نظرات و بر استتاس شتترايط حوضتته 

 لم وسا يهاتجمع پوستهمختلفي ارائه شتده است.  

 يکها در يتمشتتتخص نومول يافتگيبتدون جهت  

رات ها و ذ يوکلاستو نادر بودن با يکرايتيم ينهزم

رجا ب يستيمجموعه ز يک يانگرتواند بيم يبي،تخر

لوکاس و  و غربال شتتده باشتتد که بر استتاس نظر  

يتتل در تشتتتک 4315و آرني،  4338همکتتاران، 

ر موثيتي نومولاي  هاي کومهريف ها يابرجستتتتگي

با  يطيعموما در مح ييهانهشتتتتته  يناستتتت. چن

و امواج  يقتاعده اثر امواج عاد  يتان م يينپتا  يانرژ

 يلتشتتتکپلتفرم کربناته  يانيم بخشدر  يطوفتان 

 يمطالعه بر رو بانيز  (4332راستتي ) . شتتونديم

در عمان، انواع  يانيبه ستن ائوسن م ستيب  ستازند  

 و يستتتکوستتتيکليناد يلينا،همراه با آستتت يتنومول

در نظر گرفته  يتاني مربوط بته رمتپ م   را ينئولآلو

به صتتورت هاي نوموليتي نهشتتته ياستتت. اما گاه

 يزنپلتفرم  يکوچک از مناطق داخل يهايبرجستگ

؛ ژوري در تونس El Gariaاند )سازند گزارش شتده 

 يطبر استتاس شرا ي(. به طور کل4991و همکاران، 

ه توانند بيم يتيتجمعتات نومول  يتدرودينتاميکي،  ه

غربال شده برجا، در  يستتي ز يهاصتورت مجموعه 

 ياصتتل يوتوپدور از ستتاحل و با ياامتداد ستتاحل و 

ژوري و همکاران، )و حفظ شتتتونتد   يتافتته  تجمع 

بر استاس شترايط حوضه رسوبي و جايگاه   . (4991

شتتناستتي، گستتترش اين رخستتاره در ستتتون چينه

قستتمت اول در بخش داخلي و گستتترش قستتمت  

پلتفرم کربنتاته پيشتتتنهاد   دوم در بخش ميتاني از 

  گردد.مي
 یوکوستیکبا ینیفرا( پورس ونوز فرام 4 ریزرخس اره 

-Porcellaneous foraminiferaوکس   ت  ون )

bioclastic wackestone facies): يتتزر يتتنا 
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با  يزبزرگ کف ينيفرهايرخستتتاره شتتتامتل فرام 

 ينيدهاولو آلوئ يتوليتيدهاپوسته پورسلانوز مانند ارب

 ينهزم يکدر  ياصتتل يبه عنوان اجزاباشتتد که يم

از فسيل. (Plate 2, fig. 3) اندقرار گرفته يکرايتيم

هتاي شتتتناستتتايي شتتتده در اين رخستتتاره مي  

 Opertorbitolites douvillie, Orbitolitesتتتوان

minimous, Idalina sinjarica, Broeckiella cf. 

arabica, Thomasella labyrenthica, 

Nummulites globulus, Nummulites atacicus, 

Rotalia trochidiformis, Alveolina decipiens, 

Asterigerina aff. Rotula  .اجزاء  يگرد را نام برد

ريز و خرد شده ها هستند که قطعات  يوکلاستت با

 و خارپوستتتانخار اي دوکفه يوزوآ،جلبک ستتبز، بر

را شتتامل  يزکف ينيفرهايصتتد  فرام يهاخرده

هاي ديگر به رستتد از محيطکه به نظر مي گردديم

و  يتيتدها نومولاين محيط وارد شتتتده بتاشتتتنتد.   

به  ينهآگلوت يهابه تعداد کم و صتتتد  يدهاروتتال 

 يدهد ينهدر زم يزرس ن يندرت وجود دارند. مقدار

 ينرژا ينرخساره مب ينا يکرايتيم ينهشتود. زم يم

با پوستتتته  يهاباشتتتد. صتتتد يم يطمح يينپتا 

 يهادر بخش يليوليدو م يناپورستتلانوز مانند آلوئول

بالا در پلتفرم کربناته  ينستتب يعمق و با شتتورکم

؛ هتتاهنگر، 4389)هتتاتينگر،  کننتتديم يزنتتدگت 

به دليل حضتتور تعدادي از فرامينيفرهاي  .(4999

ملا و کاتواند از نوع بستيار شور  هيالين، محيط نمي

رسد چنين به نظر مي (.4999)گيل،  محصور باشد

حضتتتور بايوکلاستتتت ها در محيطي با انرژي کته  

هاي خارج و ورود پتايين، دليلي بر ارتباط با محيط 

ها باشتتتد. انحلال و بتايوکلاستتتت ها از آن محيط 

ميکرايتي شتتتدن از فراينتدهاي دياژنتيکي در اين  

 باشد.رخساره مي
 ینیفرافرام ی الین ه -( پورس  ونوز5رخس   اره  ریز

 وکستون تا پكستون
(Porcellaneous-Hyaline foraminifera 

wackestone/packestone facies): ي اجزا

 يهااز صد  ياديشامل تعداد نسبتا ز ياصل فسيلي

 نيدها،يمانند آلوئول يبا پوسته پورسلانوز ينيفرافرام

ه با پوست يهاصد  يليوليدها وم يتوليتيدها،ارب

 19ز ا يش)مجموعا بيالين مانند روتاليا و نوموليت ه

ها و از جنس (.Plate 2, fig. 4) باشديم درصد(

توان به هاي فسيلي شناسايي شده ميگونه
Opertorbitolites douvillie, Opertorbitolites 

gracilis, Opertorbitolites biplanus, 

Alveolina decipiens, Alveolina cf. elliptica, 

Rotalia trochidiformis, Broeckinella cf. 

arabica,  A Nummulites globulus, 

Asterigerina aff. rotula ،اشاره کرد. ديگر اجزا 

و خار  يوزوآقطعات شکسته جلبک سبز، بر

رار ق يکرايتيم ينهزم يککه در هستند  خارپوستان

ز ا يناش يخوردگها آثار صد  ياند. در برخگرفته

 ييناپ يانگرب يکرايتيم ينهزم شود.يم يدهانحلال د

 ينيفرهايفرام زمانظهور هم و يطمح يبودن انرژ

 بدون يوارهبا د ينيفرهايمنفذ دار و فرام يوارهبا د

نيمه محصور واقع در  يطمنفذ نشان دهنده مح

رو روم) باشدعمق پلتفرم کربناته ميهاي کمبخش

همان طور که در مورد رخساره  (4994و همکاران، 

پيشين اشاره گرديد، با توجه به اينکه فرامينيفرهاي 

با پوسته هيالين در شوري نرمال تا نزديک به نرمال 

کنند، حضور اين نوع فرامينيفرها، بيانگر زندگي مي

اين است که محيط از نوع کاملا محصور و با شوري 

آب به  و گردش (4999)گيل، باشد بسيار بالا نمي

هاي خارج از اين محيط برقرار صورت ارتباط با آب

بوده است. فرايند دياژنتيکي عمده در اين رخساره، 

 باشد.  ميکرايتي شدن و انحلال مي
 پكستوننومولیتید -ینید( ارتوفراگم6 یزرخسارهر 

(Orthophragminids-Nummulitids 

packestone facies):  ينااجزاي اصلي فسيلي در 

 يدهکش يهارخساره اغلب شامل صد  يزر

حاشيه  در يشکستگ يمعمولا دارا و يسکوسيکليناد

 يها. صد (Plate 2, fig. 6) هستندصد  

واع در ان يليناآسهاي کشيده نيز صد  نوموليت و

 ياجزا ديگر ازيک، و مگالوسفر يکروسفريکم
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-ته. پوسشوندکه در زمينه ديده مي هستند يليفس

 79از  شيب يليناآس يت ونومول يسکوسيکلينا،د يها

ريز  ذرات .دهنديم يلدرصد حجم سنگ را تشک

از آهک  ياينهدر زم يليهمراه اجزاء فسنيز کوارتز 

ها شامل  يوکلاست. باشوندديده مي يکرايتيم

و  هاينيدو ارتوفراگم يتيدهاقطعات شکسته نومول

شناسايي هاي از فسيل باشند.يمهاي قرمز جلبک

 Nummulitesتوان شده در اين ريز رخساره مي

globulus, Assilina leymeriei, Assilina cf. 

laminosa, Discocyclina ranicotensis, 

Discocyclina dispansa  .نظر  بنابررا نام برد

جمله  از ينيدهاپژوهشگران مختلف، ارتوفراگم

-خشدر بزون  يکفوت يرينحد ز در يسکوسيکليناد

 کننديم يزندگهاي خارجي پلتفرم کربناته 

؛ اچينسير 4383؛ باکستون و پدلي، 4384)فرمانت، 

، 4994؛ رومرو و همکاران، 4334و لاترباچر، 

؛ کاسوويک و 4992پني و راسي، -بوينگتن

رسد بر اساس شواهد به نظر مي. (4992همکاران، 

 ايکه جايگاه تشکيل ريز رخساره مذکور، منطقه

از بخش خارجي  ييابتداي هاقسمتدر دارشيب

 يو انرژ يبجا شکه در آنباشد  پلتفرم کربناته

ز هاي رييبي )دانهباع  ورود ذرات تخر نسبتا بالا،

ده ش هاصد  يهحاش يشکستگ يط ومح هب کوارتز(

کشيدگي پوسته صد  فرامينيفرها در اين است. 

تواند به دليل کاهش نور ناشي از افزايش رخساره مي

مق باشد، که در اين شرايط فرامينيفرها، با افزايش ع

حجرات جانبي سبب جبران کمبود نور محيط و 

ايجاد شرايط مناسب براي فتوسنتز جلبک هم 

انحلال،  .(4389)هالاک،  گردندزيست خود مي

سيماني شدن، تخلخل، فشردگي از نوع مکانيکي و 

ميکرايتي شدن از جمله فرايندهاي دياژنتيکي در 

يک مدل شمات 9شکل در باشند.اين رخساره مي

 ييشناسا يهايطها و محکربناته، رخساره پلتفرم

ي نشان داده آرک شمالشناسي برش چينهشده 

 شده است.

 

 
 

 يشده آرک شمال ييشناسا يهايطها و محکربناته، رخساره پلتفرم يکمدل شمات :9شکل 

 

-شود، نهشتهمشاهده مي 9طور که در شکل همان

هاي برش آرک شمالي نيز همانند برش کبوده از 

مناطق ساحلي تا ابتداي بخش خارجي پلتفرم 

کربناته گسترش داشته است. فوناي غالب در اين 
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بنتيک بزرگ مانند ها فرامينيفرهاي نهشته

 .ها و اربيتوليتيدها هستندلوئولين، آهانوموليت

هاي شاخص فرامينيفرهاي بنتيک مانند حضور گونه

Nummulites atacicus, Assilina leymerie  که

شود، معر  سن ايپريزين هر دو برش ديده مي در

هاي مورد هاي برشاز ائوسن زيرين براي نهشته

. به (4388کييل و همکاران، -)سراباشد مطالعه مي

 Alveolina desipiens, Alveolinaطور کلي تجمع 

cf. ellipsoidalis, Nummulites gr. fraasi  در

 Alveolina decipiens, Opertوبرش کبوده 

orbitolites gracilis, Opertorbitolites 

biplanus هاي در برش آرک شمالي، همراه با گونه

 Assilinaو   Nummulites atacicusشاخص 

leymerie ، سن ائوسن زيرين )ايپريزين( را براي

-)سراکند هاي مورد مطالعه مشخص مينهشته

گرم  آغاز ،پالئوژناوايل (. 4388کييل و همکاران، 

. در باشديم سنوزوئيکمدت دوره  لانيطوشدن 

ر دافزايش قابل توجه دما ، کوتاه مدت زماني فاصله

تحت عنوان که  (ائوسن-مرز پالئوسن)ائوسن 

ي معرف ائوسن -ماکزيمم دما در مرز پالئوسن

و همراه  (4995ر و همکاران، يبنش)است  گرديده

 در چرخه کربن اساسي يآشفتگ موضوع شدن آن، با

سبب گرديد ، 49تر شدن ايزوتوپ کربن سبک و 44

تا تغييراتي در محيط زيست جانداران ايجاد گردد. 

سن ائو -در مرز پالئوسن هاکربنات ياصل سازندگان

 هاييطدر مح ،بزرگ ينيفرهايفراميعني 

و  4389)هاتينگر،  اندکردهميزيست  اليگوتروفيک

بر اساس . (4334؛ هالاک و همکاران، 4338

 -وسنپالئافزايش دما در مرز هاي مختلف، پژوهش

ر و همکاران، )شيبني جهان مقياس در ائوسن

 زيو ن ينها به طر  قطبگسترش ريف با ،(4995

ر يحساس به دما نظ هايارگانيسم توزيع گسترده

يايي وسيع جغراف يهادر عرض بزرگ ينيفرهايفرام

؛ پيرسون 4339)آدامز و همکاران، همراه بوده است 

طور  به (. 4994؛ کيسلينگ، 4994و همکاران، 

گسترش  ازسط  آب درياها مانع  لايبا يدما يکل

 ياييجغراف يهادر عرض يمرجان يهاريف کامل

وه بر اين، افزايش لا. عاستگرديده  ينپاي

 گسترش يدر اوائل پالئوسن برا يکگازکربن

 ينپاي ياييجغراف يهاساز عرضريف يهامرجان

و لذا باع  گرديده تا موجودات  نبودهمناسب 

 يافزايش دمابروند، اما  ينها از بهمزيست ريف

نتوانسته  يجهان ياسسط  آب درياها در مق

ا از ر بزرگ ينيفرهايهمزيست با فرام هاييسمارگان

بنابراين همگام با کم  .(4994)هالاک،  بين ببرد

 از،سريف هاييسمديگر ارگان شدن و يا از ميان رفتن

آنها را اشغال نموده و  يبزرگ، فضا ينيفرهايفرام

. (4995ر و همکاران، )شيبن اندبه سرعت رشد کرده

 ينيفرهايتنوع سريع فرام به عقيده پژوهشگران،

 يگوتروفيک ازشرايط البرقراري  يلبزرگ به دل

اين در ه کبوده است ياني تا ائوسن م لاييپالئوسن با

 يژناکس مقدارو  کم يطدر مح يمواد غذاي، شرايط

چنانکه در . (4995ر و همکاران، )شيبن باشديم لابا

شود، در يمنطقه مشاهده م يهانهشته يبررس

آب و هوا در ائوسن  يژهو يطشرا يزن يرانشر  ا

 -دما در مرز پالئوسن يجهان يشپس از افزا يرين،ز

سترش بوده که باع  عدم گ ياائوسن به گونه

 هيجو در نت يساز واقع يفو ر ياسکلت يساختارها

دار بزرگ در پلتفرم يهحاش يهالبه يجادعدم ا

هر دو برش مورد مطالعه است. در  يدهکربناته گرد

ساختارهاي ريفي واقعي که به صورت گسترده 

شود. ها ساخته شده باشد، ديده نميتوسط مرجان

پراکنده  اي وهاي کومهاگرچه در برش کبوده ريف

مرجاني وجود دارد، اما چنان که ذکر شد اين 

هاي ريف واقعي هستند. به ساختارها فاقد ويژگي

تاثير چه تحترسد که اين منطقه گرنظر مي

ائوسن قرار  -تغييرات آب و هوايي مرز پالئوسن

اي بوده است که داشته اما هنوز شرايط به گونه

ند. ااشتههاي کوچک مرجاني امکان تشکيل دکولني
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گونه آثاري شناسي آرک شمالي هيچدر برش چينه

خورد و در اين از تجمعات مرجاني به چشم نمي

گ زي بزربرش جايگزيني کامل فرامينيفرهاي کف

ائوسن زيرين به جاي ساختارهاي مرجاني به وضوح 

توان گفت که گردد. بنابراين ميملاحظه مي

ايجاد  مانع ائوسن که-تغييرات اقليمي مرز پالئوسن

تشکيلات ريفي و عظيم مرجاني در اين زمان شده، 

در حوضه خوسف )برش آرک شمالي( بيش از 

حوضه بيرجند )برش کبوده( اثرگذار بوده است. 

  باع ي،ساز واقعيفو ر ياسکلت يساختارها فقدان

دار بزرگ در پلتفرم يهحاش يهالبه يجادعدم ا

ه با توجه ب اساس و يناست. بر هم يدهکربناته گرد

عمق پلتفرم مناطق کم يهانهشته يکه تمام ينا

 يبدر ش ياساس ييربدون تغ ،برشهر دو کربناته در 

 با رسوباتها و با تغييرات تدريجي رخساره بستر

توان مدل ياند، متر در ارتباط بودهيقمناطق عم

پلتفرم  يکها را به صورت رخساره ينا يرسوب

؛ 4385، )ريد کربناته از نوع رمپ در نظر گرفت

تطابق ميان دو  2در شکل . (4334رايت، بارچت و 

ها و برش مورد مطالعه همراه با نمايش رخساره

هاي شود. در شکلمحيط رسوبي مربوطه ديده مي

، تصاوير ميکروفاسيس هاي شناسايي شده 1و 5

، 7شکل هاي کبوده و آرک شمالي و در براي برش

ي هاي شناسايتصاوير ميکروسکوپي برخي فسيل

 ها نشان داده شده است.شده در اين برش
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 ها و محيط رسوبيهاي مورد مطالعه همراه با نمايش رخسارهتطابق کرونواستراتيگرافي ميان برش: 2شکل 
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 ميکروفاسيس هاي برش کبوده :5شکل 

 
Plate 1) Petrofacies & microfacies types of  Kabudeh section: 

 

1-Microconglomerate facies             

2-Calcarenaceous sandstone facies            

3&4- Porcellaneous foraminifera wackestone facies 
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5-Coral reef (Boundstone) facies     

6-Coralline algal boundstone facies     

7-Nummulit packstone facies           

8-Orthophragminids packstone facies 

9- Ripple marks  

 

 
 

 يبرش آرک شمال يها يکروفاسيسم: 1شکل 

 
Plate 2) Petrofacies & microfacies types of  North Ark section: 

 

1-Microconglomerate facies           

2-Calcarenaceous sandstone facies        

3-Porcellaneous foraminifera-bioclastic wackestone facies 

4-Porcellaneous-Hyaline foraminifera wacke/packstone facies          

5-Nummulit packstone facies          

6-Orthophragminids-Nummulitids packstone facies 

 



 99 ........................................................................................... هاي رسوبي ائوسن زيرين در ناحيه بيرجندمطالعه سنگ

99 

 

 
 هاي مورد مطالعهي شناسايي شده در برشهايلاز فس يبرخ: 7شکل 

 
Plate 3) 

 
1-Alveolona decipiens (Schwager, 1883) x40, North Ark section 

2-Nummulites globulus (Leymerie, 1846) x40, North Ark section 

3-Discocyclina ranikotensis (Davies & Pinfold, 1927) x40, North Ark section 

4-Opertorbitolites douvilliei (Nuttall, 1925) x40, North Ark section 

5-Nummulites atacicus (Leymerie, 1846) x40, North Ark section 

6-Opertorbitolites biplanus (Lehmann, 1962) x40, North Ark section 

7- Idalina sinjarica (Grimsdale, 1952) x100, North Ark section  

8-Orbitolites minimous (Henson, 1950) x40, North Ark section  

9-Opertorbitolites douvilliei (Nuttall, 1925) x40, Kabudeh section 

10-Luckartia haimei (Davies, 1927) x100, Kabudeh section 

11-Nummulites globulus (Leymerie, 1846) x40, Kabudeh section 

12-Alveolina cf. elliptica (Sowbery, 1840) x40, North Ark section 

 

 

 ریگینتیجه

 نيريز پالئوژن يرسوب يهادر مورد نهشته يقتحق

 شمالي در شر  ايران،آرک  کبوده و برشدو در 

آواري،  يگروه رخساره اصل سه ييباع  شناسا

براي هر دو برش کربناته -يمخلوط آوارو کربناته 

 999هاي برش کبوده با ضخامت گرديد. رخساره
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 ي،ماسه سنگ آهک يکروکنگلومرا،ممتر شامل: 

 وکستون، کورال باندستون، ينيفراپرسلانوز فرام

 پکستون و يتآلگال باندستون، نومول ينکورال

هاي برش آرک و رخسارهپکستون  ينيدارتوفراگم

ماسه سنگ متر شامل:  475شمالي با ضخامت 

پکستون،  يتنومول يکروکنگلومرا،م ي،آهک

ن، وکستو يوکلاستيکبا ينيفراپورسلانوز فرام

تون، وکستون تا پکس ينيفرافرام يالينه -پورسلانوز

د که از باشنمي پکستون يتيدنومول-ينيدارتوفراگم

مناطق ساحلي تا ابتداي بخش خارجي پلتفرم 

ا هکربناته گسترش دارند. فوناي غالب در اين نهشته

زي بزرگ به ويژه نوموليتيدها، فرامينيفرهاي کف

اربيتوليتيدها، آلوئولينيدها و ارتوفراگمينيدها بوده 

هاي شاخصي چون که بر اساس حضور گونه

Nummulites atacicus, Assilina leymeriei  و

ائوسن تجمعات فسيلي، براي هر دو برش سن 

اني تغييرات جه. پيشنهاد گرديد يرين )ايپريزين(ز

در مرز  44آب و هوايي و آشفتگي در چرخه کربن 

ائوسن در شر  ايران نيز همانند ديگر -پالئوسن

ها مناطق جهان، شرايط را براي زندگي مرجان

ر نموده و تاثير اين تغييرات به صورت دشوا

جايگزيني فرامينيفرهاي بنتيک بزرگ به جاي 

اي که در شود. به گونهساز ديده ميهاي ريفمرجان

هاي واقعي مرجاني امکان ها ريفهيچکدام از برش

تشکيل نيافته است. تاثير اين تغييرات در برش آرک 

 شمالي بيشتر بوده است. با توجه به تغييرات

تر، عمق به عميقها از مناطق کمتدريجي رخساره

 گردد.پلتفرم کربناته از نوع رمپ معرفي مي

 تشكر و قدردانی:

از راهنمايي هاي ارزشمند جناب آقاي دکتر محمد 

قويدل سيوکي در انجام مراحل مختلف پژوهش 

گردد.قدرداني مي
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