
 29 ........................................ 44 – 29 ، نفحبت1393ظهؿتبى  ،20، قوبضُ پٌجنپػٍّكْبي زاًف ظهيي، ؾبل 

 

29 

 

های زاهذان با استفاده از شبیه سازی اثرات تغییر اقلیم بر یخبنذان  

های سه بعذی گردش عمومی جومذل  

 

2اکبر زهرایی، *1محمود احمذی  

 زاًكگبُ قْيس ثْكتی زاًكکسُ ػلَم ظهيي،اؾتبزیبض  -1

 زاًكگبُ انفْبىآة ٍ َّاقٌبؾی،  زٍضُ زکتطيزاًكجَي -2
 

 15/8/1393پصیطـ همبلِ: 

 22/11/1393تأیيس ًْبیی همبلِ: 

 

 چكیذه

. ایي اي زض حبل تغييط اؾتثِ زليل افعایف گبظّبي گلربًِّبي اذيط زض ؾبل. اؾت ؾيؿتن پيچيسُیک اللين 

ّبي ؾِ ثؼسي ّبي قْط ظاّساى ثب اؾتفبزُ اظ هسلپػٍّف زض ًظط زاضز اثطات تغييط اللين ضا زض یرجٌساى

زـ ػوَهی جَ ثطضؾی قس . ؾپؽ ثب زُ هسل گطگطزـ ػوَهی جَ قجيِ ؾبظي ًوبیس. زض ایي پػٍّف اثتسا 

، هسل هٌبؾت جْت اؾترطاج یرجٌساى ّبي ایؿتگبُ ظاّساى قٌبؾبیی گطزیس. پؽ اظ اضظیبثی هٌبؾجت ّط ًوًَِ

ثب  HADGEMهسل  ،ّبي آهبضي ٍ چكوی هكرم گطزیسضٍـّبي ثکبض گطفتِ قسُ ثب نحت ؾٌجی هسل

، ثب اًطجبق کبهل لبثليت قجيِ ؾبظي هَلفِ کويٌِ زهب زض زٍضُ ؾطز ؾبل ضا زاضز. 16/0ذطبي هطلك  هيعاى

ضٍظ ًؿجت ثِ زٍضُ حبضط کبّف ذَاّس یبفت. زض  18تؼساز یرجٌساًْبي ؾبلاًِ زض آیٌسُ حسٍز  ،ًتبیج ًكبى زاز

ّبي قسیس ٍ ذيلی قسیس زاضاي ّبي ضؼيف زاضاي ضًٍس افعایكی ٍ یرجٌساىهيبى طجمبت هَضز ثطضؾی یرجٌساى

ّبي قسیس ٍ ذيلی قسیس اظ ّفت هبُ زض زٍضُ آهبضي حبضط ضًٍس کبّكی هكبّسُ گطزیس. ثبظُ ظهبًی یرجٌساى

 ثِ پٌج هبُ زض زٍضُ آهبضي آیٌسُ تمليل ذَاّس یبفت.

 

 ّبي ؾِ ثؼسي گطزـ ػوَهی جَ، ظاّساى.تغييط اللين، قجيِ ؾبظي، هسل های کلیذی:واژه

                                                 
 Email: Ma_ahmadi@sbu.ac.ir                                                                    09121487497: ًَیؿٌسُ هؿئَل -*
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 مقذمه

ّبي هطتجط ثب تغييط اللين ثطاي اًجبم پػٍّف

آهبزگی ّط چِ ثيكتط جْت همبثلِ ٍ ًيع کبّف 

ّبي ذؿبضت ثبض ًبقی اظ ایي تغييط ثؿيبض ّعیٌِ

. ضقس نٌبیغ ٍ ثِ هَجت آى ههطف اؾتضطٍضي 

 ّبي فؿيلی اظ یک ؾَ ٍثيف اظ حس ؾَذت

افعایف جوؼيت جْبى، تغييط کبضثطي اضاضی ٍ 

ترطیت پَقف گيبّی اظ جولِ جٌگل ٍ هطتغ اظ 

سُ اؾت تب پؽ اظ اًملاة ؾَي زیگط، هَجت ق

نٌؼتی ثِ تسضیج تغييطات هكَْزي زض اللين کطُ 

(. ثبضظتطیي ایي 1386)ثبثبئيبى، ظهيي ثِ ٍجَز آیس

تغييطات افعایف هتَؾط زهبي کطُ ظهيي، افعایف 

ّبي حسي الليوی ًظيط ؾيل، طَفبى، پسیسُ

اي، اهَاج گطهبیی، افعایف ّبي حبضُتگطگ، طَفبى

ّبي لطجی، ٍة قسى یدؾطح آة زضیبّب، ش

ضٍظي زهب ٍ تجؼبت ذكکؿبلی، کبّف زاهٌِ قجبًِ

اي پيچيسُثؿيبض آى ٍ... هی ثبقس. اللين ؾيؿتن 

اي ػوستب ثِ زليل افعایف گبظّبي گلربًِاؾت کِ 

 (. 1388 )ثبثبئيبى ٍ ّوکبضاى، زض حبل تغييط اؾت

ّبي ثيٌی ثلٌس هست الليوی ضٍـثطاي پيف

ّب اؾتفبزُ یکی اظ ایي ضٍـ گًَبگًَی ٍجَز زاضًس

-هی (GCMs2) ّبي گطزـ ػوَهی جَاظ هسل

 اليبًَؾی -جَي ّبيّبي هسلیکی اظ ضؼفثبقس. 

AOGCM  ثعضگ هميبؼ ثَزى ؾلَل هحبؾجبتی

آًْب، ثِ لحبظ هکبًی ٍ ظهبًی ًؿجت ثِ هٌطمِ 

ثبقس. لصا ایي هتغيطّب ثطاي هَضز هطبلؼِ هی

ظ زلت کبفی هطبلؼبت ّيسضٍلَغي ٍ هٌبثغ آة ا

ّبي هرتلفی جْت تَليس ضٍـ .ثطذَضزاض ًيؿتٌس

اي اظ ؾٌبضیَّبي الليوی ؾٌبضیَّبي الليوی هٌطمِ

ّب ٍجَز زاضز کِ ثِ ایي ضٍـ AOGCMّبي هسل

لصا زض ایي هطبلؼِ  .قَزهميبؼ کطزى گفتِ هی ضیع

اؾتفبزُ گطزیس کِ زض ازاهِ  لاضؼاظ هسل آهبضي 

یکی اظ  لاضؼ قَز.ّب پطزاذتِ هیثِ ثطضؾی آى

 کِ ثطاي تَليس همبزیط ثبضـ، ثبقسّب هیایي هسل

تبثف ٍ زضجِ حطاضت ضٍظاًِ زض یک ایؿتگبُ 

ؾطي ظهبًی هَجَز ٍ ثؿط آى ثِ آیٌسُ ثِ  ثطاؾبؼ

ٍ  ًؿرِ اٍليِ ایي هسل تَؾط ضاؾکَ ضٍز. کبض هی

( زض ثَزاپؿت هجبضؾتبى ثِ 1991ّوکبضاى )

کكبٍضظي اثساع  ّبيػٌَاى ثركی اظ پطٍغُ ضیؿک

. ٍ ؾپؽ تَؾط ؾوٌَف ٍ ثبضٍ اضتمبء یبفت قس

ثطاي اًجبم هطبلؼبت تغييط اللين ثط هٌبثغ هرتلف 

ثبیؿت هتغيطّبي ّبي آتی، زض اثتسا هیزض زٍضُ

اي الليوی تحت تبثيط تغييطات گبظّبي گلربًِ

یکی اظ اثطات تغييط اللين زض  ؾبظي قًَس.قجيِ

ّبي زٍضُ الليوی آیٌسُ ثِ ٍاؾطِ افعایف هَلفِ

زهبیی، کبّف تؼساز ٍ فطاٍاًی یرجٌساًْبي ثب 

اظ جولِ هطبلؼبتی کِ ثبقس. ّبي هتفبٍت هیقست

زض ظهيٌِ هسلؿبظي الليوی هٌبطك هرتلف جْبى 

تَاى اًجبم قسُ هی آهبضي ّبيثب اؾتفبزُ اظ هسل

( زض اضتجبط ثب 1995) بهؿَى ٍ هَلاىت ثِ همبلِ

ّبي َّاقٌبؾی ؾبل اللين ایؿتگبُ 30هسل ؾبظي 

 .(1995، )تبهؿَى ٍ هَلاى زض ًيَظلٌس اقبضُ کطز

( زٍ هسل هرتلف 1996جبًؿَى ٍ ّوکبضاى )

ّبي َّاقٌبؾی ضا هَضز ثطضؾی تَليس زازُ

. (1878ٍ 1996، )جبًؿَى ٍ ّوکبضاى لطاضزازًس

ّيسضٍلَغي تغييط اللين ثَؾيلِ زض تحميمی اثطات 

ٍ یک هسل کَچک هميبؼ کطزى   GCMّبيهسل

 الكوی ٍآًبلَگ زض جٌَة اًگلؿتبى تَؾط 

هَضز هطبلؼِ لطاض گطفت. ایي  (2005)ّوکبضاى 

ّبي هبّبًِ ثِ ضٍظاًِ هطبلؼِ چگًَگی تجسیل زازُ

تَؾط تکٌيک هَلسّبي َّاقٌبؾی ضا ثطضؾی 

ضا  SDSMهسل  (2001ٍ ّوکبضاى ) ًوَز. ٍیلجی

ثطاي ضیع هميبؼ ًوبیی اطلاػبت ثبضـ ٍ زهب ثب 

، )ٍیلجی ّبي آهبضي اثساع کطزًساؾتفبزُ اظ ضٍـ

2001) . CLIMGEN یکی اظ هَلسّبي تهبزفی

ّبي آة ٍ َّایی اظ ًَع ضیچبضؾَى اؾت کِ زازُ

ظهبًی ضٍظاًِ ثبضًسگی، زهب، ًمطِ قجٌن،  ّبيؾطي

هٌطمِ هكرم  ثبز ٍ تبثف ذَضقيسي ضا ثطاي یک
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(. 1984)ضیچبضؾَى ٍ ّوکبضاى،  کٌسثطآٍضز هی

( زض هَؾؿِ تحميمبت 2002ّبضهل ٍ ّوکبضاًف )

-کكبٍضظي آهطیکب زهبي کويٌِ ٍ ثيكيٌِ ایؿتگبُ

ّبي ّبي َّاقٌبؾی آهطیکب ضا ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ

 ّوکبضاى، )ّبضهل ٍ آهبضي هسلؿبظي کطزًس

( 1998 ٍ 1992(. ٍیلکؽ ٍ ّوکبضاى )2002

ضٍقی ضا ثطاي کبضثطز ؾٌبضیَّبي تغييط اللين ثب 

-کِ یک هسل هَلس زازWGENُ اؾتفبزُ اظ هسل 

-ایي هسل هی ّبي َّاقٌبؾی اؾت، اثساع کطزًس

 تَاًس ثطاي تَليس همبزیط ضٍظاًِ زهبي هبکعیون،

ثبضًسگی ٍ تبثف ضٍظاًِ ذَضقيس ثِ کبض  هيٌيون،

ٍیلکؽ ٍ  ؛1992 )ٍیلکؽ ٍ ّوکبضاى، ضٍز

ٍ 1984ّوکبضاى،  ضیچبضؾَى ٍ ؛1999 ّوکبضاى،

( تَاًوٌسي هسل 2003هک کبگ ) (.1998 ظهٌف،

CLIMGEN ؾبظي پبضاهتطّبي  قجيِ ضا ثطاي

ّبي اًتبضیَي جٌَثی زض َّاقٌبؾی زض ایؿتگبُ

(. 2003 )هک کبگ، کبًبزا هَضز هطبلؼِ لطاض زازًس

تغييط ( اثط 1385آشضاًفط ٍ اثطیكن چی )زض ایطاى، 

اللين ثط ثبضـ ٍ زهب ضا زض حَضِ آثطیع ظایٌسُ ضٍز 

ثب  2071-2100ٍ  2021-2050زض زٍ زٍضُ 

 CGCM3اؾتفبزُ اظ هسل گطزـ ػوَهی جَ 
ثب اؾتفبزُ اظ  A2 ٍ B2تحت زٍ ؾٌبضیَي اًتكبض 

ضیع هميبؼ ًوبیی ثِ ضٍـ آهبضي هَضز ثطضؾی لطاض 

-5زازًس. ًتبیج ًكبى زٌّسُ افعایف زهب ثِ اًساظُ 

ّبي آیٌسُ ٍ ّوچٌيي زضجِ ؾبًتی گطاز زض زٍضُ 2

ثبقس. ّبي زؾبهجط ٍ غاًَیِ هیافعایف ثبضـ زض هبُ

( تبثيط تغييط 1386ؾبزات آقفتِ ٍ هؿبح ثَاًی )

ِ ضٍزذبًِ آیسٍغوَـ آشضثبیجبى اللين ثط حَض

ثب اؾتفبزُ اظ هسل  2040-2069قطلی ضا زض زٍضُ 

تحت ؾٌبضیَي اًتكبض  HadCM3گطزـ ػوَهی 

A2  ُثطضؾی کطزًس ٍ ًتيجِ گطفتٌس کِ زهب زض زٍض

 5/1( ثيي 1971-2000آتی ًؿجت ثِ زٍضُ پبیِ )

زضجِ افعایف ذَاّس زاقت. ایي زض حبلی  4تب 

يع ٍ ظهؿتبى افعایف ٍ زض اؾت کِ زض فهَل پبی

فهَل تبثؿتبى ٍ ثْبض کبّف ثبضـ ضخ ذَاّس زاز. 

هسل  اظ اؾتفبزُ ثب (1385) ّوکبضاى ٍ ثبثبیيبى

LARS-WGذطٍجی هسل ، ECHO-G  ضٍي ثط ضا 

 هميبؼ ضیع ذطاؾبى اؾتبى ّبي ؾيٌَپتيکایؿتگبُ

 اظ اؾتفبزُ ثب (1386) ّوکبضاى ٍ کبضآهَظ. ًوَزًس

 ثيٌی پيف ثِ آهبضي ضٍـ ثِ ًوبیی هميبؼ ضیع

 ٍ اّطچبي پطزاذتٌس. حؿبهی آثطیع حَضِ ثبضـ

ثب  SDSMافعاض  ًطم اظ اؾتفبزُ ثب (1386) ّوکبضاى

 حطاضت زضجِ ّبيزازُ اؾتفبزُ اظ الگَضیتن آهبضي

 تغييطات ثطضؾی جْت ضا ایؿتگبُ کطهبى ثيكيٌِ

ًس. ًوَز ضیعهميبؼ آیٌسُ ّبيزِّ زض الليوی

ٍ  پبیف جْت پػٍّكی( زض 1387) ًجفی ًيک

 اؾتفبزُ ثب کطهبى، اؾتبىزض  ذكکؿبلیپيف ثيٌی 

-2039ّب ثبضـ ضا ثطاي زٍضُ زّک قبذم اظ

 هسلؿبظي کطزُ اؾت. تلاى ٍ ّوکبضاى 2010

 زض قطلی آشضثبیجبى اؾتبى اللين ( تغييط1387)

هيلازي ضا ثب اؾتفبزُ  2020-2049ؾبلْبي  زٍضُ

ثطضؾی   ECHO-Gاظ ضیعگطزاًی آهبضي هسل

( تغييط اللين 1388) ثبثبئيبى ٍ ّوکبضاى کطزًس.

ي ایؿتگبُ ؾيٌَپتيک ضا زض زٍضُ 43کكَضقبهل 

هيلازي ثب اؾتفبزُ اظ ضیعگطزاًی  2039-2010

   ECHO-Gّبي هسل گطزـ ػوَهی جَزازُ

 اضظیبثی کطزًس. 

 

 مواد و روش ها

تغييط الليين  اثطات ظیبثی ضزض پػٍّف حبضط جْت ا

ّيبي  اثتيسا زازُ  ّبي ایؿيتگبُ ظاّيساى   یرجٌساىثط 

ٍضٍزي ثييِ هييسل جوييغ آٍضي ٍ تهييحيح گطزیييس.  

ٍضٍزي هييسل قييبهل چْييبض پييبضاهتط کويٌييِ زهييب،  

ثيكيٌِ زهب، ثبضـ ٍ ؾبػبت آفتبثی ثؼٌَاى ًوبیٌيسُ  

زٍضُ ّيب زض همييبؼ ضٍظاًيِ طيی     تبثف زض ایؿتگبُ

ّيب اظ  پيؽ اظ اذيص زازُ   ثَز.  1961-2009آهبضي 

بى َّاقٌبؾييی الييسام ثييِ هطتييت کييطزى ّييط ؾييبظه

ّبي هييلازي جْيت ٍضٍز ثيِ    پبضاهتط ثط اؾبؼ هبُ
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ّبي ثطضؾی تغييط اللين زض زٍضُ هسل گطزیس. جْت

-هيی  ؾٌبضیَّبي تغييط الليين  آیٌسُ ًيبظ ثِ تسٍیي

گيطزـ  هيسل   10اظ ذطٍجيی   ثبقس. ثيطاي ایٌکيبض  

ّيبي  هسلاؾتفبزُ قسُ اؾت.  1ػوَهی جَ جسٍل

-اظ ططیك ًطم افعاض لاضؼ اجيطا هيی   هصکَض ّوگی

ّييبي هكرهييبت کلييی هييسل  1 جييسٍلگطزًييس. 

AOGCM زّس.ثکبض ضفتِ ضا اضائِ هی   

 

 

 (2010ٍ اؾتطاًَیچ،  ؾوٌَف) ّبي گطزـ ػوَهی جَ هَضز هطبلؼِهكرهبت هسل :1جسٍل

 

 هطجغ

 

 کكَض

 ؾٌبضیَّبي

ؾبظي قجيِ

 SRESقسُ

 

زلت هکبًی 

 )زضجِ(

 

 هسل ًَع 

Déqué (1994) ًطٍغ A1 1.9×1.9 BCM2 

McFarlane et al. (1992) کبًبزا A1 2.8×2.8 CGMR 

Gordon et al. (2002), CSMD (2005) اؾتطاليب A1 1.9×1.9 CSMK3 

Russell et al. (1995) اهطیکب A1 4×3 GIAOM 

Gordon et al. (2000), Pope et al. 

(2000) 
 A1 3.75×2.5 HADCM3 اًگلؿتبى

Martin et al. (2006), Ringer et al. 

(2006) 
 A1 1.9×1.3 HADGEM اًگلؿتبى

Hourdin et al. (2006) ِفطاًؿ A1 3.75×2.5 IPCM4 

Roeckner et al. (1996) آلوبى A1 1.9×1.9 MPEH5 

Collins et al. (2004) اهطیکب A1 1.4×1.4 NCCCSM 

Kiehl et al. (1998), Kiehl & Gent 

(2004) 
 A1 2.8×2.8 NCPCM اهطیکب

 

ّيبي الليويی تحيت    ثسیي هٌظيَض ذطٍجيی هيسل   

ثطضؾی قبهل همبزیط زهبي کويٌِ، ثيكيٌِ، ثيبضـ  

-2000هبّبًييِ زض زٍضُ پبیييِ )  ؾييبػت آفتييبثی ٍ 

( 2011-2039( ٍ ّوچٌيييي زض زٍضُ آتييی )1971

اظ هجوَػِ ؾيٌبضیَّبي  A1 تحت ؾٌبضیَي اًتكبض 

SRES   ثييييط طجييييك گييييعاضـ چْييييبضمIPCC 

(AR4,2007)  ؾييييبیت اظ(CCCSN)  اؾييييترطاج

ؾپؽ هميبزیط هطثيَط ثيِ ایيي زٍ زٍضُ ثيب       .قسًس

یکسیگط همبیؿِ ٍ ؾيٌبضیَي تغيييط الليين هطيبثك     

ٍ هطيبثك   ؾيبػت آفتيبثی  زض هيَضز زهيب ٍ    1ضاثطِ 

زض ؾٌبضیَي  زض هَضز ثبضـ تسٍیي گطزیس. 2ضاثطِ 

A1    جْبى هتوبیع ثب ٍضؼيت فؼلی آى ذَاّيس ثيَز

ثطَضیکِ زض ایي ؾٌبضیَ ضقس ظیبز جوؼيت جْيبى،  

ٍ ًَؾيبًبت   CO2اي افعایف ظیبز غلظت گبظ گلربًِ

کوتط زض ؾطػت پيكطفت التهبزي زض ًظيط گطفتيِ   

 (.IPCC, 1999)قسُ اؾت 

 

 (1ضاثطِ 
 

 (2ضاثطِ 

 

baseزض ضٍاثط فَق

GCME  ٍb a s e

G C MF  ًُكبى زٌّس

 ّبي تحت ثطضؾی زض زٍضُ پبیِهيبًگيي هبّبًِ کويت

ٍfut

GCME ٍfut

GCMF  ًًِكبى زٌّسُ هيبًگيي هبّب

ثبقٌس کِ اظ ّبي تحت ثطضؾی زض زٍضُ آتی هیکويت

ثسؾت آهسُ اًس. ثطاي  GCMّبي ذطٍجی هسل

ضیعهميبؼ ًوبیی ٍ تَليس زازُ ثطاي زٍضُ آتی اظ هسل 

LARS-WG  اؾتفبزُ قسُ اؾت کِ یک هسل هَلس

base

GCM

fut

GCM EEE 

base

GCM

fut

GCM FFF /
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هجٌبي ایي هسل ثطاي  .َّا هی ثبقس ّبي ٍضغزازُ

ثبضـ ضٍظاًِ ٍ  ّبي ذكک ٍ تط،هسلؿبظي طَل زٍضُ

  ثبقس ٍ ؾطيّبي تبثف، تَظیغ ًيوِ تجطثی هیؾطي

ظًس. تَلييس زازُ  فَضیِ، زضجِ حطاضت ضا ترويي هی

قَز: زض ؾِ هطحلِ اًجبم هی  Lars-WGتَؾط هيسل

 ّبيکبليجيطُ کطزى، اضظیبثيی ٍ ایجيبز زازُ

ّيَاقٌبؾی. ثطاي اضظیبثی تَاًوٌسي هسل ثبیس فبیل 

ّبي ّبي ٍالؼی زض زٍضُ آهبضي ٍ فبیل زازُزازُ

ثطاي ّط ایؿتگبُ زض  Lars-WGؾبذتگی تَؾط هسل 

)ؾوٌَف ٍ  ّويي زٍضُ ثب یکسیگط همبیؿِ قَز

 . (1999ّوکبضاى، 

زض  Lars-WGپؽ اظ اطويٌبى اظ تَاًوٌسي هسل 

َاقٌبؾی تحت ثطضؾی، قجيِ ؾبظي پبضاهتطّبي ّ

ّبي تَاى ثب ٍاضز کطزى هكرهبت ایؿتگبُ ٍ زازُهی

ضٍظاًِ آى زض زٍضُ هكبّساتی ٍ ؾٌبضیَي الليوی 

ثِ  GCMّبي تسٍیي قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ذطٍجی

ّبي ضٍظاًِ تَليس کطز. زض هسل، ثطاي زٍضُ آیٌسُ زازُ

کوتط  ؾبظي قسُهسلکِ اًحطاف هؼيبض همبزیط نَضتی

 3اظ همبزیط ٍالؼی ثسؾت آیس ثب اؾتفبزُ اظ ضاثطِ 

ؾبظي قسُ ضا ثب تَاى اًحطاف هؼيبض همبزیط هسلهی

کطز کِ زض  (Inflate)ّبي آى انلاح حفع هيبًگيي

اًحطاف هؼيبض پبضاهتط َّاقٌبؾی تحت  STDآى 

.(2004ثبثبئيبى ٍ کَاى، )ثطضؾی اؾت 
 

 

  (3ضاثطِ
 

جْت نحت ؾٌجی هسل اظ زٍ ضٍـ آهبضي ٍ 

همبیؿِ اي اؾتفبزُ گطزیس. زض ضٍـ آهبضي ثب 

ًمبط  ّبٍ ذطبي هطلك هسل  ذطبي اضیجی هحبؾجِ 

زض قجيِ ؾبظي هَضز اضظیبثی  ّبلَت ٍ ضؼف هسل

ّبي زیسُ لطاض گطفت. لسضت کلی هسل زض هسل زازُ

ثبًی قسُ ثب هحبؾجِ ثبیبؼ ٍ ذطبي هطلك ثيي زازُ 

ي زیسُ ثبًی قسُ ٍ هسل قسُ هحبؾجِ گطزیس. ّب

پؽ اظ نحت ؾٌجی هسل زازُ ّبي ثطاي زٍضُ 

ثط اؾبؼ ؾٌبضیَي پبیِ ضیعگطزاًی  2041-2013

قسُ ٍ زض ًْبیت السام ثِ تَليس زازُ ّبي زض هميبؼ 

 گطزیس. 2013-2041ضٍظاًِ ثطاي زٍضُ الليوی

ّب هَضز ثطضؾی لطاض زض گبم اٍل پػٍّف ّوگٌی زازُ

 RUN–TESTّب، اظ آظهَى طفت. ثطاي ّوگٌی زازُگ

 95اؾتفبزُ قس کِ تهبزفی ثَزى آًْب زض ؾطح 

ّب زضنس لبثل لجَل ثَز. پؽ اظ آظهَى ّوگٌی زازُ

ّبي ٍضٍزي ثِ هسل ثب اؾتفبزُ اظ زُ هسل زازُ

ثکبضگطفتِ ثطاي زٍضُ پبیِ قجيِ ؾبظي گطزیس. ؾپؽ 

ایؿتگبُ ّبي زهبیی لسضت ّط هسل زض تَليس هَلفِ

ظاّساى ثب اؾتفبزُ اظ نحت ؾٌجی آهبضي ٍ چكوی 

-آظهَى گطزیس تب زض ًْبیت جْت ثطضؾی یرجٌساى

ّبي ایؿتگبُ ظاّساى هسل اًتربة گطزز کِ ثيكتطیي 

ّبي زهبیی لسضت ضا زض قجيِ ؾبظي زٍضُ پبیِ هَلفِ

ثرهَل هَلفِ کويٌِ زهبیی ضا زاقتِ ثبقس. نحت 

ُ اظ ذطبّبي اضیجی ٍ ّب ثب اؾتفبزؾٌجی آهبضي هسل

ّبي زهبیی ٍ ػٌهط هطلك ّط هسل ثِ تفکيک هَلفِ

تبثف نَضت گطفت. ًتبیج نحت ؾٌجی آهبضي هسل 

ّبي ًكبى زاز کِ جْت قجيِ ؾبظي یرجٌساى

ثب  NCPCMظاّساى ًبهٌبؾت تطیي هسل، هسل 

ّبي ٍ پؽ اظ آى هسل 38/0ذطبي هطلك 

HADCM3  ٍMPEH5  ثب ذطبي هطلك ثِ هيعاى

قٌبؾبیی گطزیس. زض ًْبیت ثب تَجِ ثِ هيعاى  3/0

 HADGEMذطبي هطلك هٌبؾت تطیي هسل، هسل 

قٌبؾبیی گطزیس.  16/0ثب ذطبي هطلك ثِ هيعاى 

 2ذطبّبي هحبؾجِ قسُ ثطاي ّط هسل زض جسٍل 

پؽ اظ هحبؾجِ ذطبّبي اضیجی ٍ هطلك  آهسُ اؾت.

ّب السام ثِ همبیؿِ چكوی ّط هسل ثب همبیؿِ هسل

ثبًی ٍ قجيِ ؾبظي قسُ ٍ يبًگيي زیسُهمبزیط ه

ّوچٌيي اًحطاف هؼيبض همبزیط زیسُ ثبًی قسُ ٍ 

قجيِ ؾبظي قسُ گطزیس. ًتبیج همبیؿِ چكوی زض 

آهسُ اؾت. چَى ّسف پػٍّف  10تب  1 ّبيقکل

ّب اؾت پؽ زض ضًٍس پػٍّف قجيِ ثطضؾی یرجٌساى

 ؾبظي زٍضُ ؾطز ثيف اظ زٍضُ گطم هَضز تَجِ اؾت.
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 ّبي زهبیی ٍ تبثف ایؿتگبُ ظاّساىهيعاى ذطبي اضیجی ٍ هطلك ّط هسل زض قجيِ ؾبظي هَلفِ :2جسٍل

 ًَع       کويٌِ زهب ثيكيٌِ زهب تبثف

 
 ذطب  

 هسل

 اًتكبض

 

ذطبي 

 هطلك

ذطبي  ذطبي اضیجی

 هطلك

ذطبي  اضیجیذطبي 

 هطلك

 ذطبي اضیجی

 

19/0 17/0 22/0 098/0 26/0 05/0 BCM2 

17/0 17/0 25/0 13/0 19/0 02/0 CGMR 

19/0 19/0 24/0 14/0 26/0 03/0 CSMK3 

18/0 14/0 16/0 14/0 23/0 02/0 GIAOM 

17/0 17/0 29/0 14/0 3/0 01/0 HADCM3 

17/0 17/0 23/0 11/0 16/0 05/0 HADGEM 

22/0 19/0 23/0 15/0 28/0 01/0 IPCM4 

2/0 19/0 3/0 13/0 3/0 04/0- MPEH5 

17/0 15/0 24/0 18/0 28/0 01/0- NCCCSM 

17/0 16/0 26/0 14/0 38/0 0 NCPCM 

 

 نتایج

ًكبى زاز کِ  BCM2ًتبیج تفؿيط چكوی زض هسل 

هسل زض قجيِ ؾبظي کويٌِ زهب زض فهل ثْبض 

لسضت ٍ اًطجبق ثيكتطي ًؿجت ثِ ؾبیط فهَل 

زاضز. کوتطیي اًطجبق ثيي همبزیط قجيِ ؾبظي قسُ 

تَاى زض فهل پبیيع ثبًی قسُ ضا هیٍ همبزیط زیسُ

هكبّسُ کطز. زض زٍ فهل ظهؿتبى ٍ تبثؿتبى ًيع 

ظي قسُ ٍ اًطجبق ذَثی ثيي همبزیط قجيِ ؾب

 CGMRثبًی قسُ ٍجَز ًساضز. هسل همبزیط زیسُ

زض قجيِ ؾبظي همبزیط کويٌِ زهبي زٍضُ گطم 

لبثليت ثيكتطي ًؿجت ثِ زٍضُ ؾطز زاقتِ اؾت، 

ثطَضیکِ زض فهل تبثؿتبى اًطجبق کبهل ثيي 

همبزیط قجيِ ؾبظي قسُ ٍ همبزیط زیسُ ثبًی قسُ 

 . (2ٍ  1)قکل  قَززیسُ هی

 
 BCM2هَلفِ کويٌِ ثب هسل  (GEN) قجيِ ؾبظي قسُ ٍ (OBS)هيبًگيي ٍ اًحطاف هؼيبض همبزیط زیسُ ثبًی :1قکل
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 CGMRهَلفِ کويٌِ ثب هسل  (GEN) ٍقجيِ ؾبظي قسُ (OBS)هيبًگيي ٍ اًحطاف هؼيبض همبزیط زیسُ ثبًی: 2قکل

 

زض ایؿتگبُ ثرَثی تَاًؿتِ کويٌِ  CSMK3هسل 

زهب زض فهل ثْبض ضا ثب اًطجبق ذَة قجيِ ؾبظي 

ًوبیس ٍلی ثرَثی ًتَاًؿتِ همبزیط کويٌِ زهب ضا زض 

زٍضُ ؾطز کِ ّسف هطبلؼِ اؾت قجيِ ؾبظي 

ًوبیس. ثستطیي اًطجبق ثيي همبزیط قجيِ ؾبظي قسُ 

ثبًی قسُ زض فهل پبیيع هكبّسُ ٍ همبزیط زیسُ

تَاًؿتِ ثب اًطجبق کبهل  GIAOMهسل  قَز.هی

ؾبظي ٌِ زهب زض زٍضُ گطم ضا قجيِويهمبزیط ک

ًوبیس ٍلی زض زٍضُ ؾطز ثرَثی ًتَاًؿتِ همبزیط 

ؾبظي ًوبیس. کوتطیي ثبًی قسُ ضا قجيِزیسُ

-اًطجبق هسل زض هبّْبي زؾبهجط ٍ فَضیِ زیسُ هی

 . (4ٍ  3)قکل  قَز

 
 CSMK3هَلفِ کويٌِ ثب هسل  (GEN) قجيِ ؾبظي قسُ ٍ (OBS)هيبًگيي ٍ اًحطاف هؼيبض همبزیط زیسُ ثبًی :3قکل

 

 
 GIAOMهَلفِ کويٌِ ثب هسل  (GEN) قجيِ ؾبظي قسُ ٍ (OBS) هيبًگيي ٍ اًحطاف هؼيبض همبزیط زیسُ ثبًی :4قکل
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تَاى گفت کِ هی HADCM3زض هَضز ًتبیج هسل 

ثْتطیي لبثليت هسل زض تَليس همبزیط فهل ثْبض ٍ 

کوتطیي لبثليت ٍ لسضت آى زض تَليس همبزیط 

قَز. هسل کويٌِ زهب زض فهل ظهؿتبى زیسُ هی

ثبًی قسُ زض ؾبظي همبزیط زیسُهصکَض ًيع زض قجيِ

زٍضُ گطم ثيكتط اظ زٍضُ ؾطز لبثليت زاقتِ اؾت. 

ًكبى زاز کِ هسل ثِ  HADGEMًتبیج هسل 

ذَثی ٍ ثب اًطجبق کبهل تَاًؿتِ همبزیط کويٌِ زهب 

ؾبظي ًوبیس ٍ هيعاى ایي زض زٍضُ ؾطز ضا قجيِ

اًطجبق زض فهل ظهؿتبى ثيف اظ فهل پبیيع اؾت. 

همبزیط کويٌِ  کوتطیي لبثليت هسل زض قجيِ ؾبظي

)قکل  زهب زض اٍاذط فهل پبیيع هكبّسُ  هی قَز

5  ٍ6) . 

 
 

هَلفِ کويٌِ ثب هسل  (GEN) قجيِ ؾبظي قسُ ( OBSٍ) هيبًگيي ٍ اًحطاف هؼيبض همبزیط زیسُ ثبًی :5قکل
HADCM3 

 
هَلفِ کويٌِ ثب هسل  (GEN) قجيِ ؾبظي قسُ ( OBSٍ) هيبًگيي ٍ اًحطاف هؼيبض همبزیط زیسُ ثبًی :6قکل 

HADGEM 

 

ًكبى زاز کِ لبثليت هسل زض  IPCM4ًتبیج هسل 

ؾبظي همبزیط کويٌِ زهبي زض فهل تبثؿتبى قجيِ

ثيكتط اظ ؾبیط فهَل اؾت. کوتطیي لبثليت هسل 

-هیزض زٍضُ ؾطز، ثرهَل زض فهل پبیيع زیسُ 

ًكبى  MPEH5قَز. ًتبیج ثسؾت آهسُ اظ هسل 

زاز کِ هسل ثب اًطجبق ذَثی تَاًؿتِ همبزیط کويٌِ 

ؾبظي ًوبیس ٍلی زض ؾبیط زهب زض فهل ثْبض ضا قجيِ

ثبًی قسُ ٍ فهَل اًطجبق ذَثی ثيي همبزیط زیسُ

قَز. کوتطیي لبثليت ؾبظي زیسُ ًویهمبزیط قجيِ

، 8، 7قکل ) قَزهسل زض فهل ظهؿتبى زیسُ هی

9  ٍ10). 

HADGEM

0

5

10

15

20

25

JAN FEB MAR APR MAY JUNE JULY AUG SEP OCT NOV DEC

C

OBS.X OBS.SD

GEN.X GEN.SD

HADCM3

-5

0

5

10

15

20

25

JAN FEB MAR APR MAY JUNE JULY AUG SEP OCT NOV DEC

C OBS.X OBS.SD

GEN.X GEN.SD



 37 ........................................ 44 – 29 ، نفحبت1393ظهؿتبى  ،20، قوبضُ پٌجنپػٍّكْبي زاًف ظهيي، ؾبل 

 

37 

 

 
 IPCM4هَلفِ کويٌِ ثب هسل  (GEN) ٍ قجيِ ؾبظي قسُ (OBS) هيبًگيي ٍ اًحطاف هؼيبض همبزیط زیسُ ثبًی: 7قکل

 
 MPEH5هَلفِ کويٌِ ثب هسل  (GEN) ٍ قجيِ ؾبظي قسُ (OBS)هيبًگيي ٍ اًحطاف هؼيبض همبزیط زیسُ ثبًی :8قکل

 

 
هَلفِ کويٌِ ثب هسل  (GEN) ٍ قجيِ ؾبظي قسُ (OBS) هيبًگيي ٍ اًحطاف هؼيبض همبزیط زیسُ ثبًی :9قکل

NCCCSM 

 

 
هَلفِ کويٌِ ثب هسل  (GEN) ٍ قجيِ ؾبظي قسُ (OBS) هيبًگيي ٍ اًحطاف هؼيبض همبزیط زیسُ ثبًی :10قکل

NCPCM 

MPEH5

-5

0

5

10

15

20

25

JAN FEB MAR APR MAY JUNE JULY AUG SEP OCT NOV DEC
C OBS.X OBS.SD

GEN.X GEN.SD

IPCM4

-5

0

5

10

15

20

25

JAN FEB MAR APR MAY JUNE JULY AUG SEP OCT NOV DEC

C

OBS.X OBS.SD

GEN.X GEN.SD

NCCCSM

-5

0

5

10

15

20

25

JAN FEB MAR APR MAY JUNE JULY AUG SEP OCT NOV DEC

C OBS.X OBS.SD

GEN.X GEN.SD

NCPCM

-5

0

5

10

15

20

25

JAN FEB MAR APR MAY JUNE JULY AUG SEP OCT NOV DEC

C OBS.X OBS.SD

GEN.X GEN.SD



 38 ............................................................................................  ّبي ظاّساىقجيِ ؾبظي اثطات تغييط اللين ثط یرجٌساى
  

 

  38 

 

ؾبظي همبزیط زض قجيِ NCCCSMلبثليت هسل 

فهل ثْبض ثْتط اظ ؾبیط فهَل اؾت. کوتطیي 

قَز. ّوچٌيي لبثليت هسل زض فهل پبیيع زیسُ هی

ّبي اٍل ظهؿتبى ضا ًيع ًتَاًؿتِ ثرَثی هسل هبُ

ًيع ًتَاًؿتِ  NCPCMقجيِ ؾبظي ًوبیس. هسل 

ؾبظي ثرَثی کويٌِ زهب زض زٍضُ ؾطز ضا قجيِ

ثطَضیکِ کوتطیي لبثليت هسل زض زٍضُ ؾطز ًوبیس 

-ٍ ثْتطیي لبثليت آى زض فهل ثْبض هكبّسُ هی

 قَز.

ّبي هَضز هطبلؼِ ًتبیج نحت ؾٌجی چكوی هسل

ًيع ّوبًٌس نحت ؾٌجی آهبضي حبکی اظ آى ثَز 

ثرَثی تَاًؿتِ تغييطات  HADGEMکِ هسل 

هَلفِ کويٌِ زهب زض زٍضُ ؾطز ضا ثب اًطجبق کبهل 

تَاًس هسل هٌبؾت ثطاي ًوبیس ٍ هی ؾبظيقجيِ

ّبي ایؿتگبُ ظاّساى زض زٍضُ ثطضؾی یرجٌساى

آیٌسُ جْت تَليس زازُ ههٌَػی ٍ تحليل آى 

-ثبقس. پؽ اظ ثطضؾی قبیؿتگی ٍ هٌبؾجت هسل

 ّبي هَضز هطبلؼِ ٍ اًتربة هسل هٌبؾت

(HADGEM) ِثب اؾتفبزُ اظ هسل هصکَض السام ث ،

ِ زهب ثطاي زٍضُ ّبي ههٌَػی کويٌتَليس زازُ

زض هميبؼ ضٍظاًِ گطزیس.   2013-2041آهبضي 

همبیؿِ هيبًگيي زهبي کويٌِ هبّبًِ زض زٍضُ 

 ( ٍ زٍضُ آهبضي آیٌس1961ُ-2009) آهبضي حبضط

ًكبى زاز کِ هيبًگيي زهبي   (2041-2013)

ّبي ًؿجت ثِ کويٌِ زض زٍضُ آیٌسُ زض توبهی هبُ

ض ایي زٍضُ حبضط افعایف ذَاّس یبفت ٍ همسا

افعایف چيعي زض حسٍز یک زضجِ ؾلؿيَؼ ثطاي 

ایؿتگبُ ظاّساى اؾت. ثيكتطیي افعایف زض کويٌِ 

زهب زض فهل پبیيع ٍ کوتطیي آى زض فهل ظهؿتبى 

 (. 11)قکل قَزهكبّسُ هی

 
 هيبًگيي کويٌِ زهبي ایؿتگبُ ظاّساى زض زٍ زٍضُ آهبضي حبضط ٍ آیٌسُ :11قکل

 

پؽ اظ ثطضؾی همبزیط کويٌِ زهب ضٍظّبي ثب زهبي 

ّبي آهبضي هَضز هطبلؼِ ثِ کوتط اظ نفط زض زٍضُ

ػٌَاى ضٍظ یرجٌساى قٌبذتِ قسُ ٍ اؾترطاج 

ّب، آًْب زض ؾِ اىگطزیس. پؽ اظ اؾترطاج یرجٌس

زضجِ  1-ّبي ضؼيف )نفط تب طجمِ یرجٌساى

زضجِ  3-تب  1-) ّبي قسیسؾلؿيَؼ(، یرجٌساى

تط )پبیيي ّبي ذيلی قسیسؾلؿيَؼ( ٍ یرجٌساى

 )اؾوبػيلی، زضجِ ؾلؿيَؼ( جبي گطفتٌس 3-اظ 

ّب اظ زٍ هَلفِ . ثطاي ثطضؾی یرجٌساى(1386

کسام اؾتفبزُ هيبًگيي هبّبًِ ٍ تؼساز ؾبلاًِ ّط 

ّب ًكبى زاز کِ گطزیس. ًتبیج ثطضؾی یرجٌساى

ّبي ایؿتگبُ ظاّساى زض زٍضُ حبضط زض یرجٌساى

ّبي اکتجط تب آٍضیل زیسُ ّفت هبُ اظ ؾبل اظ هبُ

قًَس. ثيكتطیي هيبًگيي ضٍظّبي یرجٌساى زض هی

-ضٍظ ٍ کوتطیي آى زض هبُ 15هبُ غاًَیِ ثب حسٍز 

-ًگيي حسٍز یک ضٍظ هیاکتجط ثب هيب ّبي آٍضیل ٍ
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ّبي ؾبلاًِ ایؿتگبُ زض ثبقس. هيبًگيي یرجٌساى

ضٍظ ثَزُ کِ زض زٍضُ آیٌسُ ثِ  45زٍضُ حبضط 

ضٍظ ذَاّس ضؾيس ٍ ایي ثِ هؼٌی تؼساز  27حسٍز 

ضٍظ ًؿجت  18ّبي ؾبلاًِ زض آیٌسُ حسٍز یرجٌساى

ثِ زٍضُ حبضط کبّف ذَاّس یبفت. ًتبیج ثطضؾی 

ایؿتگبُ ظاّساى زض زٍ زٍضُ ّبي هيبًگيي یرجٌساى

حبکی اظ کبّف تؼساز ٍ هيبًگيي آًْب زض زٍضُ 

آیٌسُ ًؿجت ثِ زٍضُ حبضط اؾت. ثِ لحبظ هبّبًِ 

ثيكتطیي کبّف زض هيبًگيي یرجٌساى هبّبًِ زض 

 ضٍظ اؾت 6 زٍضُ آیٌسُ زض هبُ زؾبهجط ثب حسٍز

(. کوتطیي هيعاى کبّف زض هيبًگيي ًيع 12)قکل

قَز. ضًٍس ؾبلاًِ تؼساز ُ هیزض هبُ غاًَیِ زیس

ّب ًيع حبکی اظ کبّف تؼساز آًْب زض زٍضُ یرجٌساى

 (.13)قکل آهبضي آیٌسُ اؾت

  

 
 ّب زض زٍ زٍضُ آهبضي هَضز ثطضؾی: همبیؿِ هيبًگيي تؼساز یرجٌساى12قکل

 
 زٍضُ آهبضي هَضز ثطضؾیّبي ؾبلاًِ زض زٍ همبیؿِ تؼساز یرجٌساى :13قکل

 

-های ایستگاه زاهذان با شذتبررسی یخبنذان

 های مختلف 

ّبي ًتبیج تحليل یرجٌساى: های ضعیفیخبنذان -1

ضؼيف زض ایؿتگبُ ظاّساى ًكبى زاز کِ ثطذلاف 

ّبي ّب ثهَضت کلی تؼساز یرجٌساىضًٍس یرجٌساى

( 2013-2041) آهبضُ آیٌسُضؼيف زض زٍضُ 

افعایف ذَاّس یبفت ٍ هيبًگيي ایي افعایف ثطاي 

ضٍظ افعایف زض تؼساز  5زٍضُ آیٌسُ حسٍز 

ّبي ضؼيف اؾت. ثيكتطیي هيعاى افعایف یرجٌساى

ّبي غاًَیِ ٍ هبّبًِ زض زٍضُ آهبضي آیٌسُ زض هبُ

-فَضیِ ٍ کوتطیي هيعاى آى زض هبُ هبضؼ زیسُ هی

ّبي ضؼيف هيبًگيي یرجٌساى قَز. ًتبیج تحليل

ًكبى زاز کِ تؼساز آًْب زض هبُ غاًَیِ اظ حسٍز یک 

ضٍظ زض زٍضُ حبضط ثِ حسٍز ؾِ ضٍظ، زض هبُ فَضیِ 

ضٍظ ثِ حسٍز یک ضٍظ ٍ زض هبُ  5/0اظ حسٍز 

ضٍظ ثِ حسٍز زٍ ضٍظ ذَاّس  7/0زؾبهجط اظ حسٍز 
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-(. ثطضؾی ؾبلاًِ تؼساز یرجٌساى14)قکل ضؾيس

ّبي ضؼيف زض زٍ زٍضُ آهبضي هَضز هطبلؼِ حبکی 

اظ افعایف آًْب زض زٍضُ آهبضي آیٌسُ ثطاي ایؿتگبُ 

 (.15)قکل ظاّساى ذَاّس ثَز

  

 
 ّبي ضؼيف زض زٍ زٍضُ آهبضي هَضز ثطضؾی: همبیؿِ هيبًگيي تؼساز یرجٌساى14قکل

 
 ّبي ضؼيف ؾبلاًِ زض زٍ زٍضُ آهبضي هَضز ثطضؾییرجٌساى: همبیؿِ تؼساز 15قکل

 

2

ّبي ًتبیج تحليل یرجٌساىهای شذیذ: یخبنذان -

قسیس ثب اؾتفبزُ اظ هسل ثکبضگطفتِ قسُ ًكبى زاز 

 ّبي قسیس زض زٍضُ آهبضي آیٌسُکِ یرجٌساى

ًؿجت ثِ زٍضُ آهبضي گصقتِ کبّف ذَاّس یبفت. 

همساض ایي کبّف ثهَضت هيبًگيي ثطاي زٍضُ 

ضٍظ ذَاّس ثَز. ثيكتطیي  6آهبضي آیٌسُ حسٍز 

ّبي قسیس زض کبّف هبّبًِ زض تؼساز یرجٌساى

ّبي ّبي هبضؼ ٍ ًَاهجط ٍ کوتطیي آى زض هبُهبُ

 5ّب اظ غاًَیِ ٍ فَضیِ ذَاّس ثَز. تؼساز یرجٌساى

یرجٌساى زض زٍضُ  4یرجٌساى زض هبُ غاًَیِ ثِ 

ضٍظ،  5/2ضٍظ زض هبُ فَضیِ ثِ  5/3آهبضي آیٌسُ، اظ 

 5/1زض هبُ هبضؼ، اظ  5/0ضٍظ ثِ کوتط اظ  6/1اظ 

ضٍظ  2/2ضٍظ ثِ  5/4زض هبُ ًَاهجط ٍ اظ  2/0ضٍظ ثِ 

ّبي زض هبُ زؾبهجط ذَاّس ضؾيس. ضوٌب یرجٌساى

کتجط ثِ نفط ضٍظ زض قسیس زض زٍ هبُ آٍضیل ٍ ا

-زٍضُ آهبضي آیٌسُ ذَاّس ضؾيس ٍ زٍضُ یرجٌساى

 5هبُ زض زٍضُ آهبضي گصقتِ ثِ  7ّبي قسیس اظ 

(. 16)قکل هبُ ض زٍضُ آهبضي آیٌسُ ذَاّس ضؾيس

ّبي قسیس ًيع ًوَزاض ؾطي ظهبًی ؾبلاًِ یرجٌساى

ّبي قسیس زض زٍضُ کبّف زض تؼساز یرجٌساى

(.17)قکل ّسآهبضي آیٌسُ ضا ًكبى هی ز
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 ّبي قسیس هبّبًِ زض زٍ زٍضُ آهبضي هَضز ثطضؾی: همبیؿِ هيبًگيي یرجٌساى16قکل

 
 ّبي قسیس ؾبلاًِ زض زٍ زٍضُ آهبضي هَضز ثطضؾی: همبیؿِ تؼساز یرجٌساى17قکل

 

ّبي تحليل یرجٌساى: های خیلی شذیذیخبنذان-3

ًكبى زاز کِ هيبًگيي آًْب زض زٍضُ ذيلی قسیس 

آهبضي آیٌسُ ًؿجت ثِ زٍضُ آهبضي گصقتِ کبّف 

ضٍظ  18ذَاّس یبفت ٍ هيعاى ایي کبّف حسٍز 

ثطاي زٍضُ آهبضي آیٌسُ ذَاّس ثَز. ًتبیج ًكبى زاز 

ّبي ذيلی قسیس کِ هيعاى کبّف زض یرجٌساى

ّبي قسیس ایؿتگبُ ثيكتط اظ کبّف زض یرجٌساى

ّبي قسیس زض زٍضُ آهبضي یرجٌساى اؾت. هيبًگيي

آیٌسُ اظ هبُ ًَاهجط تب هبضؼ ذَاّس ثَز ٍ زض توبهی 

ّب تؼساز آًْب ًؿجت ثِ زٍضُ آهبضي گصقتِ هبُ

ّبي کبّف ذَاّس یبفت. هيعاى کبّف زض هبُ

فهل پبیيع ثيكتط اظ فهل ظهؿتبى ذَاّس ثَز. 

ضٍظ زض هبُ غاًَیِ، اظ  5/3ضٍظ ثِ  9تؼساز آًْب اظ 

 1/0ضٍظ ثِ  1/1ضٍظ زض هبُ فَضیِ، اظ  2ضٍظ ثِ  5/6

زض هبُ ًَاهجط ٍ اظ  2/0ضٍظ ثِ  2/1زض هبُ هبضؼ، 

ضٍظ ثِ یک ضٍظ زض هبُ زؾبهجط زض زٍضُ آهبضي  5/6

(. ًوَزاض ؾطي ظهبًی 18)قکل آیٌسُ ذَاّس ضؾيس

ّبي قسیس ًيع کبّف زض تؼساز ؾبلاًِ یرجٌساى

بضي آیٌسُ ضا ّبي ذيلی قسیس زض زٍضُ آهیرجٌساى

 (.19)قکل ًكبى هی زّس

 
 ّبي ذيلی قسیس هبّبًِ زض زٍ زٍضُ آهبضي هَضز ثطضؾیهمبیؿِ هيبًگيي یرجٌساى :18قکل
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 ّبي ذيلی قسیس ؾبلاًِ زض زٍ زٍضُ آهبضي هَضز ثطضؾی: همبیؿِ تؼساز یرجٌساى19قکل

 

 گیرینتیجهبحث و 

ّسف پػٍّف حبضط ثط آى ثَز تب اثطات تغييط اللين 

-ّبي قْط ظاّساى ثب اؾتفبزُ اظ هسلضا ثط یرجٌساى

ؾبظي ّبي ؾِ ثؼسي گطزـ ػوَهی جَ قجيِ

ًوبیس. ثطاي اًجبم پػٍّف تؼساز زُ هسل گطزـ 

ثب اضظیبثی  ػوَهی جَ ثطضؾی گكتِ تب زض ًْبیت

هٌبؾجت ّط کسام، هسل هٌبؾت جْت اؾترطاج 

ّبي ایؿتگبُ ظاّساى قٌبؾبیی گطزز. پؽ یرجٌساى

ّبي ثکبض گطفتِ قسُ اظ اجطا ٍ نحت ؾٌجی هسل

ّبي آهبضي ٍ چكوی هكرم گطزیس کِ ثب ضٍـ

، ثب 16/0ثب هيعاى ذطبي هطلك  HADGEMهسل 

ب ؾبظي هَلفِ کويٌِ زهاًطجبق کبهل لبثليت قجيِ

زض زٍضُ ؾطز ؾبل ضا زاضز. همبیؿِ هيبًگيي زهبي 

-2009) کويٌِ هبّبًِ زض زٍضُ آهبضي حبضط

( ًكبى 2013-2041) ( ٍ زٍضُ آهبضي آیٌس1961ُ

زاز کِ هيبًگيي زهبي کويٌِ زض زٍضُ آیٌسُ زض 

ّبي ًؿجت ثِ زٍضُ حبضط افعایف توبهی هبُ

ذَاّس یبفت ٍ همساض ایي افعایف چيعي زض حسٍز 

زضجِ ؾلؿيَؼ ثطاي ایؿتگبُ ظاّساى اؾت. یک 

ثيكتطیي افعایف زض کويٌِ زهب زض فهل پبیيع ٍ 

قَز. کوتطیي آى زض فهل ظهؿتبى هكبّسُ هی

ّب آًْب زض ؾِ طجمِ پؽ اظ اؾترطاج یرجٌساى

ضؼيف، قسیس ٍ ذيلی قسیس جبي گطفتٌس کِ ّط 

کسام ثب زٍ هَلفِ هيبًگيي ٍ ؾطي ؾبلاًِ هَضز 

لطاض گطفتٌس. ًتبیج کلی ًكبى زاز  تجعیِ ٍ تحليل

 18ّبي ؾبلاًِ زض آیٌسُ حسٍز تؼساز یرجٌساىکِ 

ضٍظ ًؿجت ثِ زٍضُ حبضط کبّف ذَاّس یبفت. زض 

ّبي ضؼيف هيبى طجمبت هَضز ثطضؾی یرجٌساى

ّبي قسیس ٍ ذيلی زاضاي ضًٍس افعایكی ٍ یرجٌساى

قسیس زاضاي ضًٍس کبّكی ثَزًس. ثبظُ ظهبًی 

قسیس ٍ ذيلی قسیس اظ ّفت هبُ زض ّبي یرجٌساى

زٍضُ آهبضي حبضط ثِ پٌج هبُ زض زٍضُ آهبضي آیٌسُ 

تمليل ذَاّس یبفت. هيبًگيي افعایف زض تؼساز 

 5ّبي ضؼيف ثطاي زٍضُ آیٌسُ حسٍز یرجٌساى

ّبي قسیس ثهَضت همساض کبّف زض یرجٌساىاؾت. 

ضٍظ  6هيبًگيي ثطاي زٍضُ آهبضي آیٌسُ حسٍز 

ّبي ذيلی قسیس زض بًگيي یرجٌساىذَاّس ثَز. هي

زٍضُ آهبضي آیٌسُ ًؿجت ثِ زٍضُ آهبضي گصقتِ 

ایي ًتبیج ثب  ضٍظ کبّف ذَاّس یبفت. 18حسٍز 

ّبي آشضضاًفط ٍ اثطیكوچی ٍ تحميمبت پػٍّف

ثبثبئيبى ٍ ّوکبضاى همبیؿِ ٍ ثب تَجِ ثِ ایٌکِ 

زض ایي قکل تبکٌَى کبض  پبضاهتط کيفی یرجٌساى

ّب  یج ایي تحميك  ثب اؾتفبزُ اظ هسلًكسُ اؾت. ًتب

 تَاًس حمبیك ضا هؼيي ًوبیس.ثْتط هی
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