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گْز ثب  آة هؼسى گلثزرعی ػَاهل هَثز ثز کیفیت آة سیزسهیٌی هٌبثغ 

 اعتفبزُ اس تحلیل ػبهلی
 

 2 جبًِ ثتَل جبى ،*1 حویسرضب ًبصزی

 زاٶك٫بٺ قٽڃسثٽكشځ ،زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ ظٲڃٵ ،قٷبؾځ آة زاٶكڃبض -1

 ٸاحس ٖٯٹٰ ٸ سح٣ڃ٣بر سٽطاٴ ،زاٶك٫بٺ آظاز اؾلاٲځ ،قٷبؾځ ٦بضقٷبؼ اضقس آة -2
 

 15/4/1392دصڂطـ ٲ٣بٮٻ:                                                                                                   

 11/1392/ 12سأڂڃس ٶٽبڂځ ٲ٣بٮٻ:                                                                                                 

 چکیسُ

ټبڂځ ٦ٻ زض  ٢ُبضثٷٻ ٸ ذڃطآثبز ٸ ټٳچٷڃٵ چبٺ ،زضاظ چبٺؾٻ حٹيٻ آثى  اظ٪ٽط  ٪٭ آة ٲٹضز ٶڃبظ ٲؼشٳٕ

٪ٽط اظ آثځ ثب  قٹز. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ زض ٦بضذبٶؼبر ٲٗسٴ ٪٭ سبٲڃٵ ٲځ ،ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ حٟط قسٺ اؾز

ثطضؾځ ٸ قٷبذز ذهٹنڃبر ټڃسضٸغئٹقڃٳځ ٲٷبثٕ سبٲڃٵ آة  ،قٹز ټبڀ ذبل نٷٗشځ اؾشٟبزٺ ٲځ قبذم

سٴ ظڂبثځ آٶٽب ثٻ ٲٷٓٹض سبٲڃٵ ٲُٳئٵ آة ثطاڀ ٲهبضٜ ٲطسجٍ ثب ٲٗٲ٣بڂؿٻ اڂٵ ٲٷبثٕ ثب ڂ٧سڂ٫ط ٸ اض ،ٲٗسٴ

آة ثطزاقز قسٺ اظ  ٶٳٹٶٻ 87زض اڂٵ سح٣ڃ١ اظ ٶشبڂغ آٶبٮڃع قڃٳڃبڂځ ثبقس.  ٪ٽط لاظٰ ٸ يطٸضڀ ٲځ ٪٭

 ٪ٽط ٶٳٹٶٻ( ٸ ټٳچٷڃٵ ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭9ذڃطآثبز ) ،ٶٳٹٶٻ(٢24ُبضثٷٻ ) ،ٶٳٹٶٻ( 34زضاظ ) ټبڀ آثطڂع چبٺ حٹيٻ

اؾشٟبزٺ قس.  ،٪ٽط ٲٹضز ؾٷؼف ٢طاض ٪طٞشٻ قسٺ سٹؾٍ آظٲبڂك٫بٺ ٲٗسٴ ٪٭ 1390ٶٳٹٶٻ( ٦ٻ زض ؾب٬  20)

ػٽز ثطضؾځ ټٳعٲبٴ ٲشٛڃطټبڀ ٲرشٯٝ ٲٹطط ثط ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ ضٸـ سحٯڃ٭ 

سٹاٴ ثٻ  اٸ٬ ضا ٲځ ثط اؾبؼ ٶشبڂغ سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ ثٻ َٹض ٦ٯځ زٸ ٖبٲ٭ ٲكرم قس. ٖبٲ٭ ٖبٲٯځ اؾشٟبزٺ قس.

ٞطآڂٷس ٶٟٹش آة قٹض ٶؿجز زاز. ثب سٹػٻ ثٻ زضنس ثبلاڂځ ٦ٻ ٖبٲ٭ اٸ٬ زاضز ٲځ سٹاٴ ٶشڃؼٻ ٪طٞز ٦ٻ ٦ٟٻ 

ٶٳ٧ځ ؾڃطػبٴ ٲٽٳشطڂٵ ٖبٲ٭ زض سٗڃڃٵ ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٷب١َ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اؾز. ٖبٲ٭ زٸٰ سٹؾٍ 

سٹاٴ ټٱ سبطڃط ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ ٸ ټٱ  ځټبڀ ثڃ٧طثٷبر ٸ ٶڃشطار ٲكرم قسٺ اؾز. ٖبٲ٭ زٸٰ ضا ٲ ڂٹٴ

 ٖٹاٲ٭ ثكطظاز زض ٶٓط ٪طٞز. 

 

 سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ ،ٞطآڂٷسټبڀ ټڃسضٸغئٹقڃٳڃبڂځ ،٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ ،٪ٽط ٲٗسٴ ٪٭: ّبی کلیسی ٍاصُ
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 هقسهِ

اؾشبٴ ٦طٲبٴ زض  ٪ٽط زض ٦بٶؿبض ؾٷ٩ آټٵ ٪٭

 ٸ ز٢ڃ٣ٻ قط٢ځ 19زضػٻ ٸ  55َٹ٬ ػٛطاٞڃبڂځ 

قٳبٮځ ٸ زض ز٢ڃ٣ٻ  7زضػٻ ٸ  29 ٖطو ػٛطاٞڃبڂځ

٦ڃٯٹٲشطڀ ػٷٹة ٚطثځ ؾڃطػبٴ ٸا٢ٕ قسٺ  50

ؾٻ حٹيٻ  اظ٪ٽط  ٪٭ آة ٲٹضز ٶڃبظ ٲؼشٳٕ اؾز.

٢ُبضثٷٻ ٸ ذڃطآثبز ٸ ټٳچٷڃٵ  ،زضاظ چبٺآثى 

٪ٽط حٟط  ټبڂځ ٦ٻ زض ذٹز ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭ چبٺ

زضاظ ٸ  ټبڀ چبٺ قٹز. حٹيٻ سبٲڃٵ ٲځ ،قسٺ اؾز

آثطڂع زضػٻ زٸ ٦كٹض زض  ذڃطآثبز ٶؿجز ثٻ حٹيٻ

( ٸ حٹيٻ 4418ٲحسٸزٺ ٦ٹڂط ؾڃطػبٴ )٦س 

( ٦ٻ اظ ٢4416ُبضثٷٻ زض حٹيٻ ٢ُطٸئڃٻ )٦س 

 –ټبڀ انٯځ حٹيٻ آثطڂع ٦ٹڂط اثط٢ٹ  ظڂطحٹيٻ

٪ڃطٶس. ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ  ٢طاض ٲځ ،ثبقٷس ؾڃطػبٴ ٲځ

٪ٽط ثڃٵ زٸ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ٦ٹڂط ؾڃطػبٴ ٸ  ٪٭

ع ٢ُبضثٷٻ ثب ٲؿبحز ٢ُطٸئڃٻ ٢طاض زاضز. حٹيٻ آثطڂ

٪ٽط ٢طاض  ٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ زض ٚطة ٲٗسٴ ٪٭ 5/906

٪طٞشٻ اؾز. اڂٵ حٹيٻ ٖٳسسب اظ ضؾٹثبر ٖٽس 

حٹيٻ  ،حبيط دٹقڃسٺ قسٺ اؾز. زض قط٠ ٲٗسٴ

٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ ٢طاض زاضز.  426زضاظ ثب ٲؿبحز  چبٺ

ټبڀ ٖطڂبٴ سك٧ڃ٭  ټب اظ ؾٷ٩ زض اڂٵ حٹيٻ ٦ٹٺ

ڀ دٹقف ٶبظ٦ځ اظ ټب زاضا اٶس اٲب ٦ٹټذبڂٻ قسٺ

ثبقٷس. حٹيٻ ذڃطآثبز ثب  ضؾٹثبر آثطٞشځ ٲځ

٦ڃٯٹٲشطٲطثٕ زض قٳب٬ ٲٗسٴ  5/193ٲؿبحز 

٪ٽط ٸ زض ٲؼبٸضر ٦ٟٻ ٶٳ٧ځ ؾڃطػبٴ  ٪٭

)ذڃطآثبز( ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. حٹيٻ ذڃطآثبز ٶڃع 

ٲبٶٷس حٹيٻ ٢ُبضثٷٻ ٖٳسسب اظ ضؾٹثبر ٖٽس حبيط 

٪ٽط ثب  دٹقڃسٺ قسٺ اؾز. ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭

زقشځ ٲؿُح اؾز  ،٦ڃٯٹٲشطٲطثٕ 159حز ٲؿب

قط٠ اظ اضسٟبٔ آٴ ٦بؾشٻ  ٦ٻ ثٻ ؾٳز قٳب٬

قٹز. اڂٵ ٲحسٸزٺ اظ قٳب٬ ثب حٹيٻ آثطڂع  ٲځ

اظ ٚطة ثب حٹيٻ  ،اٮج٣ط اظ ػٷٹة ثب ٖڃٵ ،ذڃطآثبز

آثطڂع ٢ُبضثٷٻ ٸ اظ ؾٳز قط٠ ثب حٹيٻ آثطڂع 

 .(1ثبقس )ق٧٭  زضاظ زض اضسجبٌ ٲځ چبٺ
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زض ٲُبٮٗبر ا٦شكبٜ آة ٦ٻ سٹؾٍ قط٦ز 

 1974ټبڀ زض َځ ؾب٬ثڃٷځ ٸ دبضسٷطؼ  اٶ٫ٯڃؿځ

 ،زض ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اٶؼبٰ ٪طٞز1976سب 

ٸػٹز زٸ لاڂٻ آة قٹض ٸ قڃطڂٵ ٲكرم قس. ثٻ 

آة قڃطڂٵ ثط ضٸڀ لاڂٻ آة قٹض  َٹضڀ ٦ٻ لاڂٻ

٪ٽط  شذبڂط ٖٓڃٱ ؾٷ٩ آټٵ ٪٭. ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز

 ٲٗسٶځ ٸ نٷٗشځ ثبٖض قسٺ اؾز ٦ٻ قط٦ز

اڀ زض سٹؾٗٻ نٷٗز ٞٹلاز  ٪ٽط ٶ٣ف ٖٳسٺ ٪٭

زض اڂٵ ضاؾشب سأٲڃٵ آة ڂ٧ځ اظ . زاقشٻ ثبقس٦كٹض 

ڀ اڂٵ قط٦ز ټباٶساظڀ دطٸغٺ ضاٺ ٖٹاٲ٭ ٲؤطط زض

ڃطز. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ زض ٪٢طاض  سٹػٻٲٹضز ثبڂس 

ټبڀ  ٪ٽط اظ آثځ ثب قبذم ٦بضذبٶؼبر ٲٗسٴ ٪٭

ثطضؾځ ٸ قٷبذز  ،قٹز ذبل نٷٗشځ اؾشٟبزٺ ٲځ

ذهٹنڃبر ټڃسضٸغئٹقڃٳځ ٲٷبثٕ سبٲڃٵ آة 

ٲ٣بڂؿٻ اڂٵ ٲٷبثٕ ثب ڂ٧سڂ٫ط ٸ اضظڂبثځ آٶٽب  ،ٲٗسٴ

ثٻ ٲٷٓٹض سبٲڃٵ ٲُٳئٵ آة ثطاڀ ٲهبضٜ ٲطسجٍ 

 ضڀ ٲځ ثبقس. ٪ٽط لاظٰ ٸ يطٸ ثب ٲٗسٴ ٪٭

اڀ اظ قطاڂٍ ټڃسضٸغئٹٮٹغڀ ٸ  سكرڃم ٲؼٳٹٖٻ

ٞطآڂٷسټبڀ ټڃسضٸغئٹقڃٳځ ٦ٻ ٦ڃٟڃز آة 

زقٹاض اؾز.  ،زټس ظڂطظٲڃٷځ ضا سحز سبطڃط ٢طاض ٲځ

ټب اظ سحٯڃ٭  ثٻ ټٳڃٵ ػٽز ټڃسضٸغئٹقڃٳڃؿز

٦ٷٷس. سحٯڃ٭  اڀ اؾشٟبزٺ ٲځ ٖبٲٯځ ٸ سحٯڃ٭ ذٹقٻ

٦ٻ  ثبقس ٖبٲٯځ ڂ٥ ضٸـ آٲبضڀ چٷس ٲشٛڃطٺ ٲځ

ټبڀ دڃچڃسٺ ٸ  ټسٜ آٴ ؾبزٺ ٦طزٴ ٲؼٳٹٖٻ

اڀ ٸػٹز  ٲرشٯٟځ اؾز ٦ٻ ثڃٵ ٲشٛڃطټبڀ ٲكبټسٺ

ټب ػٽز  ټڃسضٸغئٹقڃٳڃؿز زٮڃ٭ ټٳڃٵ زاضز. ثٻ

سكرڃم ؾٽٱ ټط ڂ٥ اظ ٖٹاٲ٭ ٸ قطاڂٍ ٲٹطط ثط 

سط٦ڃت آة ظڂطظٲڃٷځ اظ ضٸـ سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ 

( ثطاڀ 2011ٲحٳٹز ٸ ټٳ٧بضاٴ )٦ٷٷس.  اؾشٟبزٺ ٲځ

ټبڀ  ٛڃڃطار ٲ٧بٶځ ٸ سٟؿڃط ٲؼٳٹٖٻ زازٺاضظڂبثځ س

ټبڀ آٲبضڀ چٷس ٲشٛڃطٺ  دڃچڃسٺ ٦ڃٟځ آة اظ ضٸـ

زض دٷؼبة دب٦ؿشبٴ اؾشٟبزٺ ٦طزٶس. ض٪ٹٶبص ٸ 

ټبڀ آٲبضڀ چٷس ٲشٛڃطٺ  ( اظ ضٸـ2002ټٳ٧بضاٴ )

زض ٦بضٶبسب٦ب ټٷس  ،زض ٲُبٮٗبر ټڃسضٸغئٹقڃٳځ

( ثب اؾشٟبزٺ اظ 1387اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٶس. ٶبنطڀ )

ظٲڃٵ آٲبض ثٻ اضظڂبثځ ٦ڃٟځ ٲٷبثٕ آة  ټبڀ ضٸـ

ظڂطظٲڃٷځ زقز ضخ )سطثز حڃسضڂٻ( دطزاذشٻ اؾز. 

ثٷسڀ ٸ  ( ثٻ ٲٷٓٹض زؾشٻ1388ٶبنطڀ ٸ ػٹڂٷسٺ )

ټبڀ آة قطة قٽط قڃطاظ  سحٯڃ٭ ټڃسضٸقڃٳځ چبٺ

 ټبڀ آٲبضڀ چٷس ٲشٛڃطٺ اؾشٟبزٺ ٦طزٶس. اظ ضٸـ

 تحقیق  رٍػ

ضڀ ټبڀ آٲب ثب سٹػٻ ثٻ اټٳڃز اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ

ثبلاڀ آٶٽب ٶؿجز ثٻ   چٷس ٲشٛڃطٺ ٸ ٢بثٯڃز

ټبڀ ٲطثٹٌ  ټبڀ سطؾڃٳځ زض ح٭ دڃچڃس٪ځ ضٸـ

ٶڃبظ ثٻ اؾشٟبزٺ اظ  ،ثٻ ٞطاڂٷسټبڀ ټڃسضٸغئٹقڃٳځ

قٹز. زض اڂٵ  ټب ثڃف اظ دڃف احؿبؼ ٲځ اڂٵ ضٸـ

سح٣ڃ١ ثطاڀ ثٻ زؾز آٸضزٴ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ثط 

٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٷبثٕ سبٲڃٵ ٦ٷٷسٺ آة 

٪ٽط اظ سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ اؾشٟبزٺ  سٴ ٪٭ٲؼشٳٕ ٲٗ

ټبڀ آٲبضڀ چٷس  ڂ٧ځ اظ ضٸـسحٯڃ٭ ٖبٲٯځ  قس.

ٲشٛڃطٺ اؾز ٦ٻ ثڃٵ ٲؼٳٹٖٻ ٞطاٸاٶځ اظ ٲشٛڃطټب 

ضاثُٻ ذبنځ ضا  ،اضسجبٌ ټؿشٷس ٦ٻ ثٻ ْبټط ثځ

ثٻ ثڃبٴ  .٦ٷس سحز ڂ٥ ٲس٬ ٞطيځ ثط٢طاض ٲځ

زض سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ سٗساز ظڂبزڀ اظ ٲشٛڃطټب  ،زڂ٫ط

ټب ثڃبٴ  ٳځ اظ اثٗبز ڂب ؾبظٺثطحؿت سٗساز ٦

قٹز  ٞب٦شٹض ڂب ٖبٲ٭ ٶبٲڃسٺ ٲځ ،اڂٵ ؾبظٺ ،قٹز ٲځ

 (.1388 ،)ٲٷهٹضٞط

زض اڂٵ ضٸـ ټٳجؿش٫ځ سٗساز ظڂبزڀ اظ ٲشٛڃطټب 

ٲكرم  ،اضسجبٌ ټؿشٷس ضؾس ثځ ٦ٻ ثٻ ٶٓط ٲځ

قٹز. اڂٵ ضاثُٻ ثٻ ٸؾڃٯٻ چٷس ٲشٛڃط ٚڃط٢بث٭  ٲځ

٬ ا٪ط قٹز. ثٻ َٹض ٲظب ٲكبټسٺ ڂب ٖبٲ٭ ثڃبٴ ٲځ

ٲشٛڃطټبڀ سهبزٞځ اظ ثطزاضټبڀ سهبزٞځ ٢بث٭ 

ثطحؿت ټٳجؿش٫ځ زٸ  X=(x1 …. xp)ٲكبټسٺ 

ثٷسڀ قٹٶس ڂٗٷځ ٲشٛڃطټبڂځ ٦ٻ  ثٻ زٸڀ آٶٽب زؾشٻ

 ،ټٳجؿش٫ځ ثبلاڂځ زاضٶس زض ڂ٥ زؾشٻ ٢طاض ٪ڃطٶس

آٶ٫بٺ ٖبٲ٭ ٲكشط٤ ثڃٵ ٲشٛڃطټبڀ ٲٹػٹز زض ټط 

 ،زؾشٻ ٦ٻ ثبٖض ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ ٲشٛڃطټب قسٺ اؾز

ټب ثٻ  ثٻ ٖٷٹاٴ ٖبٲ٭ دٷٽبٴ ٸ ټط ڂ٥ اظ اڂٵ زؾشٻ
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 fiقٹٶس. ټط ٖبٲ٭ ڂب  ٖٷٹاٴ ٖبٲ٭ قٷبذشٻ ٲځ

٦ٻ  Xزضثط٪ڃطٶسٺ چٷس ٲشٛڃط سهبزٞځ اظ ثطزاض 

 … fiثٷبثطاڂٵ ا٪ط  ثبقس. ٲځ ،ټٳجؿش٫ځ ثبلا زاضٶس

fm ، k  ٖبٲ٭ ٸx1 … xp  ٲشٛڃطټبڀ سهبزٞځ

ټب  اؾز ٸ ثسڂٵ َطڂ١ زازٺ m≤pثبقٷس آٶ٫بٺ 

ٲس٬ ثٻ  ،ڂبثٷس حؿت ٖٹاٲ٭ ٲكشط٤ ٦بټف ٲځثط

 (:1386 ،قٹز )ػٹڂٷسٺ ثڃبٴ ٲځ 1نٹضر ضاثُٻ 

  :1ضاثُٻ 

 

 ،اٲڃٵ ٖبٲ٭ ٲكشط٤ fr ، r ،اٲڃٵ ٲشٛڃط ٦Xj ، jٻ 

P  سٗساز ٲكرم ٖٹاٲ٭ ٸj  سٛڃڃطار سهبزٞځ اظ

اٲڃٵ  I (Loading)ثبض  a j.rٸ يطڂت  Xjٲشٛڃط 

 a j.rاٲڃٵ ٖٳ٭ اؾز. يطڂت  rٲشٛڃط ثط 

اٰ اؾز  rاٰ ثب ٖبٲ٭  iزټٷسٺ اضسجبٌ ٲشٛڃط  ٶكبٴ

قٹز. ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط ثبض  ٦ٻ ثبض ٖبٲٯځ ٶبٲڃسٺ ٲځ

 اٰ اؾز.rاٰ ثب ٖبٲ٭ iٖبٲٯځ ٦ٹٸاضڂبٶؽ ثڃٵ ٲشٛڃط 

ػٽز قٷبذز ؾڃؿشٱ ټڃسضٸغئٹقڃٳځ حب٦ٱ ثط 

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٲٷبثٕ سبٲڃٵ ٦ٷٷسٺ آة ٲؼشٳٕ  آة

آة  ٶٳٹٶٻ 87٪ٽط اظ ٶشبڂغ آٶبٮڃع قڃٳڃبڂځ  ٪٭

 ،ٶٳٹٶٻ( 34زضاظ ) ټبڀ چبٺ ثطزاقز قسٺ اظ زقز

ٶٳٹٶٻ( ٸ ټٳچٷڃٵ  9ذڃطآثبز ) ،ٶٳٹٶٻ(٢24ُبضثٷٻ )

 1390ٶٳٹٶٻ( ٦ٻ زض ؾب٬  20ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ )

٪ٽط ٲٹضز ؾٷؼف ٢طاض  سٹؾٍ آظٲبڂك٫بٺ ٲٗسٴ ٪٭

اؾشٟبزٺ قس. ٶشبڂغ آٶبٮڃع قڃٳڃبڂځ  ،٪طٞشٻ قسٺ

ٗڃز اڂٵ ٲٷبثٕ ٸ ٲٹ٢ 4سب  1ټبڀ  ټب زض ػسٸ٬ٶٳٹٶٻ

ٶٳبڂف زازٺ قسٺ اؾز. زض  5سب  2ټبڀ  زض ق٧٭

اظ چكٳٻ ٖبق١  ASHEGHزقز ٢ُبضثٷٻ ٶٳٹٶٻ 

٪ٽط  ثطزاقز قسٺ اؾز. زض زقز ٲٗسٴ ٪٭

اظ دؿبة  GONPٸ  GONRټبڀ  ٶٳٹٶٻ

ٸ  RO، OFROټبڀ  ؾبظڀ ٸ ٶٳٹٶٻ ٪ٷسٮٻ

DRINK ثبقٷس. ؾبڂط  اظ آة قطة ٲٗسٴ ٲځ

 اٶس.  قز قسٺټب اظ آة ظڂطظٲڃٷځ ثطزا ٶٳٹٶٻ

٪طٰ ثط  ثط حؿت ٲڃٯځ TDSټب ٸ  ڂٹٴ ،زضاظ زقز چبٺ ظڂطظٲڃٷځټبڀ آة  ٶٳٹٶٻ ٶشبڂغ آٶبٮڃع قڃٳڃبڂځ: 1 ػسٸ٬

 (1390) ٪طٰ زض ٮڃشط ٦طثٷبر ٦ٯؿڃٱ ٲڃٯځ ثطحؿت ٲڃ٧طٸٲٹؼ ثط ؾبٶشڃٳشط ٸ ؾرشځ ثط حؿت  EC،ٮڃشط

 ...... ٪ٽطثطضؾځ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ثط ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٷبثٕ آة ٲٗسٴ ٪٭
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٪طٰ ثط  ثط حؿت ٲڃٯځ TDSټب ٸ  ڂٹٴ ،٪ٽط ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭ ظڂطظٲڃٷځټبڀ آة  ٶٳٹٶٻ بڂغ آٶبٮڃع قڃٳڃبڂځٶش: 2ػسٸ٬

 (1390) ٲڃٯڃ٫طٰ زض ٮڃشط ٦طثٷبر ٦ٯؿڃٱ ثطحؿت ٲڃ٧طٸٲٹؼ ثط ؾبٶشڃٳشط ٸ ؾرشځ ثطحؿت EC،ٮڃشط

٪طٰ ثط  ثط حؿت ٲڃٯځ TDSټب ٸ  ڂٹٴ ،٢ُبضثٷٻزقز  ظڂطظٲڃٷځټبڀ آة  ٶٳٹٶٻ ٶشبڂغ آٶبٮڃع قڃٳڃبڂځ: 3 ػسٸ٬

 (1390) ٪طٰ زض ٮڃشط ٦طثٷبر ٦ٯؿڃٱ ٲڃٯځ ثطحؿت ٲڃ٧طٸٲٹؼ ثط ؾبٶشڃٳشط ٸ ؾرشځ ثط حؿت  EC،ٮڃشط
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  EC،٪طٰ ثط ٮڃشط ثط حؿت ٲڃٯځ TDSټب ٸ  ڂٹٴ ،زقز ذڃطآثبز ظڂطظٲڃٷځټبڀ آة  ٶٳٹٶٻ ٶشبڂغ آٶبٮڃع قڃٳڃبڂځ: 4 ػسٸ٬

 (1390) ٪طٰ زض ٮڃشط ٦طثٷبر ٦ٯؿڃٱ ٲڃٯځ ثطحؿت ٲڃ٧طٸٲٹؼ ثط ؾبٶشڃٳشط ٸ ؾرشځ ثطحؿت

 

 

 

 : ٲٹ٢ٗڃز ٲٷبثٕ آثځ زض زقز ٢ُبضثٷٻ2ق٧٭  زضاظ: ٲٹ٢ٗڃز ٲٷبثٕ آثځ زض زقز چبٺ3ق٧٭ 

 ٷبثٕ آثځ زض زقز ذڃطآثبز: ٲٹ٢ٗڃز ٲ5ق٧٭  ٪ٽط : ٲٹ٢ٗڃز ٲٷبثٕ آثځ زض زقز ٪٭4ق٧٭ 

 ...... ٪ٽطڃٷځ ٲٷبثٕ آة ٲٗسٴ ٪٭ثطضؾځ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ثط ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲ
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ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٸ ٶحٹٺ  ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ سڃخ آة

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ  ٶٳٹزاض دبڂذط ٲطثٹٌ ثٻ آة ،سٛڃڃط آٴ

 ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ اٞعاض

Rockware Aq.QA بڀ ټ ضؾٱ قسٺ اؾز )ق٧٭

ټبڀ  زقزټبڀ آة ثطزاقز قسٺ اظ ٶٳٹٶٻ(. 9سب  6

ثب ذڃطآثبز ٸ ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ  ،٢ُبضثٷٻ ،زضاظ چبٺ

ا٦ظطا   ټب زض ٶٳٹزاض دبڂذط سٹػٻ ثٻ ٲح٭ ٢طاض٪ڃطڀ آٴ

اڂٵ  .ثبقٷس ٲځ ؾسڂ٥ ٦ٯطٸضٺ ٸ ضذؿبضٺ سڃخزاضاڀ 

حب٦ځ اظ  اٞعاڂف ڂٹٴ ٦ٯط ٸ ؾسڂٱ زض آة 

زض اضسجبٌ ثب ا سٹاٴ آٴ ضٲځ ٦ٻ ،ثبقسڂطظٲڃٷځ ٲځظ

ٶٟٹش آة  قٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ ٸ احشٳب٬ سط٦ڃت ؾٷ٩

 92زضاظ  زض زقز چبٺ قٹض زض آثرٹاٴ سٟؿڃط ٦طز.

 100زض ذڃطآثبز  ،زضنس 94زض ٢ُبضثٷٻ  ،زضنس

زضنس  90٪ٽط  زضنس ٸ زض ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭

 ثبقٷس. ټب زاضاڀ ضذؿبضٺ ٦ٯطٸضٺ ؾسڂ٥ ٲځ ٶٳٹٶٻ

 

 

 

 

 

 

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٸ ٶحٹٺ  ةثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ سڃخ آ

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ  ٶٳٹزاض دبڂذط ٲطثٹٌ ثٻ آة ،سٛڃڃط آٴ

 ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ اٞعاض

Rockware Aq.QA ټبڀ  ضؾٱ قسٺ اؾز )ق٧٭

ټبڀ  زقزټبڀ آة ثطزاقز قسٺ اظ ٶٳٹٶٻ(. 9سب  6

ثب ذڃطآثبز ٸ ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ  ،٢ُبضثٷٻ ،زضاظ چبٺ

ټبڀ آة ظڂطظٲڃٷځ زقز : ٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ7 ق٧٭

 ذڃطآثبز ثط ضٸڀ ٶٳٹزاض دبڂذط

ټبڀ آة ظڂطظٲڃٷځ ٲحسٸزٺ : ٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ6 ق٧٭

 ٪ٽط ثط ضٸڀ ٶٳٹزاض دبڂذط ٲٗسٴ ٪٭

چبٺ ټبڀ آة ظڂطظٲڃٷځ زقز : ٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ 6ق٧٭

 ثط ضٸڀ ٶٳٹزاض دبڂذط زضاظ

ټبڀ آة ظڂطظٲڃٷځ زقز : ٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ7ق٧٭

 ثط ضٸڀ ٶٳٹزاض دبڂذط ٢ُبضثٷٻ
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ا٦ظطا   ټب زض ٶٳٹزاض دبڂذط ٴسٹػٻ ثٻ ٲح٭ ٢طاض٪ڃطڀ آ

اڂٵ  .ثبقٷس ٲځ ؾسڂ٥ ٦ٯطٸضٺ ٸ ضذؿبضٺ سڃخزاضاڀ 

حب٦ځ اظ  اٞعاڂف ڂٹٴ ٦ٯط ٸ ؾسڂٱ زض آة 

زض اضسجبٌ ثب سٹاٴ آٴ ضا ٲځ ٦ٻ ،ثبقسڂطظٲڃٷځ ٲځظ

ٶٟٹش آة  قٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ ٸ احشٳب٬ سط٦ڃت ؾٷ٩

 92زضاظ  زض زقز چبٺ قٹض زض آثرٹاٴ سٟؿڃط ٦طز.

 100زض ذڃطآثبز  ،زضنس 94ٻ زض ٢ُبضثٷ ،زضنس

زضنس  90٪ٽط  زضنس ٸ زض ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭

 ثبقٷس. ټب زاضاڀ ضذؿبضٺ ٦ٯطٸضٺ ؾسڂ٥ ٲځ ٶٳٹٶٻ
 

 گیزی ثحث ٍ ًتیجِ

  یػبهل لیتحل

سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ ثط ضٸڀ ٲشٛڃطټبڀ اؾشبٶساضز قسٺ 

زضاظ ٸ ٢ُبضثٷٻ ٸ  ټبڀ چبٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض آثرٹاٴ

ټبڀ  ڂٹٴ ٪ٽط قبٲ٭ ٚٯٓز ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭

 ،٦ٯطاڂس ،ٶڃشطار ،دشبؾڃٱ ،ؾسڂٱ ،ٲٷڃعڂٱ ،٦ٯؿڃٱ

ٸ  EC، TDS ،ؾرشځ ٦٭ ،ؾٹٮٟبر ،ثځ ٦طثٷبر

pH ٽط ثٻ ٖٯز  اٶؼبٰ قس. زض ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭٪

٢بزض ثٻ  SPSSټٱ ذُځ ثطذځ ٲشٛڃطټب ٶطٰ اٞعاض 

ٮصا ػٽز  ،ټب ٶجٹز اٶؼبٰ سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ ثط ضٸڀ ٶٳٹٶٻ

ٯڃ٭ ٖبٲٯځ ضٕٞ اڂٵ ٲك٧٭ ٲشٛڃط ٲٷڃعڂٱ اظ سح

 pHحصٜ قس. زض آثرٹاٴ ٢ُبضثٷٻ ٲ٣ساض اقشطا٤ 

٪ٽط اقشطا٤ ؾٹٮٟبر ثب  ٸ زض ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭

ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ اظ  ،٦ٳشط ثٹز 5/0ؾبڂط ٲشٛڃطټب اظ 

سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ حصٜ قسٶس. سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ زٸثبضٺ ثط 

ضٸڀ ٲشٛڃطټبڀ ثب٢ڃٳبٶسٺ اٶؼبٰ ٪طٞز. زض آثرٹاٴ 

ٶٳٹٶٻ(  9ټب ) ز ٶٳٹٶٻذڃطآثبز ثٻ زٮڃ٭ ٦ٱ ثٹزٴ سٗسا

اظ ثطذځ ٲشٛڃطټب نطٜ ٶٓط قس ٸ سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ ثط 

ضٸڀ ٲشٛڃطټبڀ اؾشبٶساضز قسٺ قبٲ٭ ٚٯٓز 

 ،ٶڃشطار ،ٲٷڃعڂٱ ،٦ٯطاڂس ،ټبڀ دشبؾڃٱ ڂٹٴ

ثٻ  pHاٶؼبٰ قس. دشبؾڃٱ ٸ  pHٸ  EC ،٦طثٷبر ثځ

حصٜ قسٶس ٸ  5/0زٮڃ٭ زاقشٵ اقشطا٤ ٦ٳشط اظ 

شٛڃط ثب٢ڃٳبٶسٺ سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ ٲؼسز ثط ضٸڀ دٷغ ٲ

 اٶؼبٰ ٪طٞز.
ټبڀ  ٲڃعاٴ ٲٷبؾت ثٹزٴ زازٺ 8سب  5ټبڀ  زض ػسٸ٬

ٲٹضز ٶٓط ػٽز اػطاڀ سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ ثب اؾشٟبزٺ اظ 

)قبذم ٦بڂعض ٲبڂط( ٸ ٶڃع آظٲٹٴ  KMOٲٗڃبض 

Bartlett ڃطڀ قسٺ  زض ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ اٶساظٺ٪

ثڃٵ نٟط ٸ ڂ٥ زض ٶٹؾبٴ  KMOاؾز. ٲ٣ساض 

ثڃبٶ٫ط  ،سط ثبقس ٶعزڂ٥اؾز ٸ ټط چٻ ثٻ ڂ٥ 

ټب ثطاڀ سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ اؾز. زض  سٷبؾت ثڃكشط زازٺ

ذهٹل ٲ٣ساض ٲحبؾجٻ قسٺ ثطاڀ آظٲٹٴ ثبضسٯز 

زاضڀ سٹظڂٕ ٦بڀ زٸ  ٶڃع ثٻ ٸاؾُٻ ؾُح ٲٗٷځ

قٹز. ثٻ ٖجبضر ثٽشط چٷبٶچٻ ٲ٣ساض  ٢ًبٸر ٲځ

زاضڀ اظ ٶٓط آٲبضڀ ٢طاض  آظٲٹٴ زض ؾُح ٲٗٷځ

ټب ثطاڀ اػطاڀ  زازٺسٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ  ٲځ ،زاقشٻ ثبقس

 س٧ٷڃ٥ سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ ٲٷبؾت ټؿشٷس.

ټبڀ  زض حٹيٻ KMOٲ٣ساض ٲحبؾجٻ قسٺ ثطاڀ 

ذڃطآثبز ٸ ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ  ،٢ُبضثٷٻ ،زضاظ چبٺ

 7/0ٸ  8/0 ،75/0 ،74/0٪ٽط ثٻ سطسڃت ٲٗبز٬  ٪٭

ثبقس ٸ ثب سٹػٻ ثٻ حسا٢٭ ٸ حسا٦ظط ٲ٣ساض  ٲځ

 ،آظٲٹٴ زض ؾُح ذٹة ٢طاض زاضز. اظ َطٜ زڂ٫ط

ٲ٣ساض ٲحبؾجٻ قسٺ ثطاڀ آظٲٹٴ ثبضسٯز ٶڃع زض 

سٹاٴ  ثٷبثطاڂٵ ٲځ ،زاض اؾز ٲٗٷځ p >001/0 ؾُح 

ټبڀ ٲٹضز ثطضؾځ اظ  چٷڃٵ ٶشڃؼٻ ٪طٞز ٦ٻ زازٺ

سٷبؾت ٢بث٭ ٢جٹٮځ ػٽز اػطاڀ سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ 

 ثطذٹضزاضٶس.

 

 زضاظ ظٲڃٷځ چبٺټبڀ آة ظڂط زض ٶٳٹٶٻ KMOآظٲٹٴ ثبضسٯز ٸ قبذم  :5ػسٸ٬ 

 

 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. .738 

Bartlett's Test of 

Sphericity 

Approx. Chi-Square 1086.476 

df 66 

 ...... ٪ٽطثطضؾځ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ثط ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٷبثٕ آة ٲٗسٴ ٪٭
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 ٢ُبضثٷٻ ڂطظٲڃٷځآة ظ ڀټب ٶٳٹٶٻزض  KMOآظٲٹٴ ثبضسٯز ٸ قبذم  :6ػسٸ٬ 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. .749 

Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 582.000 

df 55 

 

 ذڃطآثبز ڂطظٲڃٷځآة ظ ڀټب ٶٳٹٶٻزض  KMOآظٲٹٴ ثبضسٯز ٸ قبذم  :7ػسٸ٬ 
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. .805 

Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 110.328 

df 10 

 

 ٪ٽط ټبڀ آة ظڂطظٲڃٷځ ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭ زض ٶٳٹٶٻ KMOآظٲٹٴ ثبضسٯز ٸ قبذم  :8ػسٸ٬ 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. .691 

Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 553.874 

df 45 

 

 ضزیت ّوجغتگی

ټب  يطاڂت ټٳجؿش٫ځ زازٺ 12سب  9ټبڀ  زض ػسٸ٬

اٶس. ثٻ َٹض ٦ٯځ زض ٲحسٸزٺ  ٶكبٴ زازٺ قسٺ

ټبڀ سبٲڃٵ ٦ٷٷسٺ آة ٲؼشٳٕ  ٲُبٮٗبسځ )حٹيٻ

ثب ڂ٧سڂ٫ط ټٳجؿش٫ځ ڂ٥  TDSٸ   EC٪ٽط( ٪٭

زټٷس ٸ ټٳجؿش٫ځ ٲظجز ثبلاڂځ ثٻ  ضا ٶكبٴ ٲځ

 ،ڂٗٷځ ٦ٯط سطسڃت ثب قف دبضاٲشط ٦ڃٟڃز آة

٦ٯؿڃٱ ٸ دشبؾڃٱ ٶكبٴ  ،ٲٷڃعڂٱ ،TH ،ؾسڂٱ

زټس ٦ٻ اڂٵ دبضاٲشطټب ٲٷكب  زټٷس. اڂٵ ٶكبٴ ٲځ ٲځ

ڂ٧ؿبٶځ زاضٶس. ٶڃشطار ثٻ ٲڃعاٴ ٢بث٭ سٹػٽځ زض 

٦ٷس ظڂطا  ٲكبض٦ز ٶٳځ TDSټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ 

زضاظ  ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ چبٺ ٚٯٓز آٴ ٦ٱ اؾز. زض آة

ٷځ ثٻ نٹضر ٦طثٷبر ټٳجؿش٫ځ دبڂڃ ٶڃشطار ٸ ثځ

زټٷس. سٷٽب ثب  ٲٷٟځ ثب ؾبڂط دبضاٲشطټب ٶكبٴ ٲځ

 ڀټب آةزاضٶس. زض  55/0ټٳسڂ٫ط ټٳجؿش٫ځ 

ڂطظٲڃٷځ ٢ُبضثٷٻ ثځ ٦طثٷبر ټٳجؿش٫ځ دبڂڃٵ ظ

ٲٷٟځ ٸ ٶڃشطار ټٳجؿش٫ځ دبڂڃٵ ٲظجز ثب ا٦ظط 

ثب  pHزټٷس. ضاثُٻ ټب ٶكبٴ ٲځ ټب ٸ ٦بسڃٹٴ آٶڃٹٴ

 ،ٲ٧ٗٹؼ اؾز ټب ثٻ نٹضر ټب ٸ ٦بسڃٹٴ ا٦ظط آٶڃٹٴ

سٷٽب ټٳجؿش٫ځ ٲظجز ضا ثٻ ٲ٣ساض ٦ٱ ثب دشبؾڃٱ زض 

٦طثٷبر  زضاظ ٸ ثب ٶڃشطار ٸ ثځ ڂطظٲڃٷځ چبٺظ ڀټب آة

٪ٽط زاضز. ؾٹٮٟبر زض  زض ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭

زضاظ ثب ؾبڂط دبضاٲشطټب ټٳجؿش٫ځ ٦ٱ زاضز زض  چبٺ

حبٮځ ٦ٻ زض ٢ُبضثٷٻ ثب ا٦ظط دبضاٲشطټب ثٻ ٲ٣ساض 

 ثبلاڂځ ټٳجؿشٻ اؾز.

 زضاظ ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ چبٺ : ٲبسطڂؽ ټٳجؿش٫ځ ٲطثٹٌ ثٻ آة9 ػسٸ٬
 EC pH TDS TH HCO3 NO3

2- SO4
-2 Ca2+ Mg2+ Na+ K+ Cl- 

 

EC 1.000            

PH -.053 1.000           

TDS 1.000 -.057 1.000          

TH .873 -.078 .869 1.000         

HCO3 -.462 -.368 -.465 -.391 1.000        

NO3
2- -.299 -.501 -.301 -.262 .544 1.000       

SO4
-2 .370 -.396 .369 .322 .120 .184 1.000      

Ca2+ .765 -.004 .761 .974 -.383 -.253 .211 1.000     

Mg2+ .786 -.358 .796 .775 -.234 -.157 .519 .667 1.000    

Na+ .989 -.032 .989 .791 -.463 -.299 .367 .664 .741 1.000   

K+ .945 .013 .947 .887 -.534 -.381 .409 .814 .756 .917 1.000  

Cl- .998 -.048 .997 .877 -.471 -.310 .327 .771 .770 .985 .936 1.000 
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 ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٢ُبضثٷٻ : ٲبسطڂؽ ټٳجؿش٫ځ ٲطثٹٌ ثٻ آة10ػسٸ٬

 EC TDS TH HCO3 NO3
2- Cl- SO4

-2 Ca2+ Mg2+ Na+ K+ 

 

EC 1.000           

TDS .999 1.000          

TH .957 .961 1.000         

HCO3 -.200 -.202 -.133 1.000        

NO32- .284 .296 .434 .392 1.000       

Cl- .991 .989 .928 -.195 .232 1.000      

SO4
-2 .762 .762 .823 -.260 .358 .681 1.000     

Ca2+ .927 .933 .975 -.120 .518 .898 .801 1.000    

Mg2+ .911 .914 .924 -.186 .249 .884 .776 .829 1.000   

Na+ .970 .962 .865 -.222 .129 .982 .674 .828 .844 1.000  

K+ .801 .799 .742 -.529 .009 .782 .702 .691 .779 .789 1.000 

 ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ذڃطآثبز : ٲبسطڂؽ ټٳجؿش٫ځ ٲطثٹٌ ثٻ آة11ػسٸ٬

 EC HCO3 NO3
2-

 Cl
-

 Mg
2+

 

 EC 1.000     

HCO3 -.887 1.000    

NO3
2-

 -.726 .606 1.000   

Cl
-

 1.000 -.888 -.725 1.000  

Mg
2+

 .999 -.894 -.709 .999 1.000 

 ٪ٽط ٷځ ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭ټبڀ ظڂطظٲڃ : ٲبسطڂؽ ټٳجؿش٫ځ ٲطثٹٌ ثٻ آة12ػسٸ٬
 EC pH TDS TH HCO3 NO3

2-
 Cl

-
 Ca

2+
 Na

+
 K

+
 

 EC 1.000          

PH -.306 1.000         

TDS 1.000 -.311 1.000        

TH .988 -.327 .990 1.000       

HCO3 -.248 .629 -.254 -.277 1.000      

NO3
2-

 .418 .137 .420 .481 .346 1.000     

Cl- .997 -.328 .997 .984 -.278 .391 1.000    

Ca
2+

 .994 -.334 .995 .991 -.281 .419 .996 1.000   

Na+ .995 -.292 .994 .969 -.224 .373 .994 .984 1.000  

K
+

 .928 -.186 .929 .876 -.156 .244 .933 .919 .952 1.000 

 

اٮجشٻ ٢ًبٸر ٶٽبڂځ زض ذهٹل ٲشٛڃطټبڀ ٲٹضز 

قٹز ٦ٻ آٲبض   ُبٮٗٻ سٹؾٍ ٖٹاٲ٭ ٲكرم ٲځٲ

اضائٻ قسٺ  16سب  13ټبڀ  ٲطثٹٌ ثٻ آٴ زض ػسٸ٬

٢ُبضثٷٻ ٸ ٲحسٸزٺ  ،زضاظ ټبڀ چبٺ اؾز. زض آثرٹاٴ

٪ٽط سٷٽب زٸ ٖبٲ٭ اٸ٬ ٸ زض ذڃطآثبز سٷٽب  ٲٗسٴ ٪٭

ڂ٥ ٖبٲ٭ اظ ٲ٣بزڂط ٸڂػٺ ٢بث٭ ٢جٹٮځ ثطذٹضزاض 

 ټبڀ ثٻ زؾز آٲسٺ ثب ضٸـ ټؿشٷس. ا٪ط ٖبٲ٭

ټبڀ اٸ٬ ٸ زٸٰ  ٖبٲ٭ ،چطذف زازٺ قٹٶسٸاضڂٳب٦ؽ 

ٸ زض ٲؼٳٹٔ  18ٸ  62زضاظ ثٻ سطسڃت  زض آثرٹاٴ چبٺ

ٸ  73زض ٢ُبضثٷٻ ثٻ سطسڃت  ،زضنس اظ ٸاضڂبٶؽ 80

زضنس اظ ٸاضڂبٶؽ ٸ زض  88ٸ زض ٲؼٳٹٔ  15

ٸ زض  18ٸ  71٪ٽط ثٻ سطسڃت  ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭

 زضنس اظ ٸاضڂبٶؽ ضا زض ثط زاضٶس ٸ 89ٲؼٳٹٔ 

سٹاٶٷس سٛڃڃطدصڂطڀ )ٸاضڂبٶؽ( ٲشٛڃطټب ضا سٹيڃح  ٲځ

زټٷس. ٖبٲ٭ اٸ٬ ټٳجؿش٫ځ ثڃكشطڀ ثب ٲشٛڃطټب 

ٶؿجز ثٻ ٖبٲ٭ زڂ٫ط زاضز. زض ذڃطآثبز سٷٽب ٖبٲ٭ 

زض نس اظ ٸاضڂبٶؽ ضا ثٻ ذٹز اذشهبل  88 ،ٲٹطط

 زازٺ اؾز.

 

 ...... ٪ٽطثطضؾځ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ثط ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٷبثٕ آة ٲٗسٴ ٪٭
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 زضاظ :  قطح ٲ٣بزڂط ٲشٛڃطټب زض آثرٹاٴ چبٺ13ػسٸ٬ 

Component 
Initial Eigenvalues 

Extraction Sums of Squared 

Loadings 

Rotation Sums of Squared 

Loadings 

Total 
% of 

Variance 

Cumulative 

% 
Total 

% of 

Variance 

Cumulativ

e % 
Total 

% of 

Variance 

Cumulative 

% 

1 7.532 62.771 62.771 7.532 62.771 62.771 7.489 62.407 62.407 

2 2.141 17.841 80.612 2.141 17.841 80.612 2.185 18.205 80.612 

3 .672 5.596 86.208       

4 .516 4.301 90.509       

5 .490 4.086 94.594       

6 .419 3.491 98.085       

7 .178 1.486 99.571       

8 .047 .391 99.963       

9 .004 .033 99.996       

10 .000 .004 99.999       

11 6.375E-5 .001 100.000       

12 1.673E-5 .000 100.000       

 

 : قطح ٲ٣بزڂط ٲشٛڃطټب زض آثرٹاٴ ذڃطآثبز14ػسٸ٬ 

Component 

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings 

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance 
Cumulative

 % 

 

1 4.401 88.016 88.016 4.401 88.016 88.016 

2 .448 8.953 96.970    

3 .151 3.022 99.992    

4 .000 .008 100.000    

5 1.663E-5 .000 100.000    

 

 : قطح ٲ٣بزڂط ٲشٛڃطټب زض آثرٹاٴ ٢ُبضثٷٻ15ػسٸ٬ 

Component 
Initial Eigenvalues 

Extraction Sums of Squared 

Loadings 

Rotation Sums of Squared 

Loadings 

Total 
% of 

Variance 

Cumulative

 % 
Total 

% of 

Variance 

Cumulative

 % 
Total 

% of 

Variance 

Cumulative

 % 

 

1 8.037 73.066 73.066 8.037 73.066 73.066 8.037 73.065 73.065 

2 1.605 14.590 87.656 1.605 14.590 87.656 1.605 14.591 87.656 

3 .654 5.947 93.603       

4 .303 2.750 96.353       

5 .175 1.593 97.947       

6 .140 1.272 99.219       

7 .077 .697 99.916       

8 .005 .044 99.960       

9 .003 .030 99.990       

10 .001 .007 99.997       

11 .000 .003 100.000       
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 ٪ٽط : قطح ٲ٣بزڂط ٲشٛڃطټب زض ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭16ػسٸ٬ 

Comp

onent 

Initial Eigenvalues 
Extraction Sums of Squared 

Loadings 

Rotation Sums of Squared 

Loadings 

Total 
% of 

Variance 

Cumulative

 % 
Total 

% of 

Variance 

Cumulative 

% 
Total 

% of 

Variance 

Cumulative 

% 

 

1 7.178 71.776 71.776 7.178 71.776 71.776 7.087 70.872 70.872 

2 1.749 17.490 89.267 1.749 17.490 89.267 1.839 18.395 89.267 

3 .667 6.665 95.932       

4 .334 3.341 99.273       

5 .055 .545 99.819       

6 .012 .120 99.938       

7 .005 .052 99.991       

8 .001 .007 99.997       

9 .000 .002 100.000       

10 4.056E-5 .000 100.000       

 

سٛڃڃطار ٲ٣بزڂط ٸڂػٺ ضا زض  13سب  10ټبڀ  ق٧٭

زټٷس. اڂٵ ٶٳٹزاض ثطاڀ  ټب ٶكبٴ ٲځ اضسجبٌ ثب ٖبٲ٭

ضٸز. ثب سٹػٻ  ټب ثٻ ٦بض ٲځ سٗڃڃٵ سٗساز ثٽڃٷٻ ٲٹٮٟٻ

قٹز ٦ٻ اظ ٖبٲ٭ زٸٰ  ثٻ اڂٵ ٶٳٹزاضټب ٲكبټسٺ ٲځ

دؽ  ،قٹز ثٻ ثٗس سٛڃڃطار ٲ٣بزڂط ٸڂػٺ ٦ٱ ٲځ

ٹاٲ٭ ٲٽٱ ٦ٻ سٹاٴ زٸ ٖبٲ٭ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ٖ ٲځ

 ،ټب زاضٶس ثڃكشطڂٵ ٶ٣ف ضا زض سجڃڃٵ ٸاضڂبٶؽ زازٺ

 اؾشرطاع ٦طز.

ٲبسطڂؽ چطذڃسٺ قسٺ اػعاء  19سب  17ټبڀ  ػسٸ٬

زټس ٦ٻ قبٲ٭ ثبضټبڀ ٖبٲٯځ ټط ڂ٥ اظ  ضا ٶكبٴ ٲځ

ٲبٶسٺ دؽ اظ چطذف  ٲشٛڃطټب زض زٸ ٖبٲ٭ ثب٢ځ

ثبقس. ټط چ٣سض ٲ٣ساض ٢سض ٲُٯ١ اڂٵ يطاڂت  ٲځ

ٲ٭ ٲطثٹَٻ ٶ٣ف ثڃكشطڀ زض ٦٭ ٖب ،ثڃكشط ثبقس

سٛڃڃطار )ٸاضڂبٶؽ( ٲشٛڃط ٲٹضز ٶٓط زاضز. زض 

آثرٹاٴ ذڃطآثبز ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ ڂ٥ ٖبٲ٭ اؾشرطاع 

 ٲبسطڂؽ ٖبٲٯځ زٸضاٴ ڂبٞشٻ اڂؼبز ٶ٫طزڂس. ،قس

 ،زضاظ ثط اؾبؼ اڂٵ ػسٸ٬ ټب ٖبٲ٭ اٸ٬ زض چبٺ

% ٸ زض ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ 73% زض ٢ُبضثٷٻ 62ٲؿئٹ٬ 

% سٛڃڃطار ٦ڃٟڃز آة 71٪ٽط ٲؿئٹ٬  ٪٭

 ،ECثبقس ٦ٻ سٹؾٍ دبضاٲشطټبڀ  ظڂطظٲڃٷځ ٲځ

TDS،  ؾرشځ ٦٭ ٸ ثب ثبضټبڀ ٢ٹڀ ٲشٛڃطټبڀ

ټبڀ ٦ٯط ٸ ؾسڂٱ زض ٖبٲ٭ ٲطثٹَٻ ٲكرم  ڂٹٴ

قسٺ اؾز. ثبض٪صاضڀ ٲظجز ثبلا ثٻ اضسجبٌ ٢ٹڀ 

اڂٵ ٖبٲ٭  .ذُځ ثڃٵ ٖٹاٲ٭ ٸ دبضاٲشطټب اقبضٺ زاضز

ض ٶؿجز زاز. ثب سٹاٴ ثٻ ٞطآڂٷس ٶٟٹش آة قٹ ضا ٲځ

سٹاٴ  سٹػٻ ثٻ زضنس ثبلاڂځ ٦ٻ ٖبٲ٭ اٸ٬ زاضز ٲځ

ٶشڃؼٻ ٪طٞز ٦ٻ ٶٟٹش آة قٹض اظ ٦ٟٻ ٶٳ٧ځ 

ؾڃطػبٴ ٲٽٳشطڂٵ ٖبٲ٭ زض سٗڃڃٵ ٦ڃٟڃز آة 

 ظڂطظٲڃٷځ ٲٷب١َ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اؾز.

 ڃشطارٸ ٶ ٦طثٷبر ځث ټبڀ ڂٹٴزٸٰ ٦ٻ سٹؾٍ  ٖبٲ٭

 ٦ٷٷسٺ ڃبٴث ،زضاظ ٲكرم قسٺ اؾز زض آثرٹاٴ چبٺ

% ٸ زض ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ 15% زض آثرٹاٴ ٢ُبضثٷٻ 18

آة  ڃٟڃز٦ ڃڃطار% اظ ٦٭ س18ٛ٪ٽط ٲؿئٹ٬  ٪٭

 ځٲٷكب انٯ ڂٷ٧ٻ. ثب سٹػٻ ثٻ اثبقس ځٲ ڂطظٲڃٷځظ

 ،ثبقس ځٲ قٷبؾځ ڃٵظٲ ڀؾبظٶسټب ٦طثٷبر ځث

 ځثٻ ٖٯز ٞطاٸاٶ ٦طثٷبر ځث ڂٹٴ سبطڃطاحشٳبلا 

 ڃطڀ٪ ق٧٭ زض ڃسضڂزاٶڃز ٸ زٸٮٹٲ ،٦ٯؿڃز

ٲٷ٣ُٻ اؾز. زض ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ  ځقٷبؾ ڃٵظٲ

ثب  ڂځثبلا ځټٳجؿش٫ ځ ٦طثٷبرٸ ث pH٪ٽط  ٪٭

  زاضٶس. ڂ٧سڂ٫ط

 

 ...... ٪ٽطثطضؾځ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ثط ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٷبثٕ آة ٲٗسٴ ٪٭
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ټب زض  : ٶٳٹزاض اؾ٧طڀ ثطاڀ سٗڃڃٵ سٗساز ٖبٲ٭8 ق٧٭

 زضاظ آثرٹاٴ چبٺ

 
ټب زض  : ٶٳٹزاض اؾ٧طڀ ثطاڀ سٗڃڃٵ سٗساز ٖبٲ٭9ق٧٭ 

 ٢ُبضثٷٻآثرٹاٴ  

 
ټب  : ٶٳٹزاض اؾ٧طڀ ثطاڀ سٗڃڃٵ سٗساز ٖبٲ٭10 ق٧٭

 ٪ٽط زض آثرٹاٴ ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭

 
ټب  : ٶٳٹزاض اؾ٧طڀ ثطاڀ سٗڃڃٵ سٗساز ٖبٲ٭11 ق٧٭

 زض آثرٹاٴ ذڃطآثبز

: ٲبسطڂؽ ٖبٲٯځ زٸضاٴ 17ػسٸ٬ 

ڂبٞشٻ زض آثرٹاٴ ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ 

 ٪ٽط ٪٭

 
Component 

1 2 

EC .994 -.088 

PH -.254 .791 

TDS .995 -.092 

TH .986 -.089 

HCO3
-

 -.174 .890 

NO3
2-

 .497 .598 

Cl
-

 .990 -.122 

Ca
2+

 .990 -.116 

Na
+

 .988 -.086 

K
+

 .927 -.052 
 

: ٲبسطڂؽ ٖبٲٯځ زٸضاٴ 18ػسٸ٬ 

 زضاظ ڂبٞشٻ زض آثرٹاٴ چبٺ

 
Component 

1 2 

EC .979 -.069 

PH -.128 -.839 

TDS .980 -.068 

TH .929 -.038 

HCO3
-

 -.452 .664 

NO3
2-

 -.287 .756 

SO4
2-

 .452 .590 

Ca
2+

 .836 -.105 

Mg
2+

 .857 .255 

Na
+

 .945 -.082 

K
+

 .963 -.139 

Cl
-

 .973 -.092 

 

: ٲبسطڂؽ ٖبٲٯځ زٸضاٴ 19ػسٸ٬ 

 ڂبٞشٻ زض آثرٹاٴ ٢ُبضثٷٻ
 

 
Component 

1 2 

EC .989 .001 

TDS .990 .009 

TH .976 .147 

HCO3
-

 -.244 .831 

NO3
2-

 .326 .821 

Cl
-

 .966 -.027 

SO4
2-

 .831 .031 

Ca
2+

 .946 .213 

Mg
2+

 .932 -.011 

Na
+

 .936 -.112 

K
+

 .836 -.398  
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ٶڃشطار ٲٹػٹز زض آة ظڂطظٲڃٷځ ٶبقځ اظ ٞٗبٮڃز 

ٸ ضٸؾشبڂځ اؾز.  ټبڀ ٦كبٸضظڀ ٸ ٞبيلاة قٽطڀ

زض ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ زٸ ٲٷكب ثطاڀ آٮٹز٪ځ 

سٹاٴ زض ٶٓط ٪طٞز: ڂ٧ځ اظ اڂٵ ٖٹاٲ٭  ٶڃشطار ٲځ

ټبڀ ٦كبٸضظڀ اؾز ټٳبٶٷس  ٶڃشطار ٶبقځ اظ ٞٗبٮڃز

ټبڀ  زضاظ )چبٺ قط٢ځ زقز چبٺ ثرف قٳب٬

ټبڀ ٦كبٸضظڀ ثڃ٫ٯطڀ ٸ اٲبٶځ( ٸ ټٳچٷڃٵ ظٲڃٵ

ط ٶڃشطار ٦كبٸضظڀ زض زقز ٢ُبضثٷٻ ٸ ٖبٲ٭ زڂ٫

ثبقس ثٻ َٹض ٲظب٬  ټبڀ ػصثځ ٲځ ٶبقځ اظ چبٺ

ثطزاضڀ  ثبٶځ زض ٲؼبٸضر چبٺ ثٽطٺاڂؿش٫بٺ زڂسٺ

56p2 ټبڀ ػصثځ  زضاظ ٸ ڂب چبٺ زض زقز چبٺ

٪ٽط. ثٻ اڂٵ سطسڃت ٖبٲ٭ زٸٰ ضا  ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ٪٭

قٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ ٸ ټٱ ٖٹاٲ٭  سٹاٴ ټٱ سبطڃط ظٲڃٵ ٲځ

 16سب  14ټبڀ  ثكطظاز زض ٶٓط ٪طٞز. زض ق٧٭

ٶٳٹزاض دطا٦ٷف ٲشٛڃطټبڀ ٲٹضز ثطضؾځ زض 

ټبڀ اٸ٬ ٸ زٸٰ  ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ٶؿجز ثٻ ٖبٲ٭

 قٹز.  ٲكبټسٺ ٲځ

  

 
ټبڀ اؾشرطاع قسٺ زض ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ  ٶٳٹزاض زٸ ثٗسڀ دطا٦ٷف ٲشٛڃطټب ٶؿجز ثٻ ٖبٲ٭ :14ق٧٭ 

 ٪ٽط ٪٭

 

 

 

: نمودار دو بعذی پراکنش متغیرها نسبت به 12 شکل
 درازهای استخراج شذه در آبخوان چاهعامل

: نمودار دو بعذی پراکنش متغیرها نسبت به 13شکل 
 های استخراج شذه در آبخوان قطاربنهعامل

 ...... ٪ٽطثطضؾځ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ثط ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٷبثٕ آة ٲٗسٴ ٪٭
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 ًتبیج

زټس ٦ٻ زض  ٯځ ٶكبٴ ٲځٶشڃؼٻ سحٯڃ٭ ٲٹٮٟٻ ان

٢ُبضثٷٻ ٸ ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ  ،زضاظ ټبڀ چبٺ آثرٹاٴ

٪ٽط زٸ ٖبٲ٭ ٸ زض ذڃطآثبز سٷٽب ڂ٥ ٖبٲ٭ ثب  ٪٭

ٲ٣بزڂط ٸڂػٺ ثبلاسط اظ ڂ٥ سٛڃڃطار ٦ڃٟڃز آة 

٦ٷٷس. ٖبٲ٭ اٸ٬ ٦ٻ ٲؿئٹ٬  ظڂطظٲڃٷځ ضا ٦ٷشط٬ ٲځ

زضنس ثڃكشطڀ اظ سٛڃڃطار ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ 

ؾرشځ  ،EC، TDSطټبڀ سٹؾٍ دبضاٲش ،ثبقس ٲځ

ټبڀ ٦ٯط ٸ  ٦٭ ٸ ثب ثبضټبڀ ٢ٹڀ ٲشٛڃطټبڀ ڂٹٴ

ؾسڂٱ زض ٖبٲ٭ ٲطثٹَٻ ٲكرم قسٺ اؾز. اڂٵ 

سٹاٴ ثٻ ٞطآڂٷس ٶٟٹش آة قٹض ٶؿجز  ٖبٲ٭ ضا ٲځ

زاز. ثب سٹػٻ ثٻ زضنس ثبلاڂځ ٦ٻ ٖبٲ٭ اٸ٬ زاضز ٲځ 

سٹاٴ ٶشڃؼٻ ٪طٞز ٦ٻ ٶٟٹش آة قٹض اظ ٦ٟٻ ٶٳ٧ځ 

سٗڃڃٵ ٦ڃٟڃز آة ؾڃطػبٴ ٲٽٳشطڂٵ ٖبٲ٭ زض 

 زٸٰ ظڂطظٲڃٷځ ٲٷب١َ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اؾز. ٖبٲ٭

 قسٺ ٲكرم ٶڃشطار ٸ ثځ ٦طثٷبر ټبڀ ڂٹٴ سٹؾٍ

 قٷبؾځ ظٲڃٵ سبطڃط ټٱ سٹاٴ ٲځ ضا زٸٰ ٖبٲ٭. اؾز

 .٪طٞز ٶٓط زض ثكطظاز ٖٹاٲ٭ ټٱ ٸ ٲٷ٣ُٻ
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