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لغشػ ثب اعتفبزُ اس عیغتن اعتٌتبج تْیِ ًقؾِ حغبعیت سهیي

 فبسی تطجیقی زر ؽوبل ؽْز تْزاى-ػصجی
 

 3عیس هحوَز فبطوی ػقسا   ،*2 حویسرضب هزازی ،1حویسرضب پَرقبعوی
 ٶٹض -زاٶك٫بٺ سطثڃز ٲسضؼ ،زاٶك٧سٺ ٲٷبثٕ َجڃٗځ ٸ ٖٯٹٰ زضڂبڂځ ،ز٦شطڀ ٖٯٹٰ ٸ ٲٽٷسؾځ آثرڃعزاضڀ  -1

 ٶٹض     ،زاٶك٫بٺ سطثڃز ٲسضؼ ،زاٶك٧سٺ ٲٷبثٕ َجڃٗځ ٸ ٖٯٹٰ زضڂبڂځ ،٪طٸٺ ٲٽٷسؾځ آثرڃعزاضڀ ،زاٶكڃبض -2

 زاٶك٫بٺ ذٹاضظٲځ ،قٷبؾځزاٶكڃبض ٪طٸٺ ظٲڃٵ -3
 19/1/1392دصڂطـ ٲ٣بٮٻ:                                                                                                      

 8/1392/ 24سأڂڃس ٶٽبڂځ ٲ٣بٮٻ:                                                                                                   
 

 

 

 چکیسُ:

ٞبظڀ سُجڃ٣ځ زض -ٮٛعـ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾڃؿشٱ اؾشٷشبع ٖهجځټسٜ اظ سح٣ڃ١ حبيط سٽڃٻ ٶ٣كٻ حؿبؾڃز ظٲڃٵ

 ،2011-2012ټبڀ ؾب٬ GeoEyeاڀ ٵ ٲٷٓٹض ثب اؾشٟبزٺ اظ سهبٸڂط ٲبټٹاضٺقٳب٬ قٽط سٽطاٴ اؾز. ثٻ اڂ

SPOT-5  ټبڀ ٮٛعـٶ٣ُٻ ٮٛعقځ قٷبؾبڂځ ٸ ٶ٣كٻ دطا٦ٷف ظٲڃٵ 528 ،ٸ ثبظزڂسټبڀ نحطاڂځ 2010ؾب٬

ٞبنٯٻ  ،٦بضثطڀ اضايځ ،ػٽز قڃت ،ٮڃشٹٮٹغڀ ،ټبڀ اَلاٖبسځ زضػٻ قڃتٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ سٽڃٻ ٪طزڂس. لاڂٻ

( ٸ قبذم SPIقبذم سٹاٴ آثطاټٻ ) ،ٞبنٯٻ اظ ػبزٺ ،ق٧٭ قڃت ،ٞبنٯٻ اظ ٪ؿ٭ ،َج٣ٻ اضسٟبٖځ ،اټٻاظ آثط

ټبڀ ٮٛعـ قٷبؾبڂځ ٸ ٶ٣كٻ( ثٻ ٖٷٹاٴ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ثط ٸ٢ٹٔ ظٲڃٵNDVIدٹقف ٪ڃبټځ سٟبيٯځ ٶطٲب٬ قسٺ )

ڀ ټط ڂ٥ اظ ٖٹاٲ٭ اظ ټبزټځ ٦لاؼسٽڃٻ ٸ ض٢ٹٲځ ٪طزڂسٶس. ثٻ ٲٷٓٹض ٸظٴ ArcGISاٞعاض ٲص٦ٹض زض ٲحڃٍ ٶطٰ

اٞعاض ؾبظڀ قسٺ ٸ ثٻ ٲحڃٍ ٶطٰزؾز آٲسٺ ٶطٲب٬ټبڀ ثٻضٸـ ٶؿجز ٞطاٸاٶځ اؾشٟبزٺ ٪طزڂس. ؾذؽ ٸظٴ

MATLAB  ٲٷش٣٭ ٪طزڂس. زض سح٣ڃ١ حبيط اظ اٮ٫ٹضڂشٱ ڂبز٪ڃطڀ ټڃجطڂس ٸ ؾبذشبض ؾڃؿشٱ اؾشٷشبع ٞبظڀ

ٮٛعـ اؾشٟبزٺ ٪طزڂس. اضظڂبثځ ٲس٬ ٲص٦ٹض ثٷسڀ حؿبؾڃز ظٲڃٵٲڃبٶ٫ڃٵ( ثطاڀ دٽٷٻ-Cثٷسڀ ٶٹٔ ؾٹٰ )ذٹقٻ

ٮٛعـ( نٹضر ٪طٞز.  158زضنس ٶ٣بٌ ٮٛعقځ ) 30( ٸ ROCثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٷحٷځ سكرڃم ٖٳٯ٧طز ٶؿجځ )

س زضن 48/77زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  ANFISسٽڃٻ قسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ  ٶشبڂغ اضظڂبثځ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ز٢ز ٲس٬

 )ذٹة( ثطآٸضز ٪طزڂس.

 

 قٳب٬ قٽط سٽطاٴ ،ؾبٲبٶٻ اَلاٖبر ػٛطاٞڃبڂځ ،ٞبظڀ سُجڃ٣ځ-ؾڃؿشٱ اؾشٷشبع ٖهجځ ،ٮٛعـظٲڃٵ: کلیسی ّبی ٍاصُ

 

 

 

                                                 

 Email: hrmoradi1340@yahoo.com                                             92114154292-4ٶٹڂؿٷسٺ ٲؿئٹ٬:  -*

 

 78 -63، نٟحبر 1391 سبثؿشبٴ،  10ٹٰ، قٳبضٺ ؾؾب٬ دػٸټكٽبڀ زاٶف ظٲڃٵ، 

 

mailto:hrmoradi1340@yahoo.com


64 

 

64 

 

 هقسهِ

ټبڀ اذڃط ضقس ػٳٗڃز ٸ سٹؾٗٻ زض ؾب٬

قٽطٶكڃٷځ زض ٲٷب١َ ٶبدبڂساض ٸ ذُطٶب٤ ٲٷؼط ثٻ 

 ڂبٞشٻ ٸاٞعاڂف ثلاڂبڀ َجڃٗځ زض ٦كٹضټبڀ سٹؾٗٻ

زض حب٬ سٹؾٗٻ ٪طزڂسٺ اؾز. ثلاڂبڀ َجڃٗځ ثٻ 

نٹضر ٲؿش٣ڃٱ ٸ ٚڃطٲؿش٣ڃٱ ضٸڀ ٲؿبئ٭ 

ڃط٪صاض ثٹزٺ ٸ سأطټب ا٢شهبزڀ ٸ اػشٳبٖځ اٶؿبٴ

ذؿبضار ٶبقځ اظ آٴ زض ٦كٹضټبڀ زض حب٬ سٹؾٗٻ 

سط اؾز. زض اڂطاٴ ٶڃع زض ٲٹضز ذؿبضار ٶبقځ ػسڀ

اڀ ٲُبٮٗبسځ نٹضر ٪طٞشٻ ٦ٻ َج١ سٹزٺاظ حط٦بر 

ٮٛعـ اظ ظٲڃٵ 4900ذؿبضار ٲطثٹٌ ثٻ  ،ـ٪عاض

 ،1386ثبٶ٥ اَلاٖبسځ سب دبڂبٴ قٽطڂٹضٲبٺ 

ٲڃٯڃبضز ضڂب٬ ثطآٸضز ٪طزڂسٺ اؾز )زٞشط  126893

ټب ٪طٸٺ ٲُبٮٗٻ اٲٹض ٲٽٷسؾځ ٸ اضظڂبثځ َطح

 ،(. ٶٓط ثٻ اټٳڃز ٲٹيٹ1386ٔ ،ټبٮٛعـظٲڃٵ

-ٮٛعـ ٸ دٽٷٻقٷبذز ٖٹاٲ٭ ٲٹطط زض ٸ٢ٹٔ ظٲڃٵ

بقځ اظ آٴ اٲطڀ يطٸضڀ ثٻ ٶٓط ثٷسڀ ذُطار ٶ

قٷبؾځ ٸ غئٹس٧ٷڃ٥ ثؿڃبض ضؾس. ٲٽٷسؾځ ظٲڃٵٲځ

ذبَط ټٳ٫ٹٶځ آٴ دڃچڃسٺ ثٹزٺ ٸ زٮڃ٭ آٴ ٶڃع ثٻ

ټبڀ ثبقس. ضٸـظڂؿز ٸ َجڃٗز ٲځثب ٲحڃٍ 

اظ ٲٟبټڃٱ ز٢ڃ١  ،ؾٷشځ ٲسٮؿبظڀ ٸ ٲحبؾجبسځ

٦ٷٷس ٦ٻ قٷبؾځ اؾشٟبزٺ ٲځټبڀ ظٲڃٵثطاڀ دسڂسٺ

نحڃح ٸ ٚٯٍ )ٲٷ١ُ ثط اؾبؼ زٸ ٲ٣ساض 

اضؾُٹڂځ( اؾشٹاض اؾز. اظ َطٜ زڂ٫ط ٖسٰ ز٢ز ٸ 

ټب ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ثٹزٺ ڂ٣ڃٵ زض ثؿڃبضڀ اظ ٲس٬ٖسٰ

ضٸ زض ټط اظ اڂٵ (1991 ،)آٮٹاضظ ٪طڂٳب ٸ ثبثٹؾ٧ب

اڀ اظ انُلاحبر ٲجٽٱ ٸ ٚڃطٲٗٯٹٰ ثٻ ٲُبٮٗٻ

ٲٷٓٹض ثڃبٴ اضسجبٌ ثڃٵ دبضاٲشطټب ٸ سٗبٲ٭ )ٞٗ٭ ٸ 

٪طزز. ٲؿئٯٻ زڂ٫ط اڂٵ ب اؾشٟبزٺ ٲځټاٶٟٗبلار( آٴ

ټبڀ اؾز ٦ٻ زض َجڃٗز ٲطظ ٲكرهځ ثطاڀ ٦لاؼ

اٶٹأ ٦بضثطڀ  ،ټط ڂ٥ اظ ٖٹاٲ٭ اظ ٢جڃ٭ ٶٹٔ ذب٤

اضايځ ٸ ٸاحسټبڀ ٮڃشٹٮٹغڂ٧ځ ٸػٹز ٶساضز. 

ټٳچٷڃٵ سٗڃڃٵ ٲطظ َجڃٗځ ثطاڀ ٖٹاٲ٭ دڃٹؾشٻ 

 ،ٞبنٯٻ اظ ٖٷبنط ذُځ ،قڃت ،ٶٓڃط اضسٟبٔ

ٸ ٖٷبنط سطا٦ٳځ ثؿڃبض ټبڀ سٹدٹ٪طاٞځ قبذم

ټبڀ ؾٷشځ ٸ ٲك٧٭ اؾز. ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ٲس٬

آٲبضڀ زض ثطذٹضز ثب دبضاٲشطټبڀ ٸضٸزڀ ٲص٦ٹض 

ثبقٷس. سٗڃڃٵ ز٢ز ثبلا زض زاضاڀ ٲٗبڂجځ ٲځ

ٮٛعـ ثؿڃبض ٲٽٱ ثٹزٺ ٲُبٮٗبر اضظڂبثځ ذُط ظٲڃٵ

ټبڀ َج٣ٻ ،٪طٞشٵ دبضاٲشطټبڀ انٯځ ٮٛعـٸ ؾبزٺ

سٹاٶس ٲٷؼط ثٻ ٶشبڂغ ٲځ ټبټب ٸ سٗبٲلار ثڃٵ آٴآٴ

ٶبزضؾز زض ٶ٣كٻ ٶٽبڂځ ٪طزز. ٲؿبئ٭ اذڃطا  ٲٷؼط 

٦بٸڀ ٶٓڃط ؾڃؿشٱ ټبڀ زازٺثٻ اؾشٟبزٺ اظ س٧ٷڃ٥

-ٞبظڀ سُجڃ٣ځ زض ٲُبٮٗبر ظٲڃٵ-اؾشٷشبع ٖهجځ

(. 1996 ،قٷبؾځ ٸ غئٹس٧ٷڃ٥ ٪طزڂسٺ اؾز )سٹ٬

ټب ٶٻ سٷٽب ٲٷؼط ثٻ اٞعاڂف ز٢ز زض اڂٵ ٲس٬

قٹٶس ټب ٲځ٢ُٗڃزڃسٺ ٸ ٖسٰثطذٹضز ثب ٲؿبئ٭ دڃچ

ټب ٸ ثٯ٧ٻ ذٹز ٲٷؼط ثٻ اڂؼبز ٸ سٹؾٗٻ سئٹضڀ

٪طزٶس. اظ ټبڀ ٶٹڂٵ زض ٲؿبئ٭ ٲرشٯٝ ٲځس٧ٷڃ٥

ضٸ زض چٷسڂٵ سح٣ڃ١ اظ ؾڃؿشٱ اؾشٷشبع اڂٵ

ثٷسڀ ٞبظڀ سُجڃ٣ځ ثٻ ٲٷٓٹض دٽٷٻ-ٖهجځ

سٹاٴ ثٻ ٮٛعـ اؾشٟبزٺ قسٺ ٦ٻ ٲځحؿبؾڃز ظٲڃٵ

( زض اؾشبٴ 2010)ٲُبٮٗبر ٸحڃسٶڃب ٸ ټٳ٧بضاٴ 

 ( زض ٲٷ٣ُٻ2011ٸ ټٳ٧بضاٴ ) ؛ ؾعضٲبظٶسضاٴ

 ( زض ػعڂطٺ2011) ٲبٮعڀ؛ اٸٺ ٸ دطازټبٴؾٯٷ٫ٹض 

ٸ  سڃٵ ثٹڀ ،ٲبٮعڀ دٷڃٵ ؾٹلاض زض ٲٷ٣ُٻ دٷبٶ٩

ٸ ټٳ٧بضاٴ زائٹ  ٸ ( زض ٸڂشٷب2012ٰټٳ٧بضاٴ )

( زض ػٷٹة اڂشبٮڃب ٶبٰ ثطز. ٶشبڂغ سح٣ڃ٣بر 2013)

ټبڀ حؿبؾڃز كٻٲص٦ٹض ثڃبٶ٫ط ز٢ز ثبلاڀ ٶ٣

ثب سٹػٻ ثٻ قطاڂٍ آة  ٮٛعـ سٽڃٻ قسٺ اؾز.ظٲڃٵ

ټبڀ ؾبذز ٸ ؾبظ زض قڃت ،قٷبؾځظٲڃٵ ،ٸ ټٹاڂځ

 ،سٷس ٸ ؾبڂط قطاڂٍ ٲؿشٗس٦ٷٷسٺ ٶبدبڂساضڀ زاٲٷٻ

ٮٛعـ ثٻ ټبڀ قٳبٮځ سٽطاٴ ثحض ظٲڃٵزض ثرف

سطڂٵ ٲك٧٭ ٲك٧ٯځ حبز سجسڂ٭ قسٺ اؾز. ثڃف

ؾبظټبڀ  ټبؾز ٦ٻ ؾبذز ٸزض اَطاٜ ضٸزذبٶٻ

ٶبٲٷبؾت ثط ٲڃعاٴ ذُطدصڂطڀ اڂٵ ٲٷب١َ اٞعٸزٺ 

ثٻ زٮڃ٭ ٶبحڃٻ ٸٮٷؼ٥ زض قٳب٬ ٚطة سٽطاٴ اؾز. 

٪ؿ٭ قٳب٬ سٽطاٴ ٸ زض  زض ٲؿڃط٢طاض٪طٞشٵ 

 ..... ٞبظڀ-اؾشٟبزٺ اظ ؾڃؿشٱ اؾشٷشبع ٖهجځ ٮٛعـ ثبسٽڃٻ ٶ٣كٻ حؿبؾڃز ظٲڃٵ
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اظ ٲٷب١َ حؿبؼ زض اڂٵ حبقڃٻ ضٸزذبٶٻ ٸٮٷؼ٥ 

ٮٛعـ ظٲڃٷٻ اؾز. اظ زڂ٫ط ٲٷب١َ ٲؿشٗس ظٲڃٵ

قٳب٬  ،آثبزقٳب٬ ؾٗبزر ،زاضآثبز ،اظ٪٭سٹاٴ ثٻ ٲځ

قٳب٬  ،ٲڃ٫ٹٴ ،ػبزٺ اٸقبٴ ٸ ٞكٱ ،اٲبٲعازٺ ٢بؾٱ

اقبضٺ ٶٳٹز. ثب سٹػٻ ثٻ سطا٦ٱ  ٮٹاؾبٴ ٸ قٳب٬ ٦ٵ

ظڂبز ػٳٗڃز زض اڂٵ ٶٹاحځ ٸ اٲ٧بٴ ٸ٢ٹٔ ظٮعٮٻ زض 

-سٽطاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٖبٲ٭ ٲحط٤ زض ٸ٢ٹٔ ظٲڃٵ

ٲُبٮٗٻ ٲٷب١َ ٲؿشٗس اڂٵ ذُط ثطاڀ  ،ٮٛعـ

ظ ٲٷب١َ ٲسڂطڂز ثٽڃٷٻ ٸ زض نٹضر ٶڃبظ زٸضڀ ا

ثٷبثطاڂٵ ټسٜ  .ضؾسذُط اٲطڀ يطٸضڀ ثٻ ٶٓط ٲځ

ٮٛعـ ثٷسڀ حؿبؾڃز ظٲڃٵاظ سح٣ڃ١ حبيط دٽٷٻ

ٞبظڀ -ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾڃؿشٱ اؾشٷشبع ٖهجځ

( ثب اٮ٫ٹضڂشٱ ڂبز٪ڃطڀ ټڃجطڂسڀ ANFISسُجڃ٣ځ )

ٸ ؾبذشبض ؾڃؿشٱ اؾشٷشبع ٞبظڀ ٶٹٔ ؾٹٰ ڂٗٷځ 

( زض FCMٲڃبٶ٫ڃٵ ) -Cثٷسڀ اٮ٫ٹضڂشٱ ذٹقٻ

 ٬ قٽط سٽطاٴ اؾز.قٳب

 

 ّبهَاز ٍ رٍػ

 اؾز سٽطاٴ ثرف قٳبٮځ قٽطٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ 

٦ڃٯٹٲشطٲطثٕ  5/899س٣طڂجځ آٴ   ٲؿبحز ٦ٻ

 35ْ  45΄47”ټبڀ ثڃٵ ٖطو ٲٷ٣ُٻاڂٵ ؾز. ا

 26”ټبڀ ػٛطاٞڃبڂځَٹ٬ٸ قٳبٮځ  35ْ  59΄13” سب

اؾش٣طاض ڂبٞشٻ قط٢ځ  51ْ  50΄ 30” سب  51ْ  05΄

ڃٷٻ ٸ ٦ٳڃٷٻ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثڃك. اضسٟبٔ اؾز

)ق٧٭  ثبقسٲځٲشط  9/3952ٸ  5/1349ثٻ سطسڃت 

ټبڀ ٲكبټسٺ قسٺ زض سهبٸڂط ثطذځ اظ ٮٛعـ .(1

 اضائٻ قسٺ اؾز. 2ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ق٧٭ 
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 ٲكبټسٺ قسٺ زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ټبڀسهبٸڂط ثطذځ اظ ٮٛعـ :2ق٧٭ 

 رٍػ کبر

 GeoEyeاڀ زض اثشسا ثب اؾشٟبزٺ اظ سهبٸڂط ٲبټٹاضٺ

 2010ؾب٬  SPOT-5  ،2011-2012ټبڀ ؾب٬

ٶ٣ُٻ ٮٛعـ قٷبؾبڂځ  528 ،ٸ ثبظزڂسټبڀ نحطاڂځ

ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٮٛعـٸ ٶ٣كٻ دطا٦ٷف ظٲڃٵ

ٲُبٮٗٻ سٽڃٻ ٪طزڂس. ثٻ ٲٷٓٹض قٷبؾبڂځ ٖٹاٲ٭ 

ٲ٣بٮٻ  220ٮٛعـ ثٻ اضظڂبثځٸ٢ٹٔ ظٲڃٵ ٲٹطط ثط

-2005ټبڀ َځ ؾب٬اٮٳٯٯځ ٲٷشكط قسٺ ثڃٵ

ټبڀ اَلاٖبسځ زضػٻ . لاڂٻدطزاذشٻ قس 2012

 ،٦بضثطڀ اضايځ ،ػٽز قڃت ،ٮڃشٹٮٹغڀ ،قڃت

 ،ٞبنٯٻ اظ ٪ؿ٭ ،َج٣ٻ اضسٟبٖځ ،ٞبنٯٻ اظ آثطاټٻ

قبذم سٹاٴ آثطاټٻ  ،ٞبنٯٻ اظ ػبزٺ ،ق٧٭ قڃت

قسٺ قف ٪ڃبټځ ٶطٲب٬( ٸ قبذم دٹ1)ضاثُٻ 

(NDVIثٻ ٖٷٹاٴ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ثط ٸ٢ٹٔ ظٲڃٵ )-

ټبڀ ٲص٦ٹض زض ٲحڃٍ ٮٛعـ قٷبؾبڂځ ٸ ٶ٣كٻ

ArcGIS  (3)ق٧٭  ٪طزڂسٶسض٢ٹٲځ . 

ټبڀ دبڂٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض سح٣ڃ١ ٖجبضسٷس اظ: ٶ٣كٻ

ٶ٣كٻ  ،1:25000ٶ٣كٻ سٹدٹ٪طاٞځ زض ٲ٣ڃبؼ 

سهبٸڂط  ،1:100000قٷبؾځ ثب ٲ٣ڃبؼ ظٲڃٵ

)ؾٷؼٷسٺ  IRS-P6اڀ ٞڃٹغٴ قسٺ اضٺٲبټٹ

LISS-III ٲشط ٸ  5/23(  ثب سٹاٴ س٧ٟڃ٥IRS-

P5  ؾٷؼٷسٺ(Pan ثب سٹاٴ س٧ٟڃ٥ )ٲشط. 5/2 

( ثڃبٶ٫ط SPIقبڂبٴ ش٦ط اؾز ٶ٣كٻ سٹاٴ آثطاټٻ )

سٹاٴ ٞطؾبڂٷس٪ځ ػطڂبٴ ثٹزٺ ٦ٻ ثب زضػٻ قڃت ٸ 

ٲؿبحز حٹظٺ آثرڃع ضاثُٻ ٲؿش٣ڃٱ زاضز. ثٷبثطاڂٵ 

زض  ،بٴ ؾُحځ اٞعاڂف ڂبٞشٻٸ٢شځ ؾطٖز ػطڂ

ٶشڃؼٻ قبذم سٹاٴ آثطاټٻ ٸ ضڂؿ٥ ٞطؾبڂف 

زضٶشڃؼٻ حؿبؾڃز ٲٷ٣ُٻ ثٻ  ،ڂبثساٞعاڂف ٲځ

قٹز. ٲٗٳٹلا  سط ٲځاڀ ثڃفٸ٢ٹٔ حط٦بر سٹزٺ

ټبڀ ٲ٣ٗط زڂسٺ ٲ٣بزڂط ثڃكٷٻ اڂٵ ٖبٲ٭ زض قڃت

قٹز ٦ٻ زاضاڀ ػطڂبٶبر ٲشٳط٦ع ټؿشٷس )ٲٹض ٸ ٲځ

 (.1991 ،ټٳ٧بضاٴ

tan(                      1) ضاثُٻ SASPI   

ٲؿبحز  :SA ،: قبذم سٹاٴ آثطاټٻ٦SPIٻ زض آٴ 

: ٪طازڂبٴ قڃت ثط حؿت زضػٻ  ،حٹظٺ آثرڃع

 برگ جُان

 فشم امامٍ

 لًاسان
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؛ دٹض٢بؾٳځ ٸ 2003 ،اؾز )ټٷ٫٭ ٸ ټٳ٧بضاٴ

 (. 2013 ،ټٳ٧بضاٴ
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 ٮٛعـ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻٶ٣كٻ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ثط ٸ٢ٹٔ ظٲڃٵ :3ق٧٭ 

 

ثٷسڀ ټبڀ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ٸ َج٣ٻدؽ اظ سٽڃٻ ٶ٣كٻ

( 2ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ٶؿجز ٞطاٸاٶځ )ضاثُٻ  ،ټبآٴ

ؾُح ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ ٶ٣بٌ ٮٛعقځ ٲٹػٹز ٸ ټط 

ڂ٥ اظ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط سٗڃڃٵ ٪طزڂس )دٹض٢بؾٳځ ٸ 

 (. 1387 ،ٳ٧بضاٴټ

                          (  2 ضاثُٻ /FR 

-: زضنس دڃ٧ؿ٭A ،: ٶؿجز ٞطاٸاٶځ٦FRٻ زض آٴ 

ټبڀ ٞب٢س ٮٛعـ : زضنس دڃ٧ؿ٭Bټبڀ ٮٛعقځ ٸ 

 اؾز. 

ؾبظڀ حؿبؾڃز زض ٲطحٯٻ ثٗس ثٻ ٲٷٓٹض ٲس٬

-ٸظٴ ،ANFISٮٛعـ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸڂ٧طز ظٲڃٵ

-ٶطٲب٬ ،ٺ اظ ضٸـ ٶؿجز ٞطاٸاٶځټبڀ ثٻ زؾز آٲس

اٞعاض ( ٸ ٲ٣بزڂط ٸاضز ٶط3ٰؾبظڀ قسٺ )ضاثُٻ 

Matlab (. ٶٽبڂشب  2012 ،٪طزڂس )ظاضٔ ٸ ټٳ٧بضاٴ

ثب اٶشربة ؾڃؿشٱ اؾشٷشبع ٞبظڀ ٶٹٔ ؾٹٰ 

(( ٸ FCMٲڃبٶ٫ڃٵ؛ )-Cثٷسڀ )اٮ٫ٹضڂشٱ ذٹقٻ

( ٸ BP1اٶشكبض )اٮ٫ٹضڂشٱ ڂبز٪ڃطڀ ټڃجطڂسڀ دؽ

2حسا٢٭ ٲطثٗبر )
LS)، زؾز آٲسٺ ټبڀ ثٻٸظٴ

 ArcGISٸ  SPSSاٞعاض ثطاڀ ٲس٬ ٲص٦ٹض ثٻ ٶطٰ

ٮٛعـ سٽڃٻ ٸ اضظڂبثځ ټبڀ ٶٽبڂځ ظٲڃٵٶ٣كٻ ،ٲٷش٣٭

 ٪طزڂس.

)      (3ضاثُٻ 
       

         

)            

: ٲ٣ساض زازٺ    ،قسٺ: ٲ٣ساض ٶطٲب  ٦ٻ زض آٴ 

: ٲ٣ساض     : ٲ٣ساض ٦ٳڃٷٻ ٸ      ،ٸا٢ٗځ

 ثڃكڃٷٻ اؾز.

 

فبسی تطجیقی -عیغتن اعتٌتبج ػصجی

(ANFIS) 

ټبڀ ٞبظڀ زاٶف ٸ سٹاٶبڂځ لاظٰ ضا ثطاڀ ا٪طچٻ ٲس٬

٦بض٪ڃطڀ ٲٟبټڃٱ ٸ ٶٳبڂف ٞطآڂٷسټبڀ دڃچڃسٺ ثب ثٻ

اٲب ٢بزض ثٻ ڂبز٪ڃطڀ ٶڃؿشٷس.  ،آٶ٫بٺ زاضٶس-٢ٹاٖس ا٪ط

                                                 
1 -Back Propagation (BP) 

2- Least Square (LS) 
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٪ط سٗساز ٲشٛڃطټبڀ ٸضٸزڀ زض ٖلاٸٺ ثط اڂٵ ا

سٹنڃٝ ٲؿئٯٻ ظڂبز ثبقس اٶشربة سٹاثٕ ًٖٹڂز ٸ 

٪بٺ ٲٷبؾت زض ٲس٬ ٞبظڀ ثؿڃبض آٴ-٢ٹاٶڃٵ ا٪ط

اٶشٽب ؾرز ثٹزٺ ٸ ٲطحٯٻ سٷٓڃٱ ٲس٬ ٞبظڀ ثځ

ذٹاټس قس. اڂٵ ٲك٧٭ ثٻ ضاحشځ ثب اؾشٟبزٺ اظ 

ټبڀ ڂبز٪ڃطڀ قج٧ٻ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ ٢بث٭ اٮ٫ٹضڂشٱ

 ،(. زض اڂٵ ضٸـ2005 ،ح٭ اؾز )ڂؿڃٯٷب٦بض

اٮ٫ٹضڂشٱ ڂبز٪ڃطڀ ثٻ َٹض اسٹٲبسڃ٥ دبضاٲشطټبڀ 

ٲٷبؾت ضا ثطاڀ سٹاثٕ ًٖٹڂز زض ٲس٬ ٞبظڀ 

ټبڀ ٖهجځ ٢بزض ثٻ ٦ٷس. ا٪طچٻ قج٧ٻاٶشربة ٲځ

-ثبقٷس اٲب ٢بزض ثٻ سكطڂح دڃچڃس٪ځڂبز٪ڃطڀ ٲځ

ضٸ اظ ؾڃؿشٱ ټبڀ ؾڃؿشٱ ٲص٦ٹض ٶڃؿشٷس. اظ اڂٵ

قٹز اؾشٟبزٺ ٲځٞبظڀ سُجڃ٣ځ -اؾشٷشبع ٖهجځ

ټبڀ ٲس٬ (. اظ زڂ٫ط سٹاٶبڂځ2006 ،)دٹلار ٸ ٪ٹٶػ

ٲص٦ٹض ٦ٻ سب حس ظڂبزڀ ثط ٲٗبڂت ٲس٬ ٞبظڀ ٚٯجٻ 

ثبقٷس. ثٻ ذٹاټس ٦طز اڂٵ اؾز ٦ٻ ذٹز ٞطا٪ڃط ٲځ

اظ ٢بٖسٺ ڂبز٪ڃطڀ ټڃجطڂسڀ  ،ANFISَٹض ٦ٯځ 

٦ٻ اظ سط٦ڃت ضٸـ ٪طازڂبٴ ٸ ضٸـ حسا٢٭ ٲطثٗبر 

٦ٷس )ٸڂٷ٩ ب اؾشٟبزٺ ٲځاؾز ثطاڀ سٗڃڃٵ دبضاٲشطټ

(. ؾبذشبض 2011 ،؛ اٸٺ ٸ دطازټبٴ2008 ،ٸ دٵ

ANFIS  ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض سح٣ڃ١ حبيط زض ق٧٭

؛ سڃٵ 2008 ،اضائٻ قسٺ اؾز )ٸٶ٩ ٸ اٮٽبٶ٩ 4

 (. 2012 ،ثٹڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ

ټبڀ زض اڂٵ لاڂٻ قبٲ٭ ٪طٺ iټب : ټٳٻ ٪طٺ1لاڂٿ 

 (: 5ٸ  4ټبڀ ثبقٷس )ضاثُٻسُجڃ٣ځ ٲځ

          ،              (4 ضاثُٻ

          ،               (5ضاثُٻ 

:  ٸ    ،i: ٸضٸزڀ ٪طٺ yڂب  ٦xٻ زض آٴ 

سٹاثٕ        ٸ        دبضاٲشطټبڀ ظثبٶځ ٸ 

 ثبقٷس. ًٖٹڂز ٞبظڀ ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ٪طٺ ٲځ

 

 

 (1985 ،)سب٦ب٪ځ ٸ ؾٹ٪ٷٹ ANFISؾبذشبض ٲس٬  :4ق٧٭ 

 

ټبڀ طبثز ثٹزٺ ٸ ټبڀ اڂٵ لاڂٻ ػعء ٪طٺ: ٪طٺ2لاڂٿ 

اٶس. ذطٸػځ ټط٪طٺ ٪صاضڀ قسٺٶبٰ ثب ٖلاٲز

ټبڀ ٸضٸزڀ ثٻ آٴ ٪طٺ يطة ټٳٿ ؾڃ٫ٷب٬حبن٭

 (: 6ٲځ ثبقس )ضاثُٻ 

 

 78 -63، نٟحبر 1391 سبثؿشبٴ،  10ٹٰ، قٳبضٺ ؾؾب٬ دػٸټكٽبڀ زاٶف ظٲڃٵ، 

 



70 

 

 70 

 (6 ضاثُٻ

   ،                    ،   

 ،   

: ٢سضر 1(FS(: ذطٸػځ ټط ٪طٺ ٸ  )  ٦ٻ زض آٴ )

٪بٺ ضا ٶكبٴ آٴ-آسف  ټط ٢بٖسٺ ٞبظڀ ڂب ٢ٹاٖس ا٪ط

 زټس.ٲځ

ټبڀ طبثز ثٹزٺ : ټط ٪طٺ زض اڂٵ لاڂٻ ػعء ٪طٺ3لاڂٿ 

ټبڀ اڂٵ ٪صاضڀ قسٺ اؾز.٪طٺٶبٰ Nٸ ثب ٖلاٲز 

٦ٷس. ضا ٲحبؾجٻ ٲځ 2قسٺ لاڂٻ ذطٸػځ ٶطٲب٬ ،لاڂٻ

٢سضر آسف  ثٻ ٖجبضسځ زڂ٫ط ذطٸػځ اڂٵ لاڂٻ

 (:7قٹز )ضاثُٻ قسٺ ٶبٲڃسٺ ٲځٶطٲب٬

 7  ضاثُٻ

)     ،      ̅̅ ̅           ⁄ ،   

 ،   

: ټط٪طٺ زض اڂٵ لاڂٻ ٸاثؿشٻ ثٻ ڂ٥ سبثٕ ٪طٺ 4لاڂٿ 

 (:8اؾز )ضاثُٻ 

 (8  ضاثُٻ

   ،     ̅̅ ̅     ̅̅ ̅             

قسٺ لاڂٿ ؾٹٰ ٸ : ٢سضر آسف ٶطٲب٬    ٦ٻ زض آٴ

ثبقٷس. ٲځ i: دبضاٲشطټبڀ ٪طٺ   ٸ  ،   ،  

دبضاٲشطټبڀ  ،دبضاٲشطټبڀ اڂٵ لاڂٻ سحز ٖٷٹاٴ

 قٹٶس.ٶشڃؼٻ ٶبٲڃسٺ ٲځ

٪صاضڀ ٶبٰ : سٷٽب ٪طٺ ٲٹػٹز زض اڂٵ لاڂٻ ثب 5لاڂٿ 

ټبڀ ٸضٸزڀ ثٻ قسٺ اؾز ٦ٻ ٲؼٳٹٔ سٳبٰ ؾڃ٫ٷب٬

ثطز )ضاثُٻ ضا ٲحبؾجٻ ٦طزٺ ٸ ثٻ ذطٸػځ ٲځآٴ 

9:) 

 (9  ضاثُٻ

  ،   ∑  ̅̅ ̅   

 ∑    ∑      ،  ⁄  

اٰ ٪طٺ زض لاڂٿ دٷؼٱ iذطٸػځ  ٦O5،iٻ زض آٴ 

 ،؛ سڃٵ ثٹڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ2008 ،اؾز )ٸٶ٩ ٸ اٮٽبٶ٩

2012 .) 

                                                 
1 -Firing Strengtht (FS) 

ثٌسی حغبعیت ارسیبثی رٍػ پٌِْ

 غشػل سهیي

سٹاٴ اظ ٦ٻ ثطاڀ اضظڂبثځ ٲس٬ ٶٳځثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ

ثٷسڀ ټبڂځ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز ٦ٻ زض دٽٷٻټٳبٴ ٮٛعـ

اظ ثڃٵ سٗساز  ،(2006 ،اٶس )٦ٹٲب٤  اؾشٟبزٺ قسٺ

ٮٛعـ(   370زضنس ٶ٣بٌ ) 70 ،ٶ٣ُٻ ٮٛعقځ 528

ٮٛعـ(  158زضنس اظ آٴ  ) 30ؾبظڀ ٸ ثطاڀ ٲس٬

٢طاض ٪طٞز  ٶڃع ثطاڀ اضظڂبثځ ٲس٬ ٲٹضز اؾشٟبزٺ

؛ دٹض٢بؾٳځ ٸ 1387 ،)دٹض٢بؾٳځ ٸ ټٳ٧بضاٴ

(. ؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٷحٷځ 1388 ،ټٳ٧بضاٴ

ROC
؛ دطازټبٴ 2008 ،اٸٚٯٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ)ٶٟؿٯځ 2

 سٽڃٻ قسٺ ٲٹضز سبڂڃس  ( نحز ٶ٣كٻ2010 ،ٸ ٮځ

٪طاٞڃ٧ځ اظ ڂ٥ ٶٳبڂف  ROC. ٲٷحٷځ ز٢طاض ٪طٞ

ذُبڀ ٲٷٟځ ٸ ٲظجز ثطاڀ ټط  ثڃٵ ٶطخ 3ٲٹاظٶٻ

ټبؾز. ؾُح ظڂط ٲٷحٷځ ٲ٣ساض احشٳبٮځ اظ ثطـ

ROC، ثڃٷځ ؾڃؿشٱ اظ َطڂ١ ثڃبٶ٫ط ٲ٣ساض دڃف

سٹنڃٝ سٹاٶبڂځ آٴ زض سرٳڃٵ زضؾز ٸ٢بڂٕ 

ٮٛعـ( ٸ ٖسٰ ٸ٢ٹٔ ضذساز ضذسازٺ )ٸ٢ٹٔ ظٲڃٵ

ٮٛعـ( آٴ اؾز )دٹض٢بؾٳځ ٸ )ٖسٰ ٸ٢ٹٔ ظٲڃٵ

ثڃكشطڂٵ  ،سطڂٵ ٲس٬آ٬(. اڂسٺ1389 ،ټٳ٧بضاٴ

-5/0اظ  AUCضا زاضز ٸ ٲ٣بزڂطؾُح ظڂط ٲٷحٷځ 

٦ٳځ ؾُح ظڂط  -ٲشٛڃط اؾز. ټٳجؿش٫ځ ٦ڃٟځ 1

 ،5/0-6/0ٲٷحٷځ ٸ اضظڂبثځ سرٳڃٵ ثٻ نٹضر )

-9/0ذٹة؛  ،7/0-8/0ٲشٹؾٍ؛  ،6/0-7/0يٗڃٝ؛ 

ٖبٮځ( اؾز  ،9/0-1ذڃٯځ ذٹة ٸ  ،8/0

اٮٝ ٸ ة(. ټط چٻ  2012 ،)دٹض٢بؾٳځ ٸ ټٳ٧بضاٴ

ثڃبٶ٫ط  ،سط  ثبقسؾُح ظڂطٲٷحٷځ ثٻ ڂ٥ ٶعزڂ٥

  ثٷسڀ سٽڃٻ قسٺ اؾز.ثٽشطڂٵ ز٢ز اظ ٶ٣كٻ دٽٷٻ

 

 ًتبیج ٍ ثحث

ٖٹاٲ٭  ،ٮٛعـٶشبڂغ حبن٭ اظ اضسجبٌ ثڃٵ ظٲڃٵ

ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ٲٹطط ٸ ٲڃعاٴ اطط ټط ڂ٥ اظ آٴ

                                                 
2- Relative Operating Characteristics (ROC) 

Curve  
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( زض 3قسٺ )ضاثُٻ ٶؿجز ٞطاٸاٶځ ٸ ٲ٣بزڂط ٶطٲب٬

اضائٻ قسٺ اؾز. ٶشبڂغ ثطضؾځ ٖبٲ٭ زضػٻ  1ػسٸ٬ 

ټبڀ ٲٷ٣ُٻ زټس ٦ٻ ثڃكشط ٮٛعـقڃت ٶكبٴ ٲځ

زضػٻ ضخ زازٺ اؾز. زض  15-30زض ٦لاؼ قڃت 

زضػٻ( ثطآڂٷس ٶڃطٸټب  5-15ٸ  0-5ټبڀ ٦ٱ )قڃت

ثٻ نٹضسځ اؾز ٦ٻ ٶڃطٸڀ ٲ٣بٸٰ )ٖٳٹزڀ( ثڃكشط 

اظ ٶڃطٸڀ ٲحط٦ٻ )ا٣ٞځ( ثٹزٺ ٸ قطاڂٍ ٸ٢ٹٔ 

ټبڀ ظڂبز قٹز. زض قڃتٮٛعـ ٞطاټٱ ٶٳځظٲڃٵ

ع ٞطآڂٷسټبڀ ٞطؾبڂكځ زضػٻ( ٶڃ 30سط اظ )ثڃف

-زڂ٫ط ٚبٮت ثٹزٺ ٸ ذب٤ ٦بٞځ ثطاڀ ٸ٢ٹٔ ظٲڃٵ

ٮٛعـ سحز اڂٵ قطاڂٍ ٸػٹز ٶساضز ثٷبثطاڂٵ ٲ٣ساض 

ڂبثس ٦ٻ ثب ٶٓطار ٶؿجز ٞطاٸاٶځ ٦بټف ٲځ

( ٦بٲلا  1388ٸ  1387دٹض٢بؾٳځ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

ٲُبث٣ز زاضز. ثطضؾځ زڂ٫ط ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ٶكبٴ زازٺ 

ساض ٶؿجز ٞطاٸاٶځ سطڂٵ ٸظٴ ٮٛعقځ ڂب ٲ٦٣ٻ ثڃف

 ،(31/0) 7ٲطثٹٌ ثٻ ٮڃشٹٮٹغڀ ٪طٸٺ  ،ثٻ سطسڃت

قط٠ ٸ قٳب٬  ،ټبڀ ػٽز قٳب٬ قط٢ځ٦لاؼ

  ،(٦68/0بضثطڀ ٲطسٕ ) ،(15/0ٸ  16/0 ،22/0)

ٲشطڀ اظ  200-300ٸ  100-200ټبڀ ٞبنٯٻ

-٦3500لاؼ اضسٟبٖځ  ،(25/0ٸ  21/0ضٸزذبٶٻ )

 600-800ټبڀ ٞبنٯٻ ،( ٲشطڀ21/0ٸ  2/0) 2000

ق٧٭ قڃت ٲحسة  ،(27/0ٲشطڀ اظ ٪ؿ٭ )

سط اظ ٲشطڀ اظ ػبزٺ ٸ ثڃف 400-300 ،(37/0)

 SPIاظ ٖبٲ٭  600-900َج٣ٻ  ،(26/0ٲشط ) 400

( اؾز. زض ضاثُٻ ثب قبذم دٹقف ٪ڃبټځ 23/0)

( ش٦ط اڂٵ ٶ٧شٻ NDVIقسٺ )سٟبيٯځ ٶطٲب٬

  -4/0يطٸضڀ اؾز ٦ٻ ٦ٳڃٷٻ ٸ ثڃكڃٷٻ ٲ٣بزڂط اظ 

ثٻ َٹض  ،1ثط اؾبؼ ػسٸ٬ ٲشٛڃط ثٹزٺ ٸ  6/0سب 

٦ٯځ ٲٷب٣َځ ثب دٹقف ٪ڃبټځ سٷ٥ ٸ دطا٦ٷسٺ ٸ 

زاز ٮٛعـ ٸ سطڂٵ احشٳب٬ ضخثڃف ،ذب٤ ٮرز

-٦ٱ ،ٲٷب٣َځ ثب دٹقف ٪ڃبټځ ٲشطا٦ٱ ٸ ػٷ٫ٯځ

ٮٛعـ ضا زاضٶس ٦ٻ  ثب سطڂٵ احشٳب٬ ٸ٢ٹٔ ظٲڃٵ

 ( ٲُبث٣ز زاضز.2012ٶٓطار ؾٹٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

 ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ٶؿجز ٞطاٸاٶځ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ٸ سٗڃڃٵ ٲڃعاٴ سبطڃط آٴ ،ٮٛعـاضسجبٌ ثڃٵ ظٲڃٵ :1ػسٸ٬

 ٲ٣ساض ٶطٲبٮڃعٺ ٶؿجز ٞطاٸاٶځ سٗساز ٮٛعـ سٗساز دڃ٧ؿ٭ َج٣ٻ ٖبٲ٭

 زضػٻ قڃت

5-0 208056 1 04/0 1/0 

15-5 810093 9 09/0 21/0 

30-15 3821708 194 41/0 9/0 

50-30 4084952 165 33/0 73/0 

>50 64615 1 13/0 29/0 

 ٮڃشٹٮٹغڀ

 31/0 08/0 22 919687 1٪طٸٺ 

 1/0 0 0 15945 2٪طٸٺ 

 56/0 18/0 87 1597077 3٪طٸٺ 

 33/0 09/0 66 2474738 4٪طٸٺ 

 51/0 16/0 150 3055530 5٪طٸٺ 

 23/0 05/0 7 426844 6٪طٸٺ 

 9/0 31/0 30 308607 7٪طٸٺ 

 46/0 14/0 8 190996 8٪طٸٺ 

 قڃت ػٽز

 2311 0 0 1/0 (Flatټٳٹاض )

 65/0 15/0 39 746415 قٳب٬

 9/0 22/0 72 925769 قٳب٬ قط٢ځ

 68/0 16/0 63 1164311 قط٠

 46/0 10/0 43 1261381 ػٷٹة قط٢ځ

 39/0 08/0 39 1410918 ػٷٹة

 43/0 09/0 46 1488757 ػٷٹة ٚطثځ

 39/0 08/0 33 1139281 ٚطة
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 54/0 12/0 35 850281 قٳب٬ ٚطثځ

 ٦بضثطڀ اضايځ

 1/0 0 0 12673 ٦كبٸضظڀ

 1/0 0 0 9643 ظز٪ځ ؾٷ٫ځثڃطٸٴ

 44/0 29/0 4 207254 ػٷ٫٭

 14/0 03/0 1 540179 ثب٘

 9/0 68/0 365 8137410 ٲطسٕ

 1/0 0 0 49206 ٲؿ٧ٹٶځ

 1/0 0 0 15393 ټبڀ آثځدٽٷٻ

 ٞبنٯٻ اظ ضٸزذبٶٻ

 )ٲشط( 

<100 3587993 116 14/0 44/0 

200-100 2612101 121 21/0 73/0 

300-200 1623562 91 25/0 9/0 

400-300 819441 30 16/0 52/0 

500-400 276267 11 18/0 61/0 

>500 70060 1 06/0 1/0 

 اضسٟبٔ )ٲشط(

<1500 28167 1 16/0 5/0 

2000-1500 1794843 49 12/0 18/0 

2500-2000 3742774 164 20/0 82/0 

3000-2500 2386544 112 21/0 9/0 

3500-3000 878385 40 20/0 82/0 

>3000 158711 4 11/0 1/0 

 ٞبنٯٻ اظ ٪ؿ٭ 

 )ٲشط(

<200 1053403 33 16/0 17/0 

400-200 988251 36 19/0 37/0 

600-400 877027 25 15/0 1/0 

800-600 785670 40 27/0 9/0 

>800 5285073 236 23/0 63/0 

 ق٧٭ قڃت

(100/m) 

 72/0 35/0 154 3730908 ٲ٣ٗط

 1/0 28/0 25 768185 ڂ٧ٷٹاذز

 9/0 37/0 191 4490331 ٲحسة

 ٞبنٯٻ اظ ػبزٺ 

 )ٲشط(

<100 1066777 17 09/0 1/0 

200-100 826979 23 15/0 38/0 

300-200 689664 30 24/0 81/0 

400-300 622091 30 26/0 9/0 

>400 5783913 270 26/0 9/0 

 قبذم سٹاٴ آثطاټٻ

(SPI) 

300-0 2108573 56 10/0 1/0 

600-300 1984601 97 19/0 65/0 

900-600 1288914 77 23/0 9/0 

1200-900 799175 36 17/0 53/0 

1500-1200 512775 24 18/0 59/0 

>1500 2295386 80 13/0 28/0 

NDVI 

>001/0- 5104044 234 25/0 9/0 

0/0-001/0- 389157 12 17/0 64/0 

05/0-0/0 1579113 62 21/0 77/0 

1/0-05/0 835563 39 25/0 9/0 

5/0-1/0 1060265 23 12/0 48/0 

>5/0 21282 0 0 1/0 
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ؾبظڀ ٲ٣بزڂط ٶؿجز ٞطاٸاٶځ )ػسٸ٬ دؽ اظ ٶطٲب٬

٪طزڂس.  Matlabاٞعاض ټبڀ ٲص٦ٹض ٸاضز ٶطٰٸظٴ ،(1

ؾبظڀ اظ ؾڃؿشٱ بظڀزض اڂٵ ٲطحٯٻ ثٻ ٲٷٓٹض ٞ

ٲڃبٶ٫ڃٵ( -Cثٷسڀ اؾشٷشبع ٞبظڀ ٶٹٔ ؾٹٰ )ذٹقٻ

-ثب سبثٕ ٪ٹؾڃٵ اؾشٟبزٺ ٪طزڂس. ثٻ ٲٷٓٹض ثٽڃٷٻ

اٶشكبض اظ اٮ٫ٹضڂشٱ ټڃجطڂسڀ دؽ ،ؾبظڀ ٸ ڂبز٪ڃطڀ

(BP( ٸ حسا٢٭ ٲطثٗبر )LS .اؾشٟبزٺ ٪طزڂس )

ټبڀ ٸضٸزڀ ٲس٬ زض ٢ٹاٖس ٞبظڀ ٲطثٹٌ ثٻ لاڂٻ

 اضائٻ قسٺ اؾز. 6ق٧٭ 

 ټبڀ ٸضٸزڀ زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ٢ٹاٖس ٞبظڀ ٲطثٹٌ ثٻ لاڂٻ :6ق٧٭ 

ٞبظڀ -ټٳچٷڃٵ ؾبذشبض ٲس٬ اؾشٷشبع ٖهجځ

اضائٻ  2سُجڃ٣ځ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ػسٸ٬ 

٦ٻ ٲس٬ ٲص٦ٹض آٲٹظـ زڂسٺ قسٺ اؾز. دؽ اظ اڂٵ

ٸ ٶٽبڂځ ٪طزڂس ثطاڀ ٦٭ ٲٷ٣ُٻ سٗٳڃٱ زازٺ قسٺ ٸ 

ثٻ  Matlabاٞعاض ٶطٰاظ  Textٞبڂ٭ ٶٽبڂځ ثب ٞطٲز 

ثٻ ٲٷٓٹض سٽڃٻ  ArcGISٸ  SPSSاٞعاضټبڀ ٶطٰ

ٮٛعـ ٲٷش٣٭ ثٷسڀ حؿبؾڃز ظٲڃٵٶ٣كٻ دٽٷٻ

 ٪طزڂس.

 ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض قٳب٬ قٽط سٽطاٴ ANFISؾبذشبض ٲس٬ :  2ػسٸ٬ 

 1049 ټبسٗساز ٪طٺ

 540 سٗساز دبضاٲشطټبڀ ذُځ

 990 سٗساز دبضاٲشطټبڀ ٚڃطذُځ

 1530 سٗساز ٦٭ دبضاٲشطټب

 2072 ټبڀ آٲٹظقځسٗساز ػٟز زازٺ

 518 ټبڀ چ٥سٗساز ػٟز زازٺ

 45 سٗساز ٢ٹاٖس ٞبظڀ
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ٮٛعـ سٽڃٻ قسٺ ثط ٶٽبڂشب  ٶ٣كٻ حؿبؾڃز ظٲڃٵ

 ،ټبڀ َجڃٗځ )ثسٶبضڂ٥ ٸ ټٳ٧بضاٴاؾبؼ ق٧ؿش٫ځ

( ثٻ چٽبض ٦لاؼ 2012 ،؛ غٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ2010

ثٷسڀ ظڂبز ٸ ذڃٯځ ظڂبز س٣ؿڃٱ ،ٲشٹؾٍ ،ذُط ٦ٱ

ٮٛعـ زض ق٧٭ ثٷسڀ ذُط ظٲڃٵ٪طزڂس. ٶشبڂغ دٽٷٻ

 79/33 ،23/36 ،04/16ٶكبٴ زازٺ ٦ٻ ثٻ سطسڃت  6

زضنس اظ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض َج٣ٻ  94/13ٸ 

ظڂبز ٸ ذڃٯځ ظڂبز ٢طاض ٪طٞشٻ  ،ٲشٹؾٍ ،ذُط ٦ٱ

َٹض ٦ٻ ثڃبٴ قس ثطاڀ اضظڂبثځ ٲس٬ اظ اؾز. ټٳبٴ

ځ . اڂٵ ٲٷحٷ(7)ق٧٭  اؾشٟبزٺ قس ROCٲٷحٷځ 

 ،ټب زض اضائٻ ذهٹنڃز سٗڃڃٷځاظ ٦بضآٲسسطڂٵ ضٸـ

ټبؾز ٦ٻ ثڃٷځ ؾڃؿشٱقٷبؾبڂځ احشٳبٮځ ٸ دڃف

٦ٷس ٲڃعاٴ ز٢ز ٲس٬ ضا ثٻ نٹضر ٦ٳځ ثطآٸضز ٲځ

 ،ROC(. ثط اؾبؼ ٶشبڂغ ٲٷحٷځ 1988 ،)اؾٹسؽ

ٲ٣ساض ؾُح ظڂط ٲٷحٷځ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ 

زضنس ثب اٶحطاٜ اؾشبٶساضز  48/77( ڂب 7748/0)

زټٷسٺ ٶكبٴ 8ثطآٸضز ٪طزڂسٺ اؾز. ق٧٭  026/0

زض قٷبؾبڂځ ٖٹاٲ٭  ANFISاضظڂبثځ ذٹة ٲس٬ 

ثٷسڀ حؿبؾڃز ٮٛعـ ٸ دٽٷٻٲٹطط ثط ٸ٢ٹٔ ظٲڃٵ

ٸ  آٴ اؾز. ٶشبڂغ سح٣ڃ١ حبيط ثب ٲُبٮٗٻ ٸحڃسٶڃب

ٸ  ؛ ؾعض( زض اؾشبٴ ٲبظٶسضاٴ2010ټٳ٧بضاٴ )

ٲبٮعڀ؛ اٸٺ ٸ  ؾلاٶ٫ٹض ( زض ٲٷ٣ُٻ2011ټٳ٧بضاٴ )

دٷڃٵ  زض ٲٷ٣ُٻدٷبٶ٩  ( زض ػعڂطٺ2011) دطازټبٴ

( زض 2012سڃٵ ثٹڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ ) ،ٲبٮعڀؾٹلاض 

( زض ػٷٹة اڂشبٮڃب 2013ٸ ټٳ٧بضاٴ )زائٹ  ٸ ٸڂشٷبٰ

احشٳبلاسځ ٸ  ،ټبڀ زٸٲشٛڃطٺزض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٲس٬

 سؼطثځ ٦بٲلا  ٲُبث٣ز زاضز. 

 

 
 ٞبظڀ-اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ٖهجځ ٮٛعـ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثبثٷسڀ ذُط ظٲڃٵٶ٣كٻ دٽٷٻ : 6ق٧٭ 

 

ټبڀ اضظڂبثځ ٲس٬ ٸ ټٳچٷڃٵ ڂ٧ځ زڂ٫ط اظ ضٸـ

اؾشٟبزٺ اظ ٶٳٹزاض ٶؿجز  ،سبڂڃس سٹاٶبڂځ ٸ نحز آٴ

ٲ٣بزڂط ٶؿجز ٞطاٸاٶځ  ،ٞطاٸاٶځ اؾز. ثٻ َٹض سئٹضڀ

ثبڂؿز اظ ٦لاؼ ذُط ٦ٱ سب ظڂبز اٞعاڂف دڃسا ٲځ

 ،سڃٵ ثٹڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ ،2010 ،٦ٷس )دطازټبٴ ٸ ٮځ

زټس ٦ٻ ٞطيڃٻ ٶكبٴ ٲځ 8. ٶشبڂغ ق٧٭ (2012

ٲص٦ٹض ٶڃع طبثز ٪طزڂسٺ ٸ ٲ٣بزڂط ثٻ َٹض سسضڂؼځ 

 29/63اٞعاڂف دڃسا ٦طزٺ اؾز. ثٻ َٹضڀ ٦ٻ 

ټب )ٶ٣بٌ ٮٛعقځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض زضنس اظ ٮٛعـ

اضظڂبثځ ٲس٬( زض زٸ َج٣ٻ ذُطٶب٤ ٸ ذڃٯځ

 ..... ظڀٞب-ٮٛعـ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾڃؿشٱ اؾشٷشبع ٖهجځسٽڃٻ ٶ٣كٻ حؿبؾڃز ظٲڃٵ
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ذُطٶب٤ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز ٦ٻ ثب ٶشبڂغ سڃٵ ثٹڀ ٸ 

 2012(؛ دٹض٢بؾٳځ ٸ ټٳ٧بضاٴ )2012ټٳ٧بضاٴ )

( ٦بٲلا  ٲُبث٣ز 2010اٮٝ ٸ ة( ٸ دطازټبٴ ٸ ٮځ )

 زاضز.

 

 
 

 ٮٛعـثٷسڀ حؿبؾڃز ظٲڃٵٸ ؾُح ظڂط ٲٷحٷځ ٲطثٹٌ ثٻ ٶ٣كٻ دٽٷٻ ROCٲٷحٷځ  :7ق٧٭ 

 

 ٮٛعـټبڀ حؿبؾڃز ظٲڃٵٶٳٹزاض ٶؿجز ٞطاٸاٶځ ٦لاؼ :8ق٧٭ 

 

 ثٌسیجوغ

ؿبؾڃز ټسٜ اظ سح٣ڃ١ حبيط سٽڃٻ ٶ٣كٻ ح

-ٮٛعـ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾڃؿشٱ اؾشٷشبع ٖهجځظٲڃٵ

ٞبظڀ سُجڃ٣ځ زض قٳب٬ قٽط سٽطاٴ اؾز. ثٻ اڂٵ 

ټبڀ ٮٛعـٲٷٓٹض دؽ اظ سٽڃٻ ٶ٣كٻ دطا٦ٷف ظٲڃٵ

 ،ٮڃشٹٮٹغڀ ،ټبڀ اَلاٖبسځ زضػٻ قڃتلاڂٻ ،ٲٷ٣ُٻ

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

T
ru

e
 P

o
s
it

iv
e

 

False Positive 

AUC=77.48% 
SE=0.026 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Low Moderate High Vey High

Fr
e

q
u

e
n

cy
 R

at
io

 V
al

u
e

  

Landslide Susceptibility Zones 

ANFIS Model

 78 -63، نٟحبر 1391 سبثؿشبٴ،  10ٹٰ، قٳبضٺ ؾؾب٬ دػٸټكٽبڀ زاٶف ظٲڃٵ، 

 



76 

 

 76 

َج٣ٻ  ،ٞبنٯٻ اظ آثطاټٻ ،٦بضثطڀ اضايځ ،ػٽز قڃت

ٞبنٯٻ اظ  ،ق٧٭ قڃت ،ٞبنٯٻ اظ ٪ؿ٭ ،اضسٟبٖځ

قبذم سٹاٴ آثطاټٻ ٸ قبذم دٹقف  ،ػبزٺ

قسٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ثط ٪ڃبټځ سٟبيٯځ ٶطٲب٬

 ٮٛعـ قٷبؾبڂځ ٪طزڂس.ٸ٢ٹٔ ظٲڃٵ

ټبڀ ټط ڂ٥ اظ ٖٹاٲ٭ اظ زټځ ٦لاؼثٻ ٲٷٓٹض ٸظٴ

زؾز ټبڀ ثٻضٸـ ٶؿجز ٞطاٸاٶځ اؾشٟبزٺ ٸ ٸظٴ

اٞعاض ثٻ ٲحڃٍ ٶطٰ ،ؾبظڀ قسٺآٲسٺ ٶطٲب٬

Matlab ٣٭ ٪طزڂس. زض سح٣ڃ١ حبيط اظ ٲٷش

اٮ٫ٹضڂشٱ ڂبز٪ڃطڀ ټڃجطڂس ٸ ؾبذشبض ؾڃؿشٱ 

ٲڃبٶ٫ڃٵ( -Cثٷسڀ اؾشٷشبع ٞبظڀ ٶٹٔ ؾٹٰ )ذٹقٻ

ٮٛعـ اؾشٟبزٺ ثٷسڀ حؿبؾڃز ظٲڃٵثطاڀ دٽٷٻ

٪طزڂس. اضظڂبثځ ٲس٬ ٲص٦ٹض ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٷحٷځ 

زضنس  30( ٸ ROCسكرڃم ٖٳٯ٧طز ٶؿجځ )

سٽڃٻ قسٺ ثب  س٬ٶ٣بٌ ٮٛعقځ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ز٢ز ٲ

زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  ANFISاؾشٟبزٺ اظ 

زضنس )ذٹة( ثطآٸضز ٪طزڂس. ثٷبثطاڂٵ ثٻ  48/77

-سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ٶ٣كٻ ٲص٦ٹض ٲځٖٷٹاٴ دڃكٷٽبز ٲځ

 ،ټبڀ آسځ٪ڃطڀؾعاڂځ زض سهٳڃٱسٹاٶس ٶ٣كٻ ثٻ

ټبڀ ذُطٶب٤ ٸ آٲبڂف ؾطظٲڃٵ زض ٲسڂطڂز زاٲٷٻ

 .(٧7٭ )ق ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زاقشٻ ثبقس

 عپبعگشاری

اؾشٟبزٺ قسٺ زض سح٣ڃ١  IRSاڀ سهبٸڂط ٲبټٹاضٺ

اظ ؾبظٲبٴ ػٛطاٞڃبڂځ اضسف  ،حبيط

(http://www.ngo-iran.ir/ngo.htm)  سٽڃٻ

ٸؾڃٯٻ اظ ٸ زض اذشڃبض ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ثسڂٵ

ټبڀ اضظٶسٺ آٴ ؾبظٲبٴ ٢سضزاٶځ ظحٳبر ٸ ټٳ٧بضڀ

 ٪طزز.ٲځ

 

 هٌبثغ

 ،ٰ. ،ٸ ٲحٳسڀ ،ح. ض. ،ٲطازڀ ،ح. ض. ،دٹض٢بؾٳځ-

ٮٛعـ ثب ثٷسڀ حؿبؾڃز ظٲڃٵ. دٽٷٻ1389

ٲٽٷسؾځ  ،اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ احشٳبلاسځ ٸظٴ ٸا٢ٗٻ

ل  ،3قٳبضٺ  ،ؾب٬ اٸ٬ ،ٞٷبٸضڀ اَلاٖبر ٲ٧بٶځ

79-69. 
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51. 
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