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 چکیده

ٞبي اذيط ثٛزٜ اؾت.  زض ایتٗ ثتيٗ اتتطات ٔتفتبٚت      تٛخٝ زض تحميمبت ٔحيُی ؾبَ ٔميبؼ ٔىب٘ی ثحثی ٔٛضز

ٞب چبِكتی اؾبؾتی زض ثطضؾتی فطآیٙتسٞبي ٔحيُتی      ٚ قٙبذ. آٖ  قسٜ بٌٞب ٚ فطآیٙسٞبي ٔحٔميبؼ ثط پسیسٜ

ٖ   ٔحؿٛة ٔی ٝ   قٛز  ِصا ایٗ تحميك ثب ثطضؾی ٔفبٞيٓ ثٙيبزیٗ ٔطتجٍ ثتب ٔميتبؼ ٚ اضتجتبٌ آ ٞتبي  ٞتب ثتب خٙجت

ي ٔطتّت اؾ.، ٚخٛز ضاثُٝ ي اَلاعبت خغطافيبیی تلاـ وطزٜآٚضي ؾبٔب٘ٝعّٕيبتی ٚ وبضثطزي ایٗ ٔفْٟٛ زض فٗ

ٞب ضا ٔٛضز آظٔتٖٛ لتطاض زٞتس  اظ    ٞبي تٛپٌٛطافی ٚ ٔحتٛاي اَلاعبتی آٖي وبضتٌٛطافيه ٘مكٝ٘ی ثيٗ ا٘ساظٜٔىب

ٝ   زض اثتساایٗ ضٚ  ي ٔجب٘ی ضیبيی ٔطتجٍ ٔطٚض قسٜ اؾ. ٚ ؾپؽ ٚخٛز تطتيت ٔميبؼ ٔىب٘ی زض ذطٚختی ٘مكت

ٔٙظٛض اظ  ، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾ.  ثسیٗ ArcGIS9.3افعاض قيت، ثب اذص ٚ ثطضؾی اٍِٛضیتٓ قيت زض ٘طْ

( ثتب زٚ  3:10111ٚ  3:01111ٞتبي ضلتٛٔی اضتفتبر زض زٚ ٔميتبؼ      قسٜ اظ ٘مكٝ ٞبي قيت ضؾتطي تٟيٝ٘مكٝ

ٚ اضلتبْ   1*1ٞتبي  اؾ.  ؾپؽ ٕٞؿبیٍی ي ٔرتّف اظ ٘مكٝ اؾتفبزٜ قسٜ(، زض زٚ ٘م31ٚ311ُٝؾبیع  پيىؿُ

ٞب ثطزاق. ٚ زض اٍِتٛضیتٓ قتيت خبیٍتصاضي قتس٘س ٚ ؾتپؽ ٘تتبیح        ْ اظ ٘مكٝٔطثٌٛ ثٝ ٞط پيىؿُ زض ٞط وسا

قس  ٔيعاٖ زیفطا٘ؿيُ وتُّ   ي قيت لطاض زازٜ حبنُ اظ آٖ خٟ. ثطآٚضز تغييطات قيت زض زیفطا٘ؿيُ وُّ ٔعبزِٝ

ٝ ٔجيّٗ ٚخٛز عسْ تجبت زض تغييطپصیطي ٘م تٛا٘س یه اظ حبلات ٔصوٛض نفط ٍ٘طزیس وٝ ٔیقسٜ زض ٞيچ ٘تيدٝ -كت

 ٝ ٝ  ٞتب ٞبي قيت ثبقس ٚ ثٝ ثيب٘ی وبضثطزي، تغييط ٔميبؼ ٞٙسؾی ٘مكت ي اَلاعتبت زض  تٟٙتب حدتٓ ٚ ا٘تساظٜ    ٘ت

ا٘تٟتب پيكتٟٙبز قتسٜ اؾت. وتٝ       زٞتس  زض  تأتيط لطاض ٔیٞب ضا ٘يع وبٔلاً تح.ٚ زضیبف. اظ آٖ نزؾتطؼ ثّىٝ زض

ٖ     ٞب زض ٔطاحُ ٔرتّف ُٔبِعبتی تٟٙب٘مكٝ ا٘تربة ٔميبؼ وبضتٌٛطافيه ٞتب  ثتط ٔجٙتبي تطتيتت وبضتٌٛطافيته آ

 یبثی ثٝ ٔميبؼ ثٟيٙٝ ٔتٕطوع قٛز  ٘جبقس ٚ تحميمبت آتی ثط تعييٗ چٍٍٛ٘ی زؾ.
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 هقدهه

تدؿّٓ ٔميبؼ، اغّتت حتتی زض شٞتٗ ٔترههتبٖ     

ي ٔفْٟٛ ضایتح ٔميتبؼ وبضتٌٛطافيته    وٙٙسٜتساعی

ٝ  ثبقس وٝ ثٝ قتىُ ؾتبزٜ  ٔی ي زٚ ٘مُتٝ  اي فبنتّ

ي ٕٞبٖ زٚ ٘مكتٝ ضٚي ظٔتيٗ   ضٚي ٘مكٝ ثٝ فبنّٝ

؛ ٞتطیؽ،  1111ٚ تبت، قٛز  آتىيٙؿٖٛ تعطیف ٔی

1116 ٝ ي ( أتتب تغييتتط ایتتٗ ٔفٟتتْٛ زض َتتَٛ زٞتت

رتّف عّتْٛ ٔحيُتی ضٚاج   ٞبي ٔ ، زض قبذ3331ٝ

؛ 3331 ؛ ِتتٛیٗ،3313اؾتت.  ٚیٙتتع، ثؿتتيبض یبفتتتٝ 

؛ 3331 ؛ پتطؾتٖٛ ٚ پتبضوط،  3331اِِِطیٍٙط ٚ فيّتس، 

اؾت. ثتب    ( ٚ ثبعت  قتسٜ  1113 ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌبضز٘ط

ٔميتبؼ اظ   ٞبي ٔفٟٛٔی، ٔفٌْٟٛؿتطـ چبضچٛة

 ٝ قٙبؾتتی ضایتتح  ثتتْٛ آٔتتٛظعجتتطت يیتته افؿتتب٘

( ثٝ یه اثتعاض عّٕتی ٞطچتٝ ٔترتطتط     3331 ِٛیٗ،

 ؛ اؾتىبت ٚ ٕٞىتبضاٖ،  1113تىبُٔ یبثس  اقتٙبیسض، 

1111 ) 
ٔميبؼ ثٝ نٛضت اثعتبز ظٔتب٘ی، ٔىتب٘ی، وّٕتی یتب      

ٌيتتطي  اقتتيب  یتتب فطآیٙتتسٞب تحّيّتتی ثتتطاي ا٘تتساظٜ

ٖ    ٔتی  اؾتفبزٜ  (  1111،قتٛز  ٌيجؿتٖٛ ٚ ٕٞىتبضا

ي زأٙٝ يي تفىيه ٔىب٘ی زض ٔحسٚزٜزضن ٘كب٘ٝ

( ٘يتع  1113قسٜ  اقتٙبیسض،  ٌيطيیه وّٕي. ا٘ساظٜ

قتٙبذتی   تعجيطي اظ ٔفْٟٛ ٔميبؼ زض ُٔبِعبت ثْٛ

   ٝ ي اؾ.  ٘يع تغييط زض اٍِٛ، ٍٞٙبٔی وتٝ ثتٝ ٚؾتيّ

٘يتبظ   ٌيتطي ٔتٛضز  ي ٔىب٘ی یب ظٔب٘ی ا٘تساظٜ ٌؿتطٜ

ٓ  ثطاي قٙبؾبیی تفتبٚت  زض تغييطپتصیطي   ٞتبي ٟٔت

( ٚ 3331 قتٛز  ٌتبضز٘ط،  وٕیّ ٔٛضز ٘ظط تعييٗ ٔی

پصیط اي وٝ پبیف یه وٕيّ. زضٖٚ آٖ أىبٖفبنّٝ

(، اظ تعبثيط زیٍط ٔفْٟٛ ٔميتبؼ  3313ثبقس  پبئَٛ،

 ٞؿتٙس 

ذهٛل ٔميبؼ ثٝ عّّ. تغييتط زض وتُ ظٔتبٖ ٚ    ثٝ

ٔىبٖ، ثتٝ عٙتٛاٖ ٔكتىّی ٔفٟتٛٔی ٔتٛضز تٛختٝ       

( 3331  (  ِتتٛی3313ٗلطاضٌطفتتتٝ اؾتت.  ٚیٙتتع، 

ٞتب،  ٞبي ٚاثؿتٝ ضا زض ؾطاؾط ٔميتبؼ پسیسٜ ٔكىُ

وٙتس   زا٘س ٚ اقبضٜ ٔیي عّْٛ ٔیٔكىُ انّی ٕٞٝ

قٙبؾی اؾ. چتطا  وٝ ٔميبؼ، ٔكىُ انّی زض ثْٛ

قٙبؾتبٖ  ي زیٍط ٔكىلاتی وٝ ثْٛوٝ ٔميبؼ، ٕٞٝ

تتتأتيط لتتطاض ا٘تتس ضا تحتت.ؾتتعی زض حتتُ آٖ زاقتتتٝ

ٝ  ؾٛیی ٔحمميٗ اؾ.  اظ زازٜ ٝ  ي ثب ظٔيٙت ي  ؾتبٔب٘

اَلاعتتبت خغطافيتتبیی ٘يتتع ٔميتتبؼ ضا یىتتی اظ     

زا٘ٙتس   ٞبي ؾبذتبضي ٞط تحميك ٔیٟٕٔتطیٗ خٙجٝ

عجتتتبضتی (  ثتتت3331ٝ  ٌٛزچبیّتتتس ٚ وتتتٛآتطٚچی،

ٝ     قسٜ پصیطفتٝ ي فطآیٙتسٞبي  اؾ. وتٝ تمطیجتبً ٕٞت

ٔحيُتی ٚاثؿتتتٝ ثتتٝ ٔميتتبؼ ٞؿتتتٙس  زیتتٛیؽ ٚ  

(  3331 ؛ زیتتٛیؽ ٚ ؾتتيٕٛ٘.، 3333ٕٞىتتبضاٖ،

چتتتبِف آقتتتٙب، تتتتلاـ ثتتتطاي زضن اٍِٛٞتتتبي  

قسٜ زض یه ؾتُ  خعئيتبت زض ٔٙبؾتجبت     ٔكبٞسٜ

زض  وتبضٌيطي ؾبظٚوبضٞبیی اؾ. وتٝ زض حتبَ ثتٝ    

(  ٔٛيٛر ّٟٔٓ 3331ٞب ٞؿتٙس  ِٛیٗ،زیٍط ٔميبؼ

زیٍط زض ضاثُٝ ثتب تجيتيٗ ٔميتبؼ، پبؾتد ثتٝ ایتٗ       

پطؾف اؾ. وٝ آیب ٔتغيّطٞبي اؾتفبزٜ قسٜ ثتطاي  

ٍٛ ذٛزقبٖ زض ؾُ  ٔكتبثٟی ثتب آٖ   تكطی  یه اِ

اٍِٛ لطاض زاض٘تس ٚ یتب زض ؾتُٛت ٔتفتبٚتی ٞؿتتٙس      

(  ثتب تٛختٝ ثتٝ ایٙىتٝ     1111 ٌيجؿٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،

تعساز ظیبزي اظ زا٘كتٕٙساٖ ضٚي ؾترالات وٛچته    

   ٖ ٞتبي تدطثتی اؾت.    ٔميبؼ ذٛز وتٝ تتبثع آظٔتٛ

تتطي  وٙٙس ٚ اظ فطآیٙسٞبي ثعضي ٔميبؼتٕطوع ٔی

وٙٙس ٍِٛٞبیی وٝ ُٔبِعٝ ٔیوٝ ٕٔىٗ اؾ. ثطاي ا

ٔب٘ٙتس  إٞي. ثؿتيبضي زاقتتٝ ثبقتٙس، غبفتُ ٔتی     

( پبؾتتد ثتٝ ایتتٗ پطؾتتف،  331۱  زیتتٖٛ ٚ تٍٙتتط، 

 ضؾس  ٔی ٘ظط يطٚضي ثٝ

ٞتب،  ٞب زض وتُّ ٔميتبؼ  ٔؿأِٝ آٖ اؾ. وٝ ا٘تربة 

نٛضت خسّي ٘ٛر ٞبي ٔىب٘ی، ثٝٞب ٚ تفىيهٌؿتطٜ

اٍِٛٞبیی ضا وٝ ٔكتبٞسٜ ذٛاٞٙسقتس تحت. تتأتيط     

زٞٙس، ظیتطا اٍِٛٞتب زض ؾتُحی اظ تفىيته     لطاضٔی

قٛ٘س وٝ ٕٔىٗ اؾت.  اي ظبٞط ٔی ٔىب٘ی یب ٌؿتطٜ

تط ٔكبٞسٜ ٘كٛ٘س  ٌيجؿٖٛ زض ؾُ  ثبلاتط یب پبیيٗ
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ضؾتس ٔفٟتْٛ تطتيتت     ٘ظطٔی ثٝ ( 1111ٚ ٕٞىبضاٖ،

 ٞتب ٔميبؼ ٔىب٘ی ٚ اتطات آٖ ثحثی اؾ. وٝ ٔتسّت 

تٛختتٝ زا٘كتتٕٙساٖ عّتتْٛ ظٔتتيٗ ٚ ٔحيُتتی  ٔتتٛضز

،  ٘تبیح ثطذی ُٔبِعتبت  3311ي اؾ.  اظ زٞٝ ٛزٜث

( 3313؛ تِطِ٘تط ٚ ٕٞىتبضاٖ،  3316  فُطٔٗ ٚ ٌتبزضٖ، 

ثٙسي  لتسضت تفىيته   ا٘س وٝ تغييط زا٘ٝ ٘كبٖ زازٜ

ي ُٔبِعتتٝ، زض َتتَٛ ي ُٔٙمتتٝٔىتتب٘ی( ٚ ٌؿتتتطٜ

تٛا٘تس ثتٝ نتٛضت ٔعٙتبزاضي     ؾيٕب ٔتی آ٘بِيع ظٔيٗ

ٕٙساٖ ثتب  تأتيط لطاض زٞس  زا٘كت ٘تبیح ٟ٘بیی ضا تح.

ٞتبي ٔرتّتف   تعساز ظیتبزي وتبض عّٕتی زض حتٛظٜ    

؛ ؾتتتتتبِيٙع ٚ 3311 ؾتتتتتبِِِٕٗ ٚ ٕٞىتتتتتبضاٖ، 

 ؛ختتتطٚیؽ 3310ٚ؛ اؾتتتتيُ، 3311ٕٞىتتتبضاٖ،

؛ ٌتِيؽ 3311ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛آزیىِ.3316ٔىٙبٌتٖٛ،

 (3311 ؛ ٔيٙتِِٕيِتتط ٚ ثتتبوؽ، 3311 ٚ فتتطا٘ىّيٗ،

ٞبیكبٖ ٚاثؿتٝ ثٝ ؾتُ  ٚ  ثيٙیا٘س وٝ پيفزضیبفتٝ

اؾ. ٚ تأیيس ایتٗ ٍ٘تبٜ وتٝ یته ؾتبظٚوبض      ٔميبؼ 

اٍِٛٞبیی ضا وٝ زض ؾتُٛت ٔتفتبٚت    ٘سضت ٚاحس ثٝ

 زٞتس  تِطِ٘تط ٚ ٕٞىتبضاٖ،   قٛ٘س، قطت ٔتی یبف. ٔی

 ؛ ٚؾتتتتتٕٗ،3331؛ ِٔٙتتتتتً ٚ اُِؿتتتتتٖٛ،3313

(  ٘ظتط ثتٝ ایتٗ وتٝ     3330 ؛ٌٛئطٖٚ ٚ ِٛیٗ،3331

ٞتتيچ ٔميتتبؼ ؾتتبذتبضي ٔحممّتتی ٚختتٛز ٘تتساضز،  

ؾتيٕب لاظْ  ب زض یه ظٔيٗٞي پٛیبیی ٔميبؼُٔبِعٝ

اي ٞتتبي ٔكتتبٞسٜاؾتت. ثتتب زض٘ظطٌتتطفتٗ ٔميتتبؼ

-ؾيٕبي ا٘تربثی ٔیٔرتّف ا٘دبْ قٛز: یه ظٔيٗ

تٛا٘س زض یه ٔميبؼ، ٘بٍٕٞٗ ٚ زض ٔميبؼ زیٍطي، 

 ؛ ٌبؾتتع،3331ٍٕٞتتٗ ثبقتتس  آِتتٗ ٚ ٞٛوؿتتتطا ، 

-(؛ ثٙبثطایٗ قبیس حتی تهٛض ٔسیطیّ. عطن3331ٝ

َ زاقتتٗ  ٞب زض یه ٔميتبؼ ذتبل ثتسٖٚ ٔجتصٚ    

ٞتب ٚ یتب تعٕتيٓ اتتطات،     تٛخٝ ٚیػٜ ثٝ زیٍط ٔميبؼ

  ٝ ي یته فطآیٙتس زض   فطيی ٘بثرطزا٘ٝ ثبقتس  ُٔبِعت

وٙس چتٝ اتفتبلی زض   ٔميبؼ وٛچه ِعٚٔبً ثيبٖ ٕ٘ی

زٞس  ثب٘تُ ٚ ٞبٌتبضز،   تط ضخ ٔیٞبي ثعضئؿبح.

٘تٝ   "وٙتس : ٘يع ثيبٖ ٔتی  (1113(  اقٙبیسض  3333

ٞتبي وٛچته   ميتبؼ قسٜ زض ٔ ٌيطياٍِٛٞبي ا٘ساظٜ

ٌيط٘تس ٚ ٘تٝ   تط ختب ٔتی  ٞبي ثعضيِعٚٔبً زض ٔميبؼ

قتٛ٘س،  فطآیٙسٞبیی وٝ زض ٔميبؼ وٛچه غبِت ٔی

  "قتٛ٘س ٞبي ثعضي ]٘يع[ غبِت ٔیِعٚٔبً زض ٔميبؼ

تٛا٘ٙتس ثتطاي   ٞيچ یه اظ لّٕطٚٞبي ٔميبؾتی ٕ٘تی  

ثيٙتی ]ؾتبیط لّٕطٚٞتبي ٔميبؾتی[ اؾتتفبزٜ      پيف

ٔرتّتف ٕٔىتٗ    ٞتبي (  ٔميبؼ1131قٛ٘س  فيكط،

اؾت. ثتتٝ پيبٔتسٞب ٚ ٘تتتبیح ٔرتّفتی ذتتتٓ قتتٛ٘س    

ٌيتطي  ٞبي ٔرتّف ا٘ساظٜ(  ٔميبؼ1116 ٞطیؽ، 

ٞتبي ٔىتب٘ی ٔرتّتف(، زض یته ٔميتبؼ،       تفىيه

ٞتب  ٔتغيّطٞب ٚ زض ٔميبؼ زیٍط ٘بٍٕٞٙی آٖ ٍٕٞٙی

زٞٙتتس، زض یتته ٔميتتبؼ، ٘ظتتٓ ٚ زض ضا ٘كتتبٖ ٔتتی

ت یبثس  آتىيٙؿتٖٛ ٚ تتب  ٘ظٕی ٕ٘ٛز ٔیزیٍطي ثی

،1111 ٝ ي یتته (   ثٙتتبثطایٗ ٞتتط آ٘تتبِيعي ثتتط پبیتت

ٔميبؼ ٚاحس ٕٔىٗ اؾ. اَلاعبت وٕی ضٚي وتُ  

ؾيٕبي تح. ُٔبِعٝ فطاٞٓ وٙتس  یتب   ؾبذتبض ظٔيٗ

؛ 3330 حتتتی ٔتتب ضا ٌٕتتطاٜ ؾتتبظز(  ٚٚ ٚ لاوتتؽ، 

(  ثطایٗ اؾبؼ آیب ثب ثطضؾی 3336 ٚ ٚٚ، خّيٙؿىی

یه ٔتغيّط زض یه ٔؿبح. ٚ تعٕيٓ آٖ ثٝ ٔميتبؼ  

تتٛاٖ ٘بئتُ ثتٝ    تتط( ٔتی  تط یب وٛچهطي  ثعضيزیٍ

٘تبیح زضؾتی ٌطزیس؟ آیب ثب عّٓ ثٝ ایٗ وٝ ٔميتبؼ  

ٔىب٘ی زاضاي تطتيت اؾ. لبئتُ ثتٝ تطتيتت قتسٖ     

نٛضت وّی یب خطئتی ٘يتع فتطو    ثطاي اتطات آٖ ثٝ

  ٝ عجتبضتی تعٕتيٓ اتتط زض ثيتبٖ      نحيحی اؾت.؟ ثت

چتٝ   ضیبيی آٖ قىُ ٔكرهی زاضز؟ ثب تىيٝ ثط آٖ

ٌطزیس ایٗ فطو وتٝ اتتط ٔميتبؼ ٔىتب٘ی      ٔكطٚت

زاضاي تطتيت ٘يؿ. لٛت ٌطف.  اظ ایٗ ضٚ اؾ. وٝ 

(  اظ ٍ٘تتبٜ تٙتتٛر ظیؿتتتی  3333ثب٘تتُ ٚ ٞبٌتتبضز  

ا٘تس ٚ تأويتس   ٞبي ٔرتّف تحميتك وتطزٜ  زضٔميبؼ

زاض٘تتس ثبیتتس زض ٔتتٛضز ٞتتط لتتبٖ٘ٛ، ؾيبؾتت. یتتب     

  ٝ ختب  زؾتٛضاِعّٕی وٝ ضٚي ٔٛاضز ٔكتبثٟی زض ٕٞت

(  3333بٌ ثٛز  ثبُ٘ ٚ ٞبٌبضز، وٙس ٔحتتٕطوع ٔی

ٞبي ٔرتّف، ثسٖٚ ثطضؾتی  تعٕيٓ ٘تبیح ثٝ ٔميبؼ

ثتتٛزٖ   عّٕتتی ٚ ٔتتسّٖٚ ٚ ثتتب فتتطو زاضاي تطتيتتت 

-ٌيطئميبؼ ٔىب٘ی، ٕٔىٗ اؾ. ٔٙتح ثٝ تهٕيٓ
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ٞبي غٍّ ٚ ثطٚظ ٔكىلات ثتعضي ٔتسیطیّتی قتٛز     

تغييتتط الّتتيٓ خٟتتب٘ی ٚ تغييتتطات غّظتت. ٌبظٞتتبي 

ی ضٚي اٍِٛٞتتبي پٛقتتف اي، اتتتطات ثعضٌتتٌّرب٘تتٝ

ٝ  ٌيبٞی زض ٔميبؼ اي ذٛاٞٙتس  ٞبي ٔحّّتی ٚ ٘بحيت

(؛ زض 3310 ؛ وتتلاضن،3311 آضتتتٛض،زاقتت.  ٔتته

ٞبي ثؿتيبض ضیتع ثتٝ    ٘تيدٝ، تغييطاتی وٝ زض ٔميبؼ

ٞبیی وٝ زض ٘طخ ثتبظ ٚ  پيٛ٘س٘س، ٔثُ تٙبٚةٚلٛر ٔی

تتأتيطاتی زض   ٞب ٚخٛز زاضز، ٟ٘بیتبًثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ

زاقتت.  تتتط ذٛاٞٙتتسبض ٚؾتتيعٞتتبي ثؿتتئميتتبؼ

(  ٞتس  غتبیی ایتٗ    3316 ٘تبٌتٗ،  خطٚیؽ ٚ ٔه

ٚاض ثٝ ثطضؾتی ذتٛز    پػٚٞف وٝ تلاـ زاضز ؾّؿّٝ

 ٝ -ازأٝ زٞس، وٕیّ وطزٖ اٍِٛٞب خٟ. ایدبز ظٔيٙت

اي ثتتطاي تِٛيتتس ٔتتسَ ٔميبؾتتی لبثتتُ اتىّتتب ثتتطاي 

ُٔبِعبت ٔحيُی اؾ.  پػٚٞف حبيط ٞس  ذتٛز  

تيت ٔميبؾتی زض  ضا زض زضن ٚخٛز یب عسْ ٚخٛز تط

 اؾ.  زازٜ لطاض پطزاظي ٔجح  ٘مكٝ

 نظری هثانی

 هکانی هقیاس ترتیة-1

  ٝ ثبقتس   اي حؿتبة  ٔتی  ثح  تطتيت اظ ٔجتب٘ی پبیت

ثبقتس آٍ٘تبٜ    a≤b  ٚb≤aَجك تعطیف ضیبيی اٌتط  

a=bُٝثطاي ٞط  ي تطتيجی خعئی ٚ ٞطٌبٜ، یه ضاث

 a≤bوٝ عًٛ ایٗ ٔدٕٛعٝ ٞؿتٙس  a ٚbزٚ عٙهط 

ٝ   b≤aیب  ي تطتيجتی وّتی ثطلتطاض    ثبقس، یته ضاثُت

اؾ.  اعساز تطتيجی ٘يع ثٝ َٛض ؾبزٜ ٕٞتبٖ اعتساز   

اي؛ اِٚتتيٗ، زٚٔتتيٗ، ؾتتٛٔيٗ ٚ     ٞؿتتتٙس  ٔطتجتتٝ

(  ثب ثطلطاضي تٙتبظط ثتيٗ ٔفٟتْٛ    3116 ضؾِٛيبٖ، 

ي تطتيت ا٘تعاعی ضیبيی ٚ ٚالعيبت عيٙی، ٔدٕٛعٝ

ٞتبي وبضتٌٛطافيته   تٛپٌٛطافی ثب ٔميبؼ ٞبي٘مكٝ

ٔ   ٝ ٚ اتتطات ٚ تفبؾتيط    رتّف اعًتبي یته ٔدٕٛعت

ٝ  حبنتتُ اظ آٖ  اي زیٍتتط زض ٞتتب، اعًتتبي ٔدٕٛعتت

قتٛز أىتبٖ    قٛ٘س ٚ ؾپؽ تلاـ ٔی ٔی  ٘ظطٌطفتٝ

تعٕيٓ ٘تبیح حبنُ اظ یه ٔميبؼ ثٝ ٔميبؼ زیٍط 

  ٗ  ي فطيتتيٝ تتتط ثطضؾتتی قتتٛز ٚ ثتتٝ ثيتتب٘ی ضٚقتت

ثتٛزٖ اتتطات ٔميتبؼ ٔىتب٘ی ٔتٛضز آظٔتٖٛ        ٔطتّت

ميمتت. ٘تتتبیح آ٘تتبِيع زض یتته  قتتٛز  زض ح ٌصاقتتتٝ

ٞتتبي ٔىتتب٘ی ي یىؿتتبٖ ثتتٝ عّّتت. تفىيتتهُٔٙمتتٝ

تٛا٘ٙتتس ٔتٙتتٛر ثبقتتٙس  خب٘ؿتتٖٛ ٚ  ٔتفتتبٚت، ٔتتی

( ٚ یتتب ثتتطعىؽ  ثطذتتی اٍِٛٞتتب ٚ 3311 ٞتتبٚاض ،

-فطآیٙسٞب تٟٙب زض یه تفىيه ٔىب٘ی ذتبل، ٔتی  

( ٚ 3336تٛا٘ٙس قتٙبذتٝ قتٛ٘س  خّيٙؿتىی ٚ ٚٚ،    

 ٝ ْ  ي ؾّؿتّٝ   چبضچٛة ٔفٟٛٔی ٘ظطیت -ٔطاتتت ثتٛ

وٙس ( وٝ ثيبٖ ٔی3331قٙبذتی  آِِٗ ٚ ٞٛوؿتطا، 

 ْ قتٙبذتی وتٝ زض ٔميتبؼ وٛچته     یه فطآیٙس ثتٛ

ْ   اتفبق ٔی قتٙبذتی  افتس خعئی اظ یته فطآیٙتس ثتٛ

تتط اؾت. ٚ فطآیٙتسٞبي    زیٍط زض یه ٔميبؼ ثعضي

ٔطاتجتی، فطآیٙتسٞبي    تط زض یه ٘ؿج. ؾّؿّٝثعضي

 ؾتتبض، قتٛ٘س  آِِتٗ ٚ ا  وٛچه ٔميبؼ ضا قبُٔ ٔتی 

؛ ٚٚ ٚ لاوتتتؽ، 3316؛ اُ٘يتتتُ ٚ ٕٞىتتتبضاٖ، 331۱

ٞتتبي ٔىتتب٘ی نتتبزق اؾتت.  زض  ( زض تحّيتت3330ُ

عٙٛاٖ ضفتتبض ٌطٚٞتی    ٞب، اٍِٛٞب ثبیس ثٝثطذی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  اظ ٚاحسٞبي ٔميبؾی وٛچه ٞتبي  تط وتٝ ٔدٕٛعت

زٞٙس، زضن قتٛ٘س  زض ثطذتی   ثعضٌی ضا تكىيُ ٔی

ي ٞتتبي ثتتعضي اِتتعاْزیٍتتط أّتتب اٍِٛٞتتب ثتتٝ ٚؾتتيّٝ

 ( 3331ا٘س  ِٛیٗ، تط ٚيع قسٜٔميبؼ

 هقیاسی ارتثاطات-2

ذهتٛل تحت.   ٘كبٖ زازٜ قس وٝ تٛافتك وّّتی زض  

 ٌ ٞتبي ٔتفتبٚت اظ َطیتك    تأتيط لطاضٌطفتٗ اؾتتٙجب

اي ٔرتّف ٚخٛز زاضز أّب ثيف  ٔكبٞسٜ ٞبي ٔميبؼ

ي آ٘تبِيع،  اظ آٖ حتیّ تغييط ا٘ساظٜ، قىُ یب ٌؿتتطٜ 

زٞس  زاٍِ٘تٗ ٚ  ط لطاض ٔیتأتيٞب ضا ٘يع تح.اؾتٙجبٌ

َ  1111 ٕٞىبضاٖ، ؾتبظي عّتْٛ    (  ضٚیىطزٞتبي ٔتس

 ٖ ٞتتب وتتٝ ٔجٙتتبي   ٔحيُتتی  ٚ ٘تتتبیح حبنتتُ اظ آ

ٝ  تهٕيٓ قتسّت تحت. تتأتيط ایتٗ      ٌيطي ٞؿتٙس ثت

تغييطٞب ٞؿتٙس  زض ایٗ ثيٗ ا٘تمبَ اَلاعبت اظ یه 

ٔميبؼ ثٝ ٔميبؼ زیٍط زض حبَ تجتسیُ قتسٖ ثتٝ    

ٗ  ٖقٙبؾتب یه ثح  وّيسي ثطاي ثْٛ ؾتيٕب ٚ  ظٔتي

(؛ ایتٗ  1110ثبقس  ضاويٙتی،  ٔی GISٌطاٖ تحّيُ

، اغّتت تٛؾتٍ   GISزض حبِی اؾت. وتٝ ُٔبِعتبت   
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 ٞبي ٔىتب٘ی ایدبزقتسٜ  ٔحممبٖ، ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ٝ  ثٝ قتٛ٘س ٚ ٔحممتبٖ   ي زیٍتطاٖ ا٘دتبْ ٔتی   ٚؾتيّ

ٓ   وٙتطَ وٕی ]ثطضٚي آٖ ٞتب ٚ  ٞتب[ زاض٘تس ٚ تهتٕي

  ٝ ٚ ٚاحتسٞبي   ٞتب ي ٔميتبؼ تفؿيطٞب اغّت ثتط پبیت

ٞتب ٞؿتتٙس ٚ   قسٜ زض زیٍط ٌتطٜٚ  خغطافيبیی تعييٗ

 ثتتٝ قتتسٜتعطیتتف ٕٞتتٛاضٜ ثتتب ٚاحتتسٞبي ٔؿتتبحتی

ي اٞسا  ازاضي یب ؾيبؾتی، تتطاظ یتب تٙظتيٓ     ٚؾيّٝ

ٞبي اؾتتفبزٜ قتسٜ   قٛ٘س  ثٙبثطایٗ ٔميبؼ زازٜٔی

ٝ GISزض  پتتطزاظاٖ  ، اغّتتت ذتتبضج اظ وٙتتتطَ ٘مكتت

-ٔدٕٛعتٝ زازٜ ٞبي ٞب یب فعبِي.ٞؿتٙس ٚ اظ تلاـ

قتسٜ   قسٜ ثطاي اٞسا  ٔرتّف، تعييٗٞبي َطاحی

-آٖ (  ِتصا  اظ 1116ا٘س  ٞطیؽ،  ٚ یب ثٝ اض  ضؾيسٜ

ٞبي آٔبضي ٔىب٘ی زض وٝ اذيطاً اؾتعٕبَ تىٙيه خب

اي ثتتب ٞتتس   GISتحميتتبت ؾتتٙدف اظ زٚضي ٚ  

ٖ  ٔكرم َ  وتطز ٞتبي ٔىتب٘ی،   ثؿتتٍی  ؾتبظي ٔتس

( ٚ 3333اؾ.  زیتٛیؽ ٚ ٕٞىتبضاٖ،    افعایف یبفتٝ

ظتطفيتف  ، GISیىی اظ ذهٛنيبت عّٕی لسضتٕٙس

قتتسٜ زض تجتت. يٞتتبي چٙسٔميبؾتتٝزض تّفيتتك زازٜ

ٞب اؾت.  ٔميتبؼ اتتط ٔعٙتبزاضي     تٙٛعی اظ ٔميبؼ

اي زاضز(  ٞتتطیؽ، GISضٚي ٘تتتبیح یتته تحّيتتُ  

                                                                                                                                                                                                                                   قتتتتيت ٟٔتتتتٓ ( ثتتتتب ا٘ترتتتتبة ختتتتع  1116

 عٙبنتتتط تتتتطیٗ انتتتّی اظ یىتتتی عٙتتتٛاٖ ثتتتٝ

 ٘تتٛیٗ آٚضي فتتٗ ( زض3110پطزاظي ٔرتتسْٚ،  ٘مكتتٝ

ْ ؾتتبج، اٍِتتٛضیتٓ قتتيت    افتتعاض ٔٛختتٛز زض ٘تتط

ArcGIS9.3  ثٝ عٙٛاٖ ٔتغيّط ٔٛضز ثطضؾی ا٘تربة

عٙتٛاٖ عبٔتُ ٟٔتٓ     عجبضتی  قيت زأٙٝ ثٝقس  ثٝ

 ٔتٛاتط زض ثرف اعظٓ تحميمبت عّْٛ ظٔيٗ ٚ ثب زض

٘ؿج. ؾتبزٜ ٚ لبثتُ فٟتٓ،     ثٝ اٍِٛضیتٕی ثطزاقتٗ

ٞتبي ٘ظتطي    حتسؼ  وطزٖ ثٟتطیٗ اٍِٛ ثطاي عيٙی

 تكريم زازٜ قس   

افتتعاض، زض اٍِتتٛضیتٓ قتتيت ثطٌطفتتتٝ اظ ٘تتطْ اؾتتبؼ

تُبثك ثب تىٙيه آٔتبضي ٔتبوعیٕٓ ٔيتبٍ٘يٗ اؾت.     

ٖ  3331زاُِ٘،  ثُطٚق ٚ ٔهَ چتٝ زض  ( ٚ ثتط اؾتبؼ آ

ایٗ ثرف قطت زازٜ ذٛاٞس قس فطَٔٛ ٟ٘بیی ثطاي 

زیفطا٘ؿتيُ   قىُ ي ٘طخ تغييطات قيت ثٝٔحبؾجٝ

ييتط  وٝ اٍِٛضیتٓ قيت، ٘طخ تغایٗثٝ ثبقس  ٘ظط ٔی

ؾُ  زض خٟ. افمی ٚ عٕتٛزي ٚ زاضاي زٚ ٔتغيّتط   

اؾ.، زیفطا٘ؿيُ وُ ٘يع زاضاي زٚ ٔتغيّط اؾ. وتٝ  

ٌيتطي ٚ  پيٛؾتتٍی، ٔكتتك   ٚاؾبؼ ٔفبٞيٓ حسّ ثط

 قٛز ٔكتمبت خعئی تجييٗ ٔی

 
 ) ArcGISافساراساس الگوریتن شیة در نرم

 (ESRIثطٌطفتٝ اظ ؾبی. 

 زض خٟت. ( ؾتُ   Δ٘طخ تغييط   الگوریتن شیة:

اظ ؾَّٛ ٔطوعي  (dz/dy ( ٚ عٕٛزي dz/dxافمی  

اي وٝ قتيت  وٙس  اٍِٛضیتٓ پبیٝقيت ضا تعييٗ ٔی

 اؾ.: 3ضاثُٝ نٛضت ٕ٘بیس ثٝضا ٔحبؾجٝ ٔی

 slope- radians= Arctang            (3ضاثُٝ 

[√(dz/dx)2+(dz/dy)2]  
قتٛز  ٌيطي ٔتی نٛضت زضخٝ ا٘ساظٜقيت ٔعٕٛلاً ثٝ

 وٙس:    ضا اؾتفبزٜ ٔی 1 ضاثُٝوٝ اٍِٛضیتٓ 

 Slope-degree= Arctang             (1 ضاثُٝ

[√(dz/dx)2+ (dz/dy)2]*57.29578 

ٝ  اٍِٛضیتٓ قيت ٔتی  ٝ نتٛضت  تٛا٘تس ثت ٘يتع   1 ضاثُت

 تفؿيط قٛز:

-slope- degree= Arctang (rise    (1 ضاثُٝ 

run)*57.29578  
  311/חي حبنتتُ ٔحبؾتتجٝ 13011/01وتتٝ ٔمتتساض

ٔمبزیط ؾتَّٛ ٔطوتعي ٚ ٞكت.     ۱ضاثُٝ  اؾ.؛ ِصا

ي آٖ، تغييطات افمی ٚ عٕتٛزي ضا تعيتيٗ   ٕٞؿبیٝ

ٝ  وٙٙس  ٕٞؿبیٝٔی ، iتتب   aنتٛضت حطٚفتی اظ  ٞتب ثت

 eا٘تتس ٚ ؾتَّٛ ٔطوتتعي ثتتب حتتط   قٙبؾتبیی قتتسٜ 

  (3اؾ.  قىُ  ٕ٘بیف زازٜ قسٜ
 Rise-run= [√(dz/dx)2+(dz/dy)2](  ۱ ضاثُٝ
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 1*1: قٕبیی اظ یه ٕٞؿبیٍی3قىُ 

تطتيت ثطاي ؾَّٛ   ثٝ x  ٚy٘طخ تغييطات زض خٟ. 

e  قٛ٘س:ٔحبؾجٝ ٔی 6ٚ 0ٞبي  ضاثُٝثب 

 – (c+2f+i)] =[dz/dx](           0 ضاثُتتٝ

(a+2d+g)]/8*x-cell-size 
 -(g+2h+i)] =[dz/dy](              6 ضاثُتتٝ

(a+2b+c)]/ 8*y-cell-size 
ختتب وتتٝ ٔيتتعاٖ تغييتتطات قتتيت آٖ ٚ زض ٟ٘بیتت. اظ

ثطحؿت زیفطا٘ؿيُ لبثُ ثيتبٖ اؾت.، زیفطا٘ؿتيُ    

پصیطي، ٔكتتمبت  اؾبؼ ٔفبٞيٓ حس ٚ ٔكتكوُ ثط

 خعئی ٚ ٔفبٞيٓ ٚاثؿتٝ ثٝ آٖ حبنُ قسٜ اؾ.:

 

 (1331، زاده)عالنهشتقات جسئی 

زض  xi٘ؿتتتج. ثتتتٝ  fٔٙظتتتٛض اظ ٔكتتتتك خعئتتتی 

(x1,x2,…,xn)  1ضاثُتتتتتتتٝ وتتتتتتتٝ ثتتتتتتتب   

قتٛز یعٙتی   ٕ٘ٛزٜ ٔی(   ��             ��

                            حس

-تتتتبثع زٚ ٔتغيّتتتطٜ                     

 زٚ ٔكتتتك خعئتتی زاضز وتتٝ عجبضتٙتتس اظ   f(x,y)ي

   (:3ٚ  1ضاثُٝ ٞبي  

      ��(  1 ضاثُتتتتتتتتتتٝ

𝜕 
            

                                       

     ��  (3 ضاثُتتٝ

𝛛 
                  

                                 
-وٝ ایٗ حتسٚز ٔٛختٛز ٚ ٔتٙتبٞی    ٔكطٌٚ ثط ایٗ

ٔٛختتٛز ٚاحتتسي ضا       اٌتتط علأتت.  ثبقتتٙس 

-ٔكتك خعئی تبثع آٔسٜ ثٍيطیٓ وٝ عّٕف تكىيُ

ٝ تٛاٖ ثبقس ٔی xiي ثعس اظ آٖ ٘ؿج. ثٝ  ضا  1 ضاثُت

  نٛضت ظیط ٘ٛق. ثٝ

                     ��  (  31ضاثُٝ 

زض z=f(x,y)يتعطثتتف تتتبثع زٚ ٔتغيّتتطٜ   زضٚالتتع

ٔفتتطٚو اؾتت.(  زض نتتٛضت P0=(x0,y0)ي ٘مُتتٝ

ٝ  fٚخٛز، حس ظیط ضا ٔكتك تبثع  ٔكتتك   x٘ؿج. ثت

   ٘بٔيٓ:ٔی(x0,y0)ي ( زض ٘مxُٝخعئی ٘ؿج. ثٝ 

                   (   33ضاثُتتتتتٝ 

                              
ٝ  y٘ؿج. ثٝ  fٔكتك تبثع ٝ  (x0,y0)ي زض ٘مُت -ثت

  ( 31ضاثُٝ   نٛضت ٔكبثٝ لبثُ تعطیف اؾ.

                   (     31ضاثُتتتتٝ 

                 

زاضاي (x0,y0)اٌط ایٗ حس ٔٛخٛز ثبقس ٌٛیيٓ تبثع 

ضا  3۱ٚ 31ضاثُتٝ ٞتبي   ثبقتس   ٔی fyٔكتك خعئی 

 شیُ ثبقس    نٛضتتٛاٖ ثٝٔی

 (  31ضاثُٝ 
𝝏 

𝝏 
                       

                         
 (  3۱ضاثُٝ 

 𝝏 

𝝏 
                       

                         
 ْ افتعاض  ِصا ثطاؾبؼ اٍِٛضیتٓ قيت اؾترطاخی اظ ٘تط

ArcGIS  زیفطا٘ؿتتيُ وتتُ،   ٚ ٔجتتب٘ی ضیبيتتيبتی

ٝ ٔعبزلات ٟ٘بیی قيت ثٝ قتىُ زٚ    36ٚ  30 ضاثُت

  قٛ٘س: اؾترطاج ٔی



 11                                 16 -31ت ، نفحب3131 ثٟبض،  31ْ، قٕبضٜ ضٟبچؾبَ پػٚٞكٟبي زا٘ف ظٔيٗ، 

 

02 

 

    (30ضاثُٝ 
slope=Arctang[√(dz/dx)2+(dz/dy)2]    

 =Slope= f(x,y)                         (36ضاثُٝ 

Arctang√x2+y2                                       

ا٘س(؛  قسdz/dx  ٚdz/dyٜخبیٍعیٗ  x ٚy ثٝ تطتيت 

ثبقس  اٌتط  زض ایٗ ٔعبزِٝ ظاٚیٝ ثط حؿت ضازیبٖ ٔی

ٝ  x  ٚyزض ایٗ ٘مُٝ ٔمساض تغييطات  ٚ  dx تطتيتت ثت

dy ٌٖبٜ ٔمساض ثبقس، آ  ٖ ثتب   dfتغييطات یعٙتی ٕٞتب

 زؾتت. ذٛاٞسآٔتتساؾتتتفبزٜ اظ زیفطا٘ؿتتيُ ظیتتط ثتتٝ

  :(31ٚ  31ضاثُٝ ٞبي  

               (31ضاثُٝ 

  

 √     

         
   

  

 (     )

         
                        

                (   13راتطه 

    ˊ                 

           
 

 كار روش

ي فٛق ثطاي حهَٛ ثٝ قسٜزضضاؾتبي ٔفبٞيٓ ثيبٖ

تٛپتتٌٛطافی  ٞتتبي٘مكتتٝ ي٘تتتبیح، التتساْ ثتتٝ تٟيتتٝ

ٖ  زض ي خبٔبـُٔٙمٝ ٞطٔعٌتبٖ ثتب زاقتتٗ     اؾتتب

 ٞتتبئتٙتتّٛر ٌطزیتتس  ٘مكتتٝ قتتطایٍ تٛپٌٛطافيتته

 10111:3قسٜ ثب ٔميبؼ ٔىتب٘ی  ضلٛٔی تٛپٌٛطافی

ٝ   ثطزاضي زض زؾتطؼؾبظٔبٖ ٘مكٝ -ثٛز٘س أّتب ٘مكت

ٝ 01111:3تٛپٌٛطافی ثب ٔميبؼ ٔىب٘ی  ٞبي -٘مكت

اؾتىٗ   111dpiثتب ٚيتٛت    ٞتب  آٖ غيطضلٛٔی ٞبي

قسٜ زاضاي ٔؿتبحتی    ا٘تربة ي آثريعقس٘س  حٛظٜ

 110ويّٛٔتط ٔطثع ٚ اضتفبر ٔتٛؾتٍ   3113حسٚز 

 ( 3131زٚؾ.، ثبقس  احٕسئتط ٔی

ب زٚ اِصوط ٚ ثٞبي قيت زض ٞط زٚ ٔميبؼ فٛق٘مكٝ

تٛپٌٛطافيه  ٞبي( اظ ٘مك311ٝٚ  31ؾبیع  پيىؿُ

نتٛضت ضؾتتط ٚ ؾتپؽ    ٞب ثٝتٟيٝ قس٘س  ایٗ ٘مكٝ

اؾبؼ زضخٝ ؾبذتٝ قس٘س  ؾپؽ اظ ٞتط یته اظ   ثط

ُ   ٘مكٝ ، ؾتُحی  311ؾتبیع  ٞبي قتيت ثتب پيىؿت

پيىؿُ(  3 ٔتكىُ اظ  1*1ٔعبزَ یه ٕٞؿبیٍی 

ٔٙظٛض ثتبلا ثتطزٖ زلت. وتبض اظ زٚ ٘مُتٝ ضٚي      ٚ ثٝ

ٞب ٚ ثطاي ٞط زٚ ٔميبؼ زليمبً اظ ٘مبٌ یىؿبٖ كٝ٘م

ي ثعتتس ؾتتُحی ٔعتتبزَ ثطزاقتت. قتتس  زض ٔطحّتتٝ

زض ٞتط یته اظ    1*1ؾَّٛ ٔطوعي یه ٕٞؿبیٍی 

ٝ 311ؾتبیع  ٞب ثب پيىؿُ٘مكٝ ٞتبي زاضاي  ، اظ ٘مكت

خساقس ٚ ؾتپؽ ؾتُحی ٔعتبزَ     31ؾبیع پيىؿُ

زليمتتبً اظ ٔطوتتع ایتتٗ ؾتتُ ِ   1*1یتته ٕٞؿتتبیٍی 

ؾتبیع  ٞبیی ثب پيىؿُوعي، اظ ٘مكٝٔعبزَ ؾَّٛ ٔط

، ا٘ترتتبة قتتس تتتب ثتتتٛاٖ  ٔمتتبزیط حبنتتُ اظ   31

اٍِٛضیتٓ قيت ٚ زیفطا٘ؿيُ وُ زض ٞط زٚ پيىؿتُ  

ي ٚاحتس  قسٜ اظ یه ٘مُٝ ضا زليمبً اذص 31ٚ  311

آٖ، اضلبْ ٔطثٌٛ ثٝ اضظـ ٞتط یته    اظ زا٘ؿ.  پؽ

ٚ زض  1*1ٞبي ٞب زض ٞطیه اظ ٕٞؿبیٍیاظ پيىؿُ

 اؾترطاج ٌطزیتس  اظ  311ٚ  31ؾبیع ىؿُٞط زٚ پي

اِصوط زض زٚ ٘مُٝ ا٘دتبْ  وٝ تٕبْ ٔطاحُ فٛق خبآٖ

ٝ  تهٛیط ذطٚخی پيىؿّی 1قس، زض ا٘تٟب  -زؾت. ثت

آٔس ٚ پؽ اظ خبٌصاضي اضظـ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط پيىؿُ 

ضلٓ ذطٚخی ٟ٘بیی خٟ.  1ٞبي ٔطثٌٛ، زض فطَٔٛ

 ٝ ثتطاي  لاظْ ثتٝ شوتط اؾت.    آٔتس    زؾت.  ٔمبیؿٝ ثت

زض ٞط ٘مُٝ، زض یه ٔطحّتٝ ثتب    ،dx ٚdyئحبؾجٝ

ُ  ٔميبؼ ؾتبیعٞب تغييتط زازٜ    ٞبي یىؿتبٖ، پيىؿت

اؾ.   ا٘س ٚ ؾپؽ تغييطات آٖ ٔحبؾجٝ ٌطزیسٜ قسٜ 

ٞتب  ؾبیعٞب تبث. ٚ ٔميتبؼ ي ثعس، پيىؿُزض ٔطحّٝ

آٔتسٜ زض ٞتط   زؾت. تغييط زازٜ قس  ؾپؽ ٘تبیح ثٝ

 ثرف ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ قس٘س 

 

 نتایج

ي ٘تبیح حبنُ، ثب خبیٍصاضي اضلبْ اؾتترطاج قتسٜ  

ثتٝ   ArcGIs9.3افتعاض  ٔتعّك ثٝ ٞط پيىؿُ زض ٘طْ

ٝ   زؾ. آٔسٜ  زض قتسٜ  ي ٔكترم ا٘تس  زض ٞتط ٘مُت

زض زٚ ٔميتبؼ   1*1ٕٞؿتبیٍی   ۱ي قتيت،  ٘مكٝ

ٚ زض ٞط یه ثب زٚ پيىؿتُ   3:10111ٚ  3:01111

ٞبي قيت ثبقس  زض ایٗ ثرف ٘مكٝٔی 31ٚ  311
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-ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ ٞطیه اظ ٕٞؿتبیٍی ٘مكٝٚ تهٛیط 

ٞتب زض  ٚ خساَٚ ٔطثٌٛ ثٝ اضظـ پيىؿُ 1*1ٞبي 

ٕٞؿتتبیٍی ٚ ٕٞیٙتتيٗ ختتساَٚ ٔطثتتٌٛ ثتتٝ      1

خبٌصاضي اضظـ ٞط پيىؿتُ زض اٍِتٛضیتٓ قتيت ٚ    

( 1زیفطا٘ؿتتيُ وتتُ اضائتتٝ ٌطزیتتسٜ اؾتت.  قتتىُ  

-ي ا٘تربثی ثط ضٚي ٘مكٕٝ٘بیبٍ٘ط ٔٛلعي. زٚ ٘مُٝ

ٖ 6( تتب   1  يقتىُ ٞتب  ثبقس  ي قيت ٔی -( ٘كتب

قتسٜ زض زٚ ٔميتبؼ    ٞبي قيت تٟيٝ٘مكٝ يزٞٙسٜ

ٚ  311ؾبیع ٚ ثب زٚ پيىؿُ 3:10111ٚ  3:01111

ي ثطٌيط٘تسٜ  زض ٞتبي ثبقٙس  تهبٚیط پيىؿُٔی 31

ٞتب ثتب   ثطاي ٞط یه اظ ٔميتبؼ  1*1یه ٕٞؿبیٍی 

ي ا٘ترتبثی ضٚي  ، زض ٞط زٚ ٘م311ُٝؾبیع پيىؿُ

( 31( تب  1ي  ٚیط قٕبضٜتطتيت زض تهب٘مكٝ ٘يع ثٝ

ا٘س  ٕٞیٙيٗ اضظـ ٔطثٌٛ ثٝ ٞتط   ٕ٘بیف زازٜ قسٜ

ٞبي ٔطثٌٛ ثتٝ آٖ  پيىؿُ ٔتعبلت تهبٚیط پيىؿُ

 ا٘س ( اضائٝ ٌطزیس۱ٜ( تب  3زض خساَٚ  

 
 

 

 

قسٜ زض  ي ا٘تربثی، ٔكرم: ٔٛلعي. زٚ ٘م1ُٝ قىُ

 3:01111ي قيت ثب ٔميبؼ ٘مكٝ

 3:01111ي قيت ثب ٔميبؼ : تهٛیط ٘مك1ٝقىُ

 311ؾبیع ٚ پيىؿُ
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ٚ  3:01111ي قيت ثب ٔميبؼ : تهٛیط ٘مك۱ٝقىُ 

 31ؾبیع پيىؿُ

ٚ  3:10111ي قيت ثب ٔميبؼ : تهٛیط ٘مك0ٝقىُ 

 311 ؾبیعپيىؿُ

ٚ  3:10111ي قيت ثب ٔميبؼ : تهٛیط ٘مك6ٝقىُ 

     31ؾبیع پيىؿُ

 

 1*1ي یه ٕٞؿبیٍی ٞبي زض ثطٌيط٘سٜ: تهٛیط پيىؿ1ُقىُ

 3ي زض ٘مُٝ 311ؾبیع ثب پيىؿُ 3:01111ي  زض ٘مكٝ
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 1*1ي یه ٕٞؿبیٍی ٞبیسضثطٌيط٘سٜ: تهٛیط پيىؿ1ُقىُ 

 3ي ٘مُٝ زض 311ؾبیع ثب پيىؿُ 3:10111ي زض ٘مكٝ
 

ي یه زض ثطٌيط٘سٜ ٞبي: تهٛیط پيىؿ3ُقىُ 

ؾبیع ثب پيىؿُ 3:01111ي زض ٘مكٝ 1*1ٕٞؿبیٍی 

   1ي زض ٘مُٝ 311

 

ي یه ٞبي زض ثطٌيط٘سٜ:تهٛیط پيىؿ31ُقىُ 

ؾبیع ثب پيىؿُ 3:10111 يزض ٘مكٝ 1*1ٕٞؿبیٍی 

 1ي ٘مُٝ زض 311
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ي یه ٕٞؿتبیٍی  ٞبي زض ثطٌيط٘سٜتهبٚیط پيىؿُ

ٚ  31ؾتبیع  ٚ ثب پيىؿُٞب ثطاي ٞطیه ٔميبؼ 1*1

ي ا٘تربثی ضٚي ٘مكٝ ثٝ تطتيتت زض  زض ٞط زٚ ٘مُٝ

ا٘تس ٚ اضظـ   ( ٕ٘بیف زازٜ قس3۱ٜ( تب  33اقىبَ  

( 1( تتب   0ٔطثٌٛ ثٝ ٞط پيىؿتُ ٘يتع زض ختساَٚ     

( ٚ 3اؾت. ٚ ٔتعبلتت آٖ ختساَٚ      ٔكرم آٔتسٜ 

ي ٘تتبیح ٔطثتٌٛ ثتٝ خبٌتصاضي     زٞٙتسٜ ( ٘كب31ٖ 

ض اٍِتٛضیتٓ قتيت زض   اضظـ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط پيىؿُ ز

  (dz/dyٚ عٕتتتٛزي  ( dz/dxزٚ خٟتتت. افمتتتی  

ي ( ٘يتع زض ثطٌيط٘تسٜ  31( ٚ  33ٞؿتٙس  ختساَٚ   

 ٝ ي تغييتتطات قتتيت ٚ ٘تتتبیح ٔطثتتٌٛ ثتتٝ ٔحبؾتتج

  ٝ قتىُ ٘تطخ تغييتطات    زیفطا٘ؿيُ وُ اؾ. وتٝ ثت

 اؾ.  قيت ثيبٖ قسٜ

 

 
 

 

 

                                                                               

 

 

 

 

 

 

 اضظـ پيىؿُ پيىؿُ ٔٛضز٘ظط

a 111133/1 

b 613366/1 

c 136001/1 

d 1۱0616/3 

e 3111۱1/1 

f 31۱۱11/3 

g 111110/6 

h ۱1۱111/0 

i 36۱160/۱ 

 اضظـ پيىؿُ پيىؿُ ٔٛضز٘ظط

a 311131/1 

b 1116۱1/6 

c 310110/1 

d 113361/6 

e 111111/1 

f 11۱361/1 

g 111611/6 

h 311101/1 

i 1۱1031/۱ 

 اضظـ پيىؿُ پيىؿُ ٔٛضز٘ظط

a 631۱11/1 

b 110133/3 

c 10۱30۱/1 

d 111111/1 

e 113۱11/1 

f 311301/3 

g 30۱316/3 

h 3111۱0/1 

i 161311/3 

 اضظـ پيىؿُ پيىؿُ ٔٛضز٘ظط

a 116133/3 

b ۱36011/3 

c 111361/1 

d 316163/3 

e 161111/3 

f 1۱3111/1 

g 331130/1 

h 131313/1 

i 311113/1 

ي قيت : اضظـ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط پيىؿُ زض٘مك3ٝخسَٚ 

 3ي زض ٘مُٝ 311ؾبیع ٚ پيىؿُ 3:01111ثب ٔميبؼ 

 

ي قيت ثب : اضظـ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط پيىؿُ زض ٘مك1ٝخسَٚ 

 3ي زض ٘مُٝ 311ؾبیع ٚ پيىؿُ 3:10111ٔميبؼ 

 

ي قيت ط پيىؿُ زض٘مكٝ: اضظـ ٔطثٌٛ ثٝ 1ٞخسَٚ

 1ي زض ٘مُٝ 311ؾبیع ٚ پيىؿُ 3:01111ثب ٔميبؼ 

 

ي قيت : اضظـ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط پيىؿُ زض٘مك۱ٝخسَٚ

              1ي زض ٘مُٝ 311ؾبیع ٚ پيىؿُ 3:10111ثب ٔميبؼ 

 



 11                                                          اتط تطتيت ٔميبؼ ٔىب٘ی زض ُٔبِعبت عّْٛ ظٔيٗ ٚ ٔحيُی

 

01 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ي یه ثطٌيط٘سٜ زض ٞبي: تهٛیط پيىؿ33ُقىُ 

ؾبیع ثب پيىؿُ 3:01111ي زض ٘مكٝ 1*1ٕٞؿبیٍی 

   3ي زض ٘مُٝ 31

 

ي یه ثطٌيط٘سٜ زض ٞبي: تهٛیط پيىؿ31ُقىُ 

ؾبیع ثب پيىؿُ 3:10111ي ٝزض ٘مك 1*1ٕٞؿبیٍی 

 3ي زض ٘مُٝ 31

 

ي یه ٕٞؿبیٍی ٞبي زض ثطٌيط٘سٜ: تهٛیط پيىؿ31ُقىُ 

  1ي زض ٘مُٝ 31ؾبیع ثب پيىؿُ 3:01111ي زض ٘مكٝ 1*1

 

ي یه ٕٞؿبیٍی ٞبي ز ضثطٌيط٘سٜ: تهٛیط پيىؿ3۱ُقىُ 

 1ي زض ٘مُٝ 31ؾبیع ثب پيىؿُ 3:10111ي زض ٘مكٝ 1*1
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 3ي ( اظ ؾَّٛ ٔطوعي زض ٘مdz/dyُٝ( ٚ عٕٛزي  dz/dx:  ٘طخ تغييط ؾُ  زض خٟ. افمی  3خسَٚ 

 

 

 

 
 1ي اظ ؾَّٛ ٔطوعي زض ٘مُٝ( dz/dy  ( ٚ عٕٛزيdz/dx : ٘طخ تغييط ؾُ  زض خٟ. افمی 31خسَٚ 

 

 

 

 
 3ي : ٘طخ تغييطات قيت زض ٘م33ُٝخسَٚ 

 اضظـ پيىؿُ پيىؿُ ٔٛضز٘ظط

a 111303/10 

b 11611۱/13 

c 101633/1۱ 

d 113331/33 

e 111110/16 

f 160111/13 

g 313116/30 

h 601110/11 

i 331060/11 

 اضظـ پيىؿُ پيىؿُ ٔٛضز٘ظط

a 13631۱/6 

b 0۱11۱3/1 

c 113163/1 

d 601116/۱ 

e 001110/۱ 

f 316331/6 

g 11۱333/31 

h 01631۱/31 

i 1113۱0/31 

 اضظـ پيىؿُ پيىؿُ ٔٛضز٘ظط

a 161111/1 

b 33۱110/3 

c 011111/3 

d 11۱011/1 

e 31111۱/3 

f 06۱116/3 

g 13۱100/1 

h 3۱3301/3 

i 0011۱6/3 

 اضظـ پيىؿُ پيىؿُ ٔٛضز٘ظط

a 131111/0 

b ۱۱111۱/0 

c ۱11111/0 

d 110131/0 

e 133061/0 

f ۱0۱۱10/0 

g 360360/0 

h 101311/0 

i ۱13360/0 

 dz/dx dz/dy ؾبیعپيىؿُ ٔميبؼ

01111:3 311 1131۱1/3- 1316۱1/1 

31 030113/1 111113/1- 

10111:3 311 1-31*136331/0- 111111/1 

31 1-31*111110/6- 111363/1 

 dz/dx dz/dy ؾبیعپيىؿُ ٔميبؼ

01111:3 311 0-31*631610/1 1-31*163631/0 

31 11031۱/1 ۱-31*1360/۱ 

10111:3 311 1-31*11۱13/6 1-31*0۱3101/1- 

31 133131/1 1-31*61۱30/۱- 

 ٘طخ تغييطات قيت ثب تغييط ٔميبؼ ؾبیعقيت ثب تغييط پيىؿُ٘طخ تغييطات 

 31ؾبیعپيىؿُ 311ؾبیعپيىؿُ 10111:3 01111:3

113601/1- 161۱31/3 1611۱3/1 03۱1۱3/1 

ي قيت ثب : اضظـ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط پيىؿُ زض ٘مك0ٝخسَٚ 

      3ي زض ٘مُٝ 31ؾبیع ٚ پيىؿ3:01111ُٔميبؼ 

 

ي قيت ثب : اضظـ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط پيىؿُ زض ٘مك6ٝخسَٚ   

 3ي زض ٘مُٝ 31ؾبیع ٚ پيىؿُ 3:10111ٔميبؼ  

 

ي قيت ثب اضظـ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط پيىؿُ زض ٘مكٝ: 1خسَٚ 

     1ي زض ٘مُٝ 31ؾبیع ٚ پيىؿُ 3:01111ٔميبؼ   

 

ي قيت : اضظـ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط پيىؿُ زض ٘مك1ٝخسَٚ   

 1ي زض ٘مُٝ 31ؾبیع ٚ پيىؿُ 3:10111ثب ٔميبؼ
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 1ي : ٘طخ تغييطات قيت زض ٘م31ُٝخسَٚ 

 

ٕٞبٍ٘ٛ٘تتٝ وتتٝ ٘تتتبیح فتتٛق ٌٛیتتب ٞؿتتتٙس ٔيتتعاٖ  

ي حبلات زاضاي اضظقی غيط زیفطا٘ؿيُ وُ زض ٕٞٝ

 ٌٕبٖ ثيبٍ٘ط ٚخٛز ثی اي اظ نفط اؾ.  چٙيٗ ٘تيدٝ

تغييطات قيت زض تٕبٔی حبلات فٛق ٚ عسْ ٚختٛز  

 ٝ ي عتسْ ٚختٛز تطتيتت     تطتيت زض ٘تبیح ٚ ثٝ ٔٙعِت

   ٝ ٞتبي ثتب    ٔكرم ٔىتب٘ی  تٛپتٌٛطافيىی( زض ٘مكت

ثبقتٙس  لاظْ   وبضتٌٛطافيه ٔكرّم ٔی ٞبي ٔميبؼ

قسٜ ثتٝ قتىُ    ثٝ شوط اؾ. وُّ فطآیٙسٞبي تكطی 

٘مُٝ اظ ؾتُ  حتٛظٜ    01ؾيؿتٕبتيه زض ثيف اظ 

ٔجٙبي زٚ اؾتسلاَ ظیط تتطخي    اؾ. أّب ثط سٜاخطاق

 اؾ. وٝ ٘تبیح زٚ ٘مُٝ ثٝ قتىُ ٘هتبزفی   قسٜ زازٜ

ٌطزز: ٘رؿ.: ٔحٛض ٚ ٔجٙبي ایتٗ پتػٚٞف ثتب     اضائٝ

اؾتت. ٚ اؾتتبؼ  قتتسٜ ضٚیىتتطزي ضیبيتتی پطزاذتتتٝ

زیفطا٘ؿيّی  زازٖ اتط ٔعبزلات اؾتسلاَ آٖ زض ٘كبٖ

ٚ  اؾت.  ي اَلاعبت خغطافيبیی ثٛزٜ قيت زض ؾبٔب٘ٝ

٘ٝ ٕ٘ٛز تغييطات آٔبضي حبنُ اظ ٔحبؾجبت قتيت   

ثتتٝ عجتتبضتی ا٘ترتتبة ٘مُتتٝ، تتتأتيطي ثتتط ؾتتبذتبض  

ضاثُتٝ  اؾتسلاَ ُٔطٚحٝ ٚ ٘تبیح آٖ ٘ساضز چطا وتٝ  

ي قيت ٞؿتٙس ٚ زض  ٔجب٘ی ٔحبؾجٝ 33ٚ  31 ٞبي

تطیٗ حبِ. ٕٔىٗ، حتیّ ٚلتٛر یته ٔتٛضز     ثسثيٙب٘ٝ

س  تٛا٘تس اؾتتسلاَ ليبؾتی آٖ ضا اضيتبوٙ     ٘مى، ٔی

زازٖ فطآیٙس تغييطات  ٘كبٖ ضؾيس ٘ظط  ثٝ وٝ زْٚ آٖ

زیفطا٘ؿيّی قيت ثٝ  ٔعبزلات ي حبنُ اظ ٔحبؾجٝ

قتتىُ تجييٙتتی، ٌٛیتتبیی ثيكتتتطي زض تتتأتيط اتتتط   

 ٝ ي ذطٚختتی حبنتتُ اظ  ٔميبؾتتی ٘ؿتتج. ثتتٝ اضائتت

 ثبقس  زاقتٝ قسٜ ٔحبؾجٝ ٞبي تغييطات اضظـ

 

 تحث

ذٍ ٔكی ایٗ تحميك، ثطضؾی ٔفٟتْٛ ٔميتبؼ ثتب    

ٍ٘طقی ٔتفبٚت ٚ ٘ظطي ٚ زض عيٗ حبَ وبضثطزي ٚ 

ا٘تربة زل.  عيٙی ثٛزٜ اؾ.  آ٘یٝ ٔؿّٓ اؾ. زض

ي حبئع إٞي. قٙبؾبیی عٛاضو ٔتٛضز  ٘مكٝ، ٘ىتٝ

تط ِعٚٔبً ي ثعضي ٔميبؼثبقس ِصا یه ٘مكٝ٘يبظ ٔی

ثبقتس  ٕٞبٍ٘ٛ٘تٝ وتٝ ٔجٙتب     تطي ٕ٘تی ي زليك٘مكٝ

ب زض یته  ٞت لطاضزازٖ ٘تبیح حبنُ اظ ثطضؾی پسیسٜ

ٔميتتبؼ ثتتطاي ُٔبِعتتبت ا٘دتتبْ قتتسٜ زض ٔميتتبؼ  

 زیٍطخبي تأُٔ زاضز 
ٓ اظ آٖ ٞتبي َجيعتی ثتب    خب وٝ فطآیٙسٞب زض ؾيؿتت

 وٙٙتس   ٘تبٔع ٚ ٕٞىتبضاٖ،   ٔميبؼ ٔىب٘ی تغييط ٔی

1116   ٝ -(، ٘تبیح آ٘بِيعٞب، ثطاي ٔٙتبَك یىؿتبٖ، ثت

تٛا٘ٙس ٔتغيّط ثبقتٙس  عّّ. لسضت تفىيه ٔىب٘ی، ٔی

قسٜ ٘يبظ ثٝ    ثطآیٙس ُٔبِت تكطی (1110  ضاويٙی،

وٙتس  ٔميتبؼ   ٌؿتطـ زیس ٔميبؾی ضا ضٚقٗ ٔتی 

وبضتٌٛطافيتته لاظْ اؾتت. أّتتب وتتبفی ٘يؿتت.  ظیتتطا 

زضنتتٛضت عتتسْ ٚختتٛز زضن نتتحي  اظ ٔميتتبؼ،  

وٙٙسٜ ثبقس  تٛا٘س ٌيحٔميبؼ وبضتٌٛطافيه ٘يع ٔی

ي یته  عطفبً، ٘ؿجتی اظ فبنّٝ ٔميبؼ وبضتٌٛطافيه

ٝ ٕٞبٖ فبنّٝ ضٚي ظٔيٗ اؾت.؛  ٚاحس ضٚي ٘مكٝ ث

تٛا٘س ثبع  ؾطزضٌٕی  ایٗ تعطیف وبٔلاً نحي ، ٔی

ٚ حهَٛ ٘تبیح ٔتفبٚت ٚ ٌبٜ حتّتی ٔتًتبز قتٛز؛    

ٚلتی نتحج. اظ یته فطآیٙتس، پسیتسٜ یتب تحميتك       

تٛا٘س فطآیٙس، پسیسٜ  ثعضي ٔميبؼ  اؾ.، عٕٛٔبً ٔی

یب تحميك ثعضي  لبثُ زضن اظ َطیك حٛاؼ( ضا زض 

س  ِتصا زض زضٖٚ چٙتيٗ ٔفٟتٛٔی،    شٞٗ تساعی وٙت 

ٌيتطز ٚ    ٔتی  تعجيط ٔميبؼ، ا٘ساظٜ یب ٌؿتطٜ ضا زضثط

ؾبظٌبضي ٚ اُ٘جبق ٔفْٟٛ ٔميبؼ وبضتٌٛطافيته ضا  

ٝ   ٘فی ٔی اي وتٝ خٟتبٖ ضا   وٙس  ثتطاي ٔثتبَ، ٘مكت

زٞس یته ٔميتبؼ وبضتٌٛطافيته وٛچته      ٔی ٘كبٖ

زٞتس  زاضز أّب یه تحميك وٝ خٟبٖ ضا پٛقتف ٔتی  

(  ثتٝ  1111 آتىيٙؿٖٛ ٚ تبت،  ثعضي ٔميبؼ اؾ.

 ٘طخ تغييطات قيت ثب تغييط ٔميبؼ ؾبیع٘طخ تغييطات قيت ثب تغييط پيىؿُ

 31ؾبیعپيىؿُ 311ؾبیعپيىؿُ 10111:3 01111:3
1-31*613131/۱- 1-31*۱11116/0 1-31*116316/1- 11۱333/1- 
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ٞبي وٛچه ثتٝ ثتعضي ٚ    عجبضتی حطو. اظ ٔميبؼ

     ٝ  ي ثبِعىؽ، تٟٙتب تتبثع ٔؿتتميٓ تطتيجتی اظ ٘تيدت

زیفطا٘ؿتيّی آٖ ٘يؿت.، ثّىتٝ ٚاثؿتتٍی      ٔعبزلات

وٙٙتتسٜ اظ  ٘بٌؿؿتتتٙی ثتتٝ زضن ٚ تفؿتتيط ٔكتتبٞسٜ

ٝ  زاضز اـ ٞتٓ   پسیسٜ یتب فطآیٙتس ٔتٛضز ثطضؾتی      ثت

وٙٙسٜ یه ؾتٌٛيطي  ٔكبٞسٜ( 3331ِٛیٗ   عميسٜ

ازضاوتتی، یتته فيّتتتط، اظ ختتبیی وتتٝ ثتتٝ ؾيؿتتتٓ   

وٙتس زض ایتٗ   قٛز ثٝ آٖ تحٕيتُ ٔتی  ٍ٘طیؿتٝ ٔی

    ٝ ي  تحميك  ثب ٔٛضز تطزیتس لتطاضزازٖ ٚختٛز ضاثُت

تطتيجی زض زٚ ٔميبؼ وبضتٌٛطافيه ٘متى ضیبيتی   

قس  ا٘تربة  تطتيت ٔميبؼ وبضتٌٛطافيه ٘كبٖ زازٜ

ی زض عْٕٛ ُٔبِعتبت  قيت ثٝ عٙٛاٖ ٔتغيّطي اؾبؾ

قتتٛز  ٞتتبي ٔحيُتتی ٔحؿتتٛة ٔتتی ؾتتبظي ٚ ٔتتسَ

ٝ    3110 ، ٔرسْٚ -( ٚ ٞطٌبٜ قتيت عتٛو قتٛز ثت

   ٓ ٌيتطي  عٙٛاٖ ٔتغيّط ٚضٚزي، زض ٞتط ٔتسَ تهتٕي

( ٚ 1111، قٛز  ثِِٖٛٔىب٘ی، ذطٚخی ٘يع عٛو ٔی

ٔب٘سٖ تٕبٔی زیٍط ٔتغيّطٞتب،   ِصا حتیّ ثب ٚخٛز تبث.

 ٝ ط ٔتتسَ ي ٞتت تغييتتط ایتتٗ ٔتغيّتتط، زضن ٚ ٘تيدتت

٘تبیح حبنُ  زٞس  ٔحيُی ضا تح. اتط ذٛز لطاضٔی

زیفطا٘ؿيّی ٔجيٗ ایٗ  ي ٔيعاٖ ٔعبزلاتاظ ٔحبؾجٝ

ٔميبؼ حتی زض یه ٔميبؼ ٔكتبثٝ،   وٝ تغييط ثٛز

ؾبیع( قتيت ضا ٔتتأتط   تغييط لسضت تفىيه  پيىؿُ

 ذٛاٞس وطز   

 ـ3131ؾبظ ٚ ٕٞىبضاٖ  حّی -( ٘يع ثب ثطضؾتی ضٚ

ُٔبِعبت ٔحيُتی ٚ ثتب پتبیف    قٙبذتی ٔميبؼ زض 

ٞبي ولاؼ قيت زض زٚ ٔميبؼ ٚ ٌٖٛتغييطات پّی

ٞتب ٚ  ؾبیع ٔرتّف ٚ ثب تطويت ٔميبؼثب ؾٝ پيىؿُ

ؾبیعٞبي ٔرتّف، زض ٘ظط ٌتطفتٗ تغييتطات   پيىؿُ

ٞبي قيت ٚ ثب تٛختٝ ثتٝ   ٌٖٛتعساز ٚ ٔؿبح. پّی

آثريتط،   يٞب ٘ؿج. ثٝ وُ ٔحتسٚزٜ ي زازٜٔمبیؿٝ

ثٝ ایٗ ٘تيدتٝ زؾت. یبفتٙتس وتٝ تتأتيط تغييتطات       

ٞب ؾبیع، ٘تبیح ٔتفبٚتی ثط ٔؿبح.ٔميبؼ ٚ پيىؿُ

ٖ ٚ تعساز پّی ٌتصاضز   ٞتبي وتلاؼ قتيت ٔتی    ٌتٛ

؛ ٚٚ ٚ 333۱ ٔحممتتتبٖ ٔتعتتتسزي  ٚٚ ٚ ِتتتٛیٗ،  

؛ وتی ٚ  3336؛ خّيٙؿىی ٚ ٚٚ، 3330 خّيٙؿىی،

 ،ٚٚ3336  ٝ ا٘تس وتٝ   ( ٘يع ثٝ ایٗ ٘تيدٝ زؾت. یبفتت

ٞبیی وتٝ ثتط ٔجٙتبي ٔؿتبح. ٞؿتتٙس،      اي زازٜثط

(  1ثٙتتسيي زا٘تتٝتغييتتط ٔميتتبؼ تحّيتتُ  ا٘تتساظٜ  

ٚاحسٞبي ٔىب٘ی زض ٔميتبؼ ٔكتبثٝ ٕٔىتٗ اؾت.     

ٞبي ٔىب٘ی زاقتٝ اتطات ٔتفبٚتی ضٚي ٘تبیح تحّيُ

پطزاظي تعجيط ثٝ  ثبقٙس  ایٗ ٔكىُ زض ازثيبت ٘مكٝ

قسٜ اؾت.   ،MAUP)2پصیط انلات ٚاحس ٔؿبحتی

؛ 3331؛ فُتِطیٍٙتتبْ ٚ ضٌِٚطؾتتٖٛ، 331۱ب، قتت آُپتتٗ

؛ خّيٙؿىی 3330؛ ٚٚ ٚ خّيٙؿىی، 3330آِٔطیٗ، 

( وتتٝ اتتتطات 3331(  ٚٚ ٚ ٕٞىتتبضاٖ  3336ٚ ٚٚ، 

ٝ تغييط ا٘ساظٜ ي ٔتغيّتط، ضٚي ٘تتبیح   ي ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اضائت

ضٌطؾيٖٛ، آ٘بِيع ٚاضیب٘ؽ ٚ آ٘بِيع ٕٞجؿتتٍی ضا ثتب   

ٞتتتس  آظٔتتتٖٛ چٍتتتٍٛ٘ی تتتتأتيط یتتته تغييتتتط 

تيه زض ٔميتبؼ آ٘تبِيع ثتط ٘تتبیح تحّيتُ      ؾيؿتٕب

آٔبضي ثطضؾی وطز٘س ثٝ ایٗ ٘تيدتٝ زؾت. یبفتٙتس    

ٞبي آٔبضي ي ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚي تحّيُوٝ اتط تغييط ا٘ساظٜ

( ٘يع زض 1110ٔلاحظٝ ثبقس ضاويٙی  تٛا٘س لبثُٔی

 زض ي َجيعتی پبٌيٛآلإُِتب  قتسٜ ي حفبظت. ُٔٙمٝ

ایتبِيتتب، ٔكتتىلات لتتسضت تفىيتته ضا زض ثتتطآٚضز   

ؾيٕب ثب اؾتفبزٜ اظ چٟبض قتبذم  ظٔيٗ ٞبئتطیه

   ٗ ، ٚ ضیتٛض  ُٔبِعٝ وطز؛ قبذم تٙتٛر قتبِ٘ٗ  قتبِ٘

(، 3363(، قتتبذم ثطاثتتطي پتتبئِٛٛ  پتتبئِٛٛ، 3361

ٚ قتبذم قتىُ    MSI)۱قبذم قىُ ٔتٛؾتٍ   

؛ زض AWMSI)0ي ُٔٙمٝ  زٞی قسٜٔتٛؾٍ ٚظٖ

، MMU)6تتطیٗ ٚاحتس ٘مكتٝ     ایٗ ُٔبِعٝ وٛچه

ب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٔفبٞيٓ ثتٝ ایتٗ   قٛز ٚ ثٔعطفی ٔی

نٛضت وّٕتی،  ٘تيدٝ زؾ. یبف. وٝ ٚلتی ٞس  ثٝ

ْ   اٍِٛٞبي ظٔيٗ -ؾيٕبي ٔطتجٍ ثتب فطآیٙتسٞبي ثتٛ

وٙٙس اؾ.، ثبیتس ثتٝ   ٞب ضا تِٛيس ٔیقٙبذتی وٝ آٖ

( تٛختتٝ MMUٚضٚزي لتتسضت تفىيتته ٔىتتب٘ی   

                                                 
2-Grain size 

3-Modifiable Areal Unit Problem 

4-Mean Shape Index 

5-Area Weighted Mean Shape Index 

6-Minimum Map Unit 
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اي ٔجتتصَٚ زاقتت. ٚ تتتب ٔميتتبؼ ٚضٚزي ثتتٝ ٚیتتػٜ

ؾتتٙجبَی زض ٔتٛضز   زضؾتی تعطیتف ٘كتٛز، ٞتيچ ا   

ا٘تمبَ اَلاعبت اظ یه ٔميتبؼ ثتٝ ٔميتبؼ زیٍتط     

تٛا٘س ٚخٛز زاقتٝ ثبقس  تحميك حبيط ٘يتع زض  ٕ٘ی

ٝ   ضاؾتبي تحميمبت ا٘دبْ ي ٔميتبؼ  قتسٜ زض حيُت

ٚاض اظ ایٗ ٔفْٟٛ، ثتٝ   ضیبيی ٔىب٘ی ثب ثيبٖ ٚ ٚخٟی

فت.  غيطنتفط   ٘تبیح وٓ ٚ ثيف ٔكتبثٟی زؾت. یب  

ي عٙٛاٖ ٘كب٘ٝلات ثٝثٛزٖ زیفطا٘ؿيُ زض تٕبٔی حب

عسْ ٚخٛز تجبت زض تغييطات قيت ثب تغييط ٔميبؼ 

ٞبي ظٔيٙتی ٚ  ، ٔریس اتطات قسیس ٔميبؼ ثط پسیسٜ

ثبقس  ثٙتبثطایٗ تعٕتيٓ اتتطات، فطيتی     ٔحيُی ٔی

تتٛاٖ اشعتبٖ زاقت. اتتط ٔميتبؼ      ثبَُ اؾ. ٚ ٔی

  ثطذتی تحميمتبت   ثبقتس ٔىب٘ی زاضاي تطتيت ٕ٘تی 

ا٘كتٕٙساٖ ٘يتع ٔریّتس    ا٘دبْ قسٜ زضخٟبٖ تٛؾٍ ز

( 3331  ایٗ ازعبؾ.  ثطاؾبؼ تحميمی وتٝ ظیٕتط  

ٞبي تدسیس ٚ احيب  آثعیبٖ زض ایتبلات  ثط ضٚي پطٚغٜ

 ٝ ي ختسّي زض  ٔتحسٜ، ا٘دبْ زاز، زضیبف. وٝ ٔؿتئّ

ٞب تٟٙتب ثتٝ   ٞبي احيب ، ایٗ اؾ. وٝ َطتایٗ پطٚغٜ

یب ٔكىُ ذبل تٛخٝ زاض٘س ٚ اظ ٔٛلعي.  یه ٔىبٖ

ٓ  خغطافيب، ظٔبٖ ٚ ثْٛتط ثعضي پٛقتی  قٙبؾتی چكت

ٌٛ٘ٝ وتٝ َتطت   افعایس؛ ٕٞبٖوٙٙس ٚ زض ازأٝ ٔیٔی

تٟٙبیی، ثتسٖٚ زاقتتٗ زا٘تف    ي احيب  ثٝیه پطٚغٜ

اقتجبٜ  ٞب زض ٔدبٚضت آٖوبفی زض ٔٛضز زیٍط پطٚغٜ

اؾ.، آ٘بِيع آثريع ٘يع تٟٙب ثب زیس یه آثريع ٚاحتس  

 ثبقسنحي  ٕ٘ی

اي وٝ ثط نيسٌبٜ ثعضي بِعٝ( ثب 1113ُٔاقٙبیسض  

 ٘تبْ وتبز  ٔٛضٞٛآ، وٝ نيسٌبٜ ٘ٛعی ٔبٞی ثٌٝسیؽ

ا٘دبْ زاز، ثٝ ٘تبیدی زؾ. یبف.  ایٗ نيسٌبٜ  ثٛز،

 ٖ ٜ   َی لتط ي آٔطیىتبي قتٕبِی   ٞتب زض ؾطاؾتط لتبضّ

      ٝ ي ٌؿتطـ یبفتتٝ ثتٛز تتب ایٙىتٝ زض اثتتساي زٞت

اظ ثتتيٗ ضفتت.  پتتؽ اظ فطٚپبقتتی نتتيسٌبٜ،  3331

ٞتبي ؾتبَ اِّٚتی، ٔحتسٚز ثتٝ      ٔتبٞی ٞب ٚ ثیٝترٓ

ٔٙتبَك ؾتتبحّی قتتس٘س ختتبیی وتتٝ ثمتتب ثؿتتتٝ ثتتٝ  

تٛا٘تس زض  ظیؿتٍبٜ ٔٙبؾت ثٛز  ثطضؾی ظیؿتٍبٜ ٔی

ٞبي ؾبحّی ا٘دبْ قٛز، أّتب  ٔميبؼ ذّيح یب ثرف

ُّٔتتك، ٘ؿتتج. ثتتٝ ٌيتتطي ٔؿتتتميٓ تتتطاوٓا٘تتساظٜ

ٞتتبي وٛچتته ظیؿتتتٍبٜ، فمتتٍ زض حتتس ٔؿتتبح. 

. ٔؿتبح.  قٛز  ٘ؿتج ٔطثعی ا٘دبْ ٔیچٙسنس ٔتط

قسٜ، لبزض ثٝ ترٕتيٗ  ٘ظط ثٝ ٔؿبح. ثطضؾی ٔٛضز

تتط  ٞتبي وٛچته  ٞبي ثمب زض ٔميتبؼ تعساز ٚ خٙجٝ

ٝ   عميتسٜ ٘يؿ.  ثٝ ٞتب زض  ي ٚي، عّتُ ا٘متطاو ٌٛ٘ت

ٝ  ؾبٔب٘ٝ ضخ ٔیٔميبؼ ثْٛ -ا٘تساظٜ  زٞتس، زضحبِيىت

قٛ٘س تط ٔحسٚز ٔیٞبي وٛچهٞب ثٝ ٔؿبح.ٌيطي

ـ (  زض تحميتتتك حبيتتتط تتتتلا1113  اقتتتٙبیسض،

ثتب   اؾ. ثب وٕیّ وتطزٖ ٘تطخ تغييتطات قتيت     قسٜ

  َ ٞتبي ضیبيتی ثؿتتطي    اؾتفبزٜ اظ لتٛا٘يٗ ٚ فطٔتٛ

ثطاي تِٛيس ٔسَ ٔميبؾی فطاٞٓ قٛز ِصا عتلاٜٚ ثتط   

ٞتبي   آٖ وٝ أىبٖ تعٕيٓ اتطات ٔميبؾی زض ٔميبؼ

وٙٙسٜ ثبقتس،   تٛا٘سٌٕطا ٔتفبٚت  ٚ حتیّ ٔتٛاِی( ٔی

ٗ زضن ذهتٛل ایت  ضؾتس لاظْ ثبقتس زض   ٘ظطٔتی   ثٝ

تتط قتسٖ    تتط  ٚ خعئتی   ؾّٙتی وٝ ٍٕٞبْ ثتب عٕيتك  

قٙبؾی ُٔبِعبت ظٔيٗ، ٔميبؼ وبضتٌٛطافيه  ضٚـ

٘يع لاظْ اؾ. ثعضي قٛز، تدسیس ٘ظط قٛز  تطتيت 

ثٝ تطتيت اتتطات آٖ زض   ٔميبؼ ٔىب٘ی، ِعٚٔبً ٔٙدط

 ٞط ٌٛ٘ٝ ُٔبِعٝ ٚ ثطضؾی زض زا٘ف ظٔتيٗ ٘رٛاٞتس  

اظ  قس ٚ يتطٚضي اؾت. وتٝ ٔميتبؼ زضن پسیتسٜ     

ي ٔٛضز ٘ظتط ٘يتع    ٌط ٚ ؾبذتبض پسیسٜ ٔٙظط ٔكبٞسٜ

ضؾتس   ٘ظطٔتی  زض ا٘تربة ٔميبؼ ثٟيٙٝ ٚاضز قٛز  ثٝ

زض غيتبة یته ٍ٘تبٜ    -طؾف اؾبؾی پبؾد ثٝ ایٗ پ

وٝ ثٟتط اؾت. چتٝ ٚلت.، چتٝ ٔميبؾتی       -تطتيجی

ٞتبي آتتی    قٛز، ٔحتبج تحميمبت ٚ پػٚٞف  اؾتفبزٜ

 اؾ. 

 

 تمسیط ٚ تكىّط

زٚؾت. وتٝ    آلبي ثٟطٚظ احٕسيٍ٘بض٘سٌبٖ عٕيمبً اظ 

ٞتتبي ذتتٛز ضا ثتتطاي ا٘دتتبْ ایتتٗ تحميتتك زض    زازٜ

 وٙٙس  اذتيبضقبٖ ٌصاقتٙس، ؾپبؾٍعاضي ٔی
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 هناتع

  ثطضؾتتی حؿبؾتتي. 3131 ،زٚؾتت.، ة احٕتتسي-

قتتسٜ ثتتب  ٞتتبي ٚاضزثتتٝ زازٜ HEC-HMSٔتتسَ 

ٝ    ٔميبؼ ي ٔتٛضزي:  ٞتبي ٔىتب٘ی ٔرتّتف  ُٔبِعت

ٝ ي آثريعخبٔبـ اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ(  پبیبٖحٛظٜ -٘بٔت

اضقس، زا٘كتٍبٜ ٞطٔعٌتبٖ، ثٙتسضعجبؼ،    یىبضقٙبؾی

 ل  16ایطاٖ 

  حؿبة زیفطا٘ؿُ ٚ ا٘تٍتطاَ  3110 ،ظازٜ، ر عبِٓ-

ٝ  ثب ٞٙسؾٝ ي ضییتبضز  ي تحّيّی  وتبة عتبْ، ٘ٛقتت

  ل 001، ا٘تكبضات لمٙٛؼ اي  ؾيّٛضٔٗ،

ٞتتب ٚ ي ٔدٕٛعتتٝ  ٘ظطیتت3116ٝ ،ضؾتتِٛيبٖ، ر -

ٛ    وبضثطزٞبي آٖ، ٘ٛقتٝ -یكتٛٚیًٙ تتی  ِتيٗ ٚ یت

  ل 111، ٔطوع ٘كط زا٘كٍبٞی، فًٙ  ِيٗ

ي آٔتبیف ؾتطظٔيٗ،     قتبِٛزٜ 3110ٔرسْٚ، ْ ، -

  ل 113ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ تٟطاٖ، 

 ،، ْ ا ، آشض٘يٛ٘س، ت ، اوطٔی،ْ ، ٟٔتسٚي  ؾبظ،حّی-

ٍ    پػٚٞف3131  ،ٚ ٟٔطاثی، ر ظیؿت.،  ٞتبي ٔحتي
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