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 چكیدٌ

ٖ اػز وٝ ثش سٚي ٞبي ػٛاؿشلی ٟ٘جٙذاٖ، یىی اص سخٕٖٙٛٔؼٕٛػٝ آسـفـب٘ی ٘بػفٙذٜ ٚالغ دس ثخؾ ؿٕبَ

ؿشلی دس ثخؾ ؿٕبِی ایبِز ػبخشبسي ػيؼشبٖ  جٙذاٌٖؼُ ٟ٘ دأشذا )ؿجٝ فّيؾ( ٚ دس ٞبي سػٛثیٟ٘ـشٝ

آ٘ذصیز، آ٘ذصیز ثبصاِز، ثبصاِز ٚ اُِيٛیٗ  ؿٙبػی ایٗ ٔؼٕٛػٝ ؿبُٔ سشاویلشاس ٌشفشٝ اػز. سشويت ػًٙ

ثبؿذ. وّيٙٛديشٚوؼٗ ٚ اُِيٛیٗ ثٝ اي ٔیي ٔيىشِٚيشی، ػشیب٘ی ٚ حفشٜدٛسفيشي ثب خٕيشٜ ٞبيثبصاِز ثب ثبفز

ٞبي وّيٙٛديشٚوؼٗ ٚ دٞٙذ. ٚػٛد فٙٛوشیؼزٞبي آٟ٘ب سا سـىيُ ٔیٕٞشاٜ ٔمبدیش وٕی آٔفيجَٛ، فٙٛوشیؼز

ي ٚاوٙـی، ٞبي خٛد ؿىُ ٚ فبلذ حبؿيٝٞب، ٚػٛد اُِيٛیٗخلٛف حضٛس سيشبٖ اٚطیزثٙذي دس آٟ٘ب، ثٝٔٙغمٝ

ٞبي ٞب اػز. ثشسػیر ایٗ ػًٙكٛسر فٙٛوشیؼز اص ٔـخلبػذْ حضٛس اسسٛديشٚوؼٗ ٚ ٘جٛد دلاطیٛولاص ثٝ

ٕ٘ٛداسٞبي ػٙبكش خبوی ثٟٙؼبس  ٞب ٔبٞيز آِىبِٗ ػذیه داس٘ذ. اٍِٛيدٞذ وٝ ایٗ ػًٙطئٛؿيٕيبیی ٘ـبٖ ٔی

دِيّی ثش دٞٙذ وٝ سا ٘ـبٖ ٔی HREEػٙبكش  ٘ؼجز ثٝ  LREEؿذٌی اص ػٙبكش ؿذٜ ٘ؼجز ثٝ وٙذسیز غٙی

 ي ٌبس٘ز ِشصِٚيشیثخـی دسػٝ دبیيٗ یه ٌٛؿشٝ ب اص رٚةٞي ایٗ ػًٙٔٙـبء ٌشفشٗ ٔبٌٕبي سـىيُ دٞٙذٜ

ٞب، ٔؤیٌذ كؼٛد ٞبي ديشٚوؼٙيشی( ٚ عجيؼز آِىبِٗ ایٗ ٌذاصٜ)صیِٙٛيز ايٞبي ٌٛؿشٝاػز. حضٛس صیِٙٛيز

  ٌيش٘ذ.اي ػبي ٔیٞبي دسٖٚ كفحٝثبؿذ ٚ عجك ٕ٘ٛداسٞب دس ٔؼٕٛػٝػشیغ ٔبٌٕب اص ػٕك صیبد ٔی
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 مقدمٍ

وٛاسش٘شي دس ؿشق -ٞبي آسـفـب٘ی دّيٛػًٙ 

 ساػشبِغض داس٘ذي ٞبایشاٖ اسسجبط ٘ضدیىی ثب ٌؼُ

. ایٗ ٚاحذٞبي ػٛاٖ دس (2009 )ٚاِىش ٚ ٕٞىبساٖ،

ؿٙبػبٖ صٔيٗسٛػٝ ي اخيش ٔٛسد چٙذ ػبِٝ

ٔخشّف لشاس ٌشفشٝ ٚ ثحض دس ٔٛسد ٔبٞيز ٚ ٘حٜٛ

 ٚاِىش ٚ ٕٞىبساٖ،) ٌيشي آٟ٘ب فشاٚاٖ اػزي ؿىُ

 ػؼبدر ٚ اػششٖ،؛ 2012 دبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ،؛ 2009

 ٔلاؿبٞی،؛ 1389 دٛس ٚ ٕٞىبساٖ،بػٓل؛ 2012

ؿٕبِی ایبِز ػبخشبسي ػيؼشبٖ  (. دس ثخؾ1389

سؼذادي اص ایٗ ٚاحذٞبي آسـفـب٘ی ؿبُٔ 

ٚاِىش )ٞبي ػٛاٖ اػشٙذ، خٛ٘يه، ؿبٞذط ِٚىب٘يه

 ،(1389 دٛس ٚ ٕٞىبساٖ،لبػٓ؛ 2009 ٚ ٕٞىبساٖ،

( ٚ دس أشذاد 2012 دبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ،) وٜٛ ٌشْ

جٙذاٖ ٚ ٟ٘ٞبي جٙذاٖ ؿبُٔ ِٚىب٘يهٌٟ٘ؼُ 

-ٞبي ػٓبُٔ سٛدٜي ٞبٖٔٛ ؿي دسیبچٝٔحذٚدٜ

سخٕٖٙٛ  ،(1389 )ٔلاؿبٞی، وٜٛ ٚ وٜٛ خٛاػٝ

ٌيشي ٔشثٛط . ٔبٞيز آِىبِٗ، ؿىُ(1)ؿىُ داس٘ذ

 ٚاِىش ٚ ٕٞىبساٖ،اي )ٞبي دسٖٚ كفحٝثٝ ٔحيظ

 ٔلاؿبٞی،؛ 2012 دبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ،؛ 2009

ٚاِىش ٚ ) ٞبOIBٞبیی اص ٚ اطشار ٚ ٘ـب٘ٝ (1389

ثشاي  (2012 دبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ،؛ 2009 ٕٞىبساٖ،

ٌشفشٝ  ٞبي كٛسرآٟ٘ب ثيبٖ ؿذٜ اػز. ثشسػی

-سٛدٜ( ثش سٚي 1389) دٛس ٚ ٕٞىبساٖ لبػٓسٛػظ 

)ػٙٛة ؿشق  ي اػشٙذٞبي ٔـبثٝ دس ٔٙغمٝ

ٞب سا وبِه آِىبِٗ ٟ٘جٙذاٖ(، ٔبٞيز ایٗ ػًٙ

ؿٕبس ثٝاي ي لبسٜ٘بؿی اص فشٚسا٘ؾ یه دٛػشٝ

  آٚسد.یٔ

-ثشٚ٘ضد آسـفـب٘ی ػٛاٖ ٘بػفٙذٜ دس ثخؾ ؿٕبَ

ثش سٚي ػيؼشٓ ٌؼُ ٟ٘جٙذاٖ ؿشلی ٟ٘جٙذاٖ ٚ 

-(. دس ٘مـ2ٝ)ؿىُ اػزلشاس ٌشفشٝ

 )ػّٛي ٘بئيٙی ٚ ِغفی، ٟ٘جٙذاٖ 1:100٫000ٞبي

 )ػّٛي ٘بئيٙی، صاثُ 1:250٫000(  ٚ 1989

ٔؼشفی  ٚاحذٞبي یبد ؿذٜ، آ٘ذصیز ثبصاِز ،(1989

ٌٛ٘ٝ وبس ا٘ذ. اص آ٘ؼبیی وٝ سبوٖٙٛ ٞيچؿذٜ

 كحشایی ٚ طئٛؿيٕيبیی ثش سٚي ایٗ ٔؼٕٛػٝ

ي كٛسر ٍ٘شفشٝ، ایٗ دظٚٞؾ ثب ٞذف ٔغبِؼٝ

ٞبي ٚیظٌی يؿشایظ سـىيُ ٚ ٔمبیؼٝ

ٞبي ٞب ثب ػبیش ِٚىب٘يهطئٛؿيٕيبیی ایٗ ػًٙ

)أشذاد  سي ػيؼشبٖؿٕبَ ایبِز ػبخشبػٛاٖ 

اػز.ٌؼُ ٘ٝ ؿشلی( كٛسر ٌشفشٝ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
وٛاسش٘شي دس أشذاد ٌؼُ ٟ٘جٙذاٖ ٚ ٔٛلؼيز آٟ٘ب ٘ؼجز ثٝ -: سخٕٖٙٛ ٚاحذٞبي ثبصاِشی دّي1ٛؿىُ     

 (.1989صاثُ )ػّٛي ٘بئيٙی،  1:250٫000ي ؿٟش ٟ٘جٙذاٖ، ثشٌشفشٝ اص ٘مـٝ
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 کارريش 

ایٗ دظٚٞؾ ثش ٔجٙبي ٔغبِؼبر كحشایی،  

ٞب ا٘ؼبْ ؿذٜ  دششٌٚشافی ٚ سؼضیٝ ؿيٕيبیی ٕ٘ٛ٘ٝ

ي ٕ٘ٛ٘ٝ 10ٔمغغ ٘بصن سٟيّٝ ٚ  101سؼذاد اػز. 

ثشاي  ICPػٍٙی ثب وٕششیٗ دٌشػب٘ی ثٝ سٚؽ 

ثشاي  ICP-MSسؼييٗ ٔيضاٖ ػٙبكش اكّی ٚ  

سؼييٗ ٔيضاٖ ػٙبكش ػضیی ا٘شخبة ٚ دس  ؿشوز 

SGS .وب٘بدا آ٘بِيض ٌشدیذ 

ٔغبِؼٝ دس ي ٔٛسد ٔٙغمٝ شىاسی:جایگاٌ زمیه

سيشَٚ ٚ ثخؾ ؿٕبِی ایبِز ػبخشبسي ػيؼشبٖ )

-ٚالغ ؿذٜ اػز. صٖٚ ػٛؽ (1983 ٕٞىبساٖ،

ي ػٙٛاٖ ثمبیبیی اص یه ثبسیىٝي ػيؼشبٖ ثٝخٛسدٜ

ي ِٛر ثيٗ ثّٛن افغبٖ ٚ دٟٙٝاليب٘ٛػی اػز وٝ 

ػٙٛاٖ ي اليب٘ٛػی ثٝٚػٛد داؿشٝ اػز. ایٗ ثبسیىٝ

ثٛدٜ وٝ دس اٚاخش ٞبي ٘ئٛسشيغ یىی اص ػشؿبخٝ

صسیٗ وٛة ٚ ) وشسبػٝ ثؼشٝ ؿذٜ اػز

؛ 2012 وٛة ٚ ٕٞىبساٖ،)صسیٗ (،2010ٕٞىبساٖ،

ٞبي ثش اػبع سؼييٗ ػٗ. (2010ثشٚوش ٚ ٕٞىبساٖ،

 وٛة ٚ ٕٞىبساٖصسیٗكٛسر ٌشفشٝ سٛػظ 

ٔبٌٕبسيضْ آِىبِٗ ثؼذ اص ثشخٛسد ایٗ دٚ  ،(2012)

ٞبي ٘ؼجشبً وٛچىی اص كٛسر سخٕٖٙٛثّٛن وٝ ثٝ

 14سب  4/1اي اػز، ثيٗ ٞبي دسٖٚ كفحٝثبصاِز

ػذیذسشیٗ  ٔيّيٖٛ ػبَ لجُ سخ دادٜ اػز.

ٞبي آسـفـب٘ی دس ایبِز ػيؼشبٖ ثٝ كٛسر فؼبِيز

دس ایٗ صٖٚ ػبخشبسي ٞبي وٛاسش٘شي اُِيٛیٗ ثبصاِز

 ا٘ذسش سیخشٝثبؿٙذ وٝ ثش سٚي ٚاحذٞبي لذیٕیٔی

 ٚاِىش ٚ ٕٞىبساٖ،؛ 2012)دبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ،

2009.) 

عشف اص ٘بػفٙذٜ  يٞبي آسـفـب٘ی ٔٙغمٝػًٙ

ٞبیی اص ػّٕٝ ؿشق ٚ ػٙٛة سٚي ػًٙؿٕبَ

ٞبي )فّيؾ( آٞه، ٔبسٖ، ؿيُ ٚ ٔبػٝ ػًٙ

 ٘بئيٙی ٚ ِغفی، دبِئٛػٗ )ػّٛي -ي فٛلب٘یوشسبػٝ

ٞبي ا٘ذ. ایٗ ثشٚ٘ضد دس لؼٕز( لشاس ٌشفش1989ٝ

ٞبي ٕٞٛاس ٚ سػٛثبر ؿٕبَ غشثی ٚ غشة ثٝ دؿز

ي (. ٔؼٕٛػ2ٝؿٛد )ؿىُوٛاسش٘ش ٔحذٚد ٔی

ٞبي ػٍٙی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٝ كٛسر ػش سخز

اي ٚ ػشٛ٘ی دس ٔٙغمٝ وـيذٜ ثب ػبخز سٛدٜ

 .(3)ؿىُ ؿٛ٘ذٔـبٞذٜ ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي ي ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ٚاحذٞبي سػٛثی ثٝ ٘مُ اص ٘مـٝؿٙبػی ٚ ٔٛلؼيز ػغشافيبیی ٔٙغمٝي صٔيٗ: ٘مـ2ٝؿىُ   

 (.1989ٟ٘جٙذاٖ )ػّٛي ٘بئيٙی ٚ ِغفی، 1:100٫000
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ؿشق ثخؾ ؿشق ٚ ؿٕبَٞب دس ػٗ ایٗ ػًٙ

ٞبي ػٙؼیػٗي ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٙغمٝ

ثش  ،(2012دبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ )كٛسر ٌشفشٝ سٛػظ 

 .ثبؿذٔيّيٖٛ ػبَ ٔی 5/4سٚي سٛدٜ ٞبي ٔـبثٝ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحج ي تررسی 

ٞبي كحشایی ٚ ٔيىشٚػىٛدی ثشسػی پتريگرافی:

ي ٞبي آسـفـب٘ی ٔٙغمٝوٝ ػًٙ دٞذٔی٘ـبٖ 

٘بػفٙذٜ ؿبُٔ سشاوی آ٘ذصیز، آ٘ذصیز ثبصاِز، 

 ثبؿٙذ.ثبصاِز ٚ اُِيٛیٗ ثبصاِز ٔی

ٞب، ثبفز اكّی ٚ غبِت ایٗ ػًٙ :ٞبسشاوی آ٘ذصیز

. اِف( -4)ؿىُ ي ػشیب٘ی اػزدٛسفيشي ثب صٔيٙٝ

 دلاطیٛولاص

ٞب اػز وٝ ٘ؼجشبً آ٘ذصیز سشیٗ وب٘ی سشاویاكّی

 ثبؿٙذ.ػبِٓ ٔی
ٞب، ثخؾ ٔؼبٚس ثٝ ثبصاِز ٞب: آ٘ذصیزآ٘ذصیز ثبصاِز

ي آسـفـب٘ی ؿشلی ٚ ٔشوض سٛدٜي ؿٕبَحبؿيٝ

-دٞٙذ. ثبفز وّی ایٗ ػًٙ٘بػفٙذٜ سا سـىيُ ٔی

ة(،  -4ي ٔيىشِٚيشی )ؿىُٞب دٛسفيشي ثب صٔيٙٝ

 ٌّٛٔشٚدٛسفيشي، حفشٜ اي ٚ ثبدأىی اػز.
ٞبي ایٗ فٙٛوشیؼزآٔفيجَٛ ٚ ديشٚوؼٗ ثيـششیٗ 

آٔفيجَٛ ٔٛػٛد دس دٞٙذ. ٞب سا سـىيُ ٔیػًٙ

كٛسر كٛسر دسؿز ثّٛس ٚ وٕشش ثٝٞب ثٝایٗ ػًٙ

داس ٔـبٞذٜ داس سب ٘يٕٝ ؿىُثيـشش ؿىُ ،سیض ثّٛس

ٞب، اؿىبَ اي وٝ دس ثشخی ٌٕ٘ٛ٘ٝٛ٘ٝؿٛد؛ ثٝٔی

ٔٙـٛسي ٚ ؿؾ ضّؼی آٟ٘ب وبٔلاً ٔـخق اػز 

وشٚئيؼٓ سٛػٝ ثٝ دّی ح(. ایٗ وب٘ی ثب -4)ؿىُ

-ٔیاي سٚؿٗ سب سيشٜ اص ٘ٛع ٞٛس٘جّٙذ ثبصاِشی لٟٜٛ

دسؿز ثّٛسٞبي آٔفيجَٛ ثيـشش آطبس سحّيُ  ثبؿذ.

دٞٙذ. یبفشٍی ٚ ػٛخشٍی اص خٛد ٘ـبٖ ٔی

٘ٛػی ٚاوٙؾ ػٛخشٍی یب اُدبػيشيضٜ ؿذٖ آٔفيجَٛ 

ػّز ػذْ سؼبدَ ایٗ وب٘ی اوؼيذاػيٖٛ اػز وٝ ثٝ

( ٚ دٔبي ثبلا 2003 ثؼز،)ٞبي آثذاس دس ٔحيظ

؛ 2003ثؼز،؛ 1985 ٔٛػز،)ٔيذَ ؿٛدایؼبد ٔی

ٞبي سيشٌی حبؿيٝ .(2003 سادسفٛسد ٚ دٚیٗ،

ٞبي ػّز ٔحشٛاي وب٘یاُدبػيشی ؿذٜ ثيـشش ثٝ

ثبؿذ ٔی سيشبٍ٘ٛٔٙشيز، ایّٕٙيز ٚ یب ٍٔٙشيز

ديشٚوؼٗ ثؼذ اص آٔفيجَٛ  .(2006 دّچٛ ٚ سؼبیی،)

اص  ٞب اػز.ایٗ ػًٙسشیٗ فٙٛوشیؼز فشاٚاٖ

ثٙذي ثخـی ٚ ٞب، ٔٙغمٝخلٛكيبر ثبسص ديشٚوؼٗ

ي ثبؿذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜٔبوُ ػبػز ؿٙی ٔی

(. 2004 ٚسٖ٘ٛ،) داس اػزحضٛس اٚطیز سيشب٘يْٛ

كٛسر ٔيىشِٚيز دس صٔيٙٝ ٚ دلاطیٛولاصٞب اغّت ثٝ

-ٞب دیذٜ ٔیحبِز ػٛص٘ی ٚ ثبسیه دس ایٗ ػًٙثٝ

ي خبٔٛؿی سٛػٝ ثٝ صاٚیٝؿٛ٘ذ ٚ سشويت آٟ٘ب ثب 

آ٘ذصیٗ  -دسػٝ( دس حذ لاثشادٚسیز  25 -34)

 اػز.

ٞب داساي ثبفز دٛسفيشي ثب ٞب: ایٗ ػًٙثبصاِز

اي ٚ ر(، حفشٜ -4ي ٔيىشِٚيشی )ؿىُخٕيشٜ

اي ٞؼشٙذ. دلاطیٛولاص ٚ وّيٙٛديشٚوؼٗ ٔيبٖ دا٘ٝ

ػبخز  -)دیذ ػىغ،ػٙٛة ؿشق(، ةي ٔٛسد وٝ ثٝ كٛسر ػشسخز وـيذٜ اػز ٕ٘بیی اص ٔٙغمٝ -: اِف3ؿىُ

ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ )دیذ ػبخز ػشٛ٘ی دس ػًٙ -ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ )دیذ ػىغ،ػٙٛة غشة(، حاي دس ػًٙسٛدٜ

 ػٙٛة(. ػىغ،

 اِف ح ة
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ي ثبؿٙذ. ثيـيٙٝٞب ٔیسشیٗ اػضاي ایٗ ػًٙاكّی

دسػٝ ٚ  35ی دلاطیٛولاص، ي خبٔٛؿصاٚیٝ

ٞبي اػز. ٔيىشِٚيزلاثشادٚسیز سؼييٗ ؿذٜ 

ٚ حبِز  ٔٛاصار ٞٓ لشاس ٌشفشٝدلاطیٛولاص ثٝ

كٛسر ثّٛسٞبي ٞب ثٝػشیب٘ی داس٘ذ. ديشٚوؼٗ

ٌيشي ا٘ذ ٚ ا٘ذاصٜؿىُداس سب ثیداس، ٘يٕٝ ؿىُؿىُ

ي دسػٝ، ٘ـبٖ دٞٙذٜ 43سب  38ي خبٔٛؿی صاٚیٝ

 ثبؿذ. ٔیاٚطیز ثٛدٖ آٟ٘ب 

ٞب ثخؾ ٘ضدیه ثٝ ٞب: ایٗ ػًٙاُِيٛیٗ ثبصاِز

دٞٙذ. ٞبي ٘بػفٙذٜ سا سـىُ ٔیغشة وٜٛؿٕبَ

ٞب ثبفز دٛسفيشي ثب ثبفز غبِت دس ایٗ ػًٙ

ثبؿٙذ اي ٔیدا٘ٝي ٔيىشِٚيشی ٚ ٔيبٖخٕيشٜ

ص(. دسؿز ثّٛسٞبي خٛد ؿىُ اُِيٛیٗ  -4)ؿىُ

ٞب سا دسكذ حؼٓ ایٗ ػًٙ 20 سب 15حذٚد 

دٞٙذ وٝ اغّت سبصٜ ٚ فبلذ دٌشػب٘ی سـىيُ ٔی

ٞب ثٝ ایذیٍٙضیز ٞؼشٙذ ٚ سٟٙب دس ثشخی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي دلاطیٛولاص ٚ سیض ا٘ذ. ٔيىشِٚيزدٌشػبٖ ؿذٜ

-ي ػًٙثّٛسٞبي وّيٙٛدييشٚوؼٗ ٚ اُِيٛیٗ، صٔيٙٝ

دٞٙذ. ٞبي ثبصاِشی ٔٛسد ثشسػی سا سـىيُ ٔی

-ٝحضٛس اُِيٛیٗ ٞٓ ثٝ كٛسر فٙٛوشیؼز ٚ ٞٓ ث

كٛسر ثّٛسٞبي وٛچه دس صٔيٙٝ یىی اص 

 .(1993 ؿّی،)ٞبي لّيبیی اػز ٔـخلبر ثبصاِز

ٞبي ٚاوٙـی دس اعشاف ػذْ سـىيُ حبؿيٝ

ٞبي ٞب، یىی دیٍش اص ٔـخلبر ثبصاِزاُِيٛیٗ

ٚػٛد . (2001 سیذس ٚ سٚػبع،)لّيبیی اػز 

ٞب حبوی اص دسؿز ثّٛسٞبي اُِيٛیٗ دس ایٗ ػًٙ

ي ایٗ بٌٕبي ػبص٘ذٜػذایؾ ثّٛسیٗ ػضئی ٔ

ٞب اػز. ثٙبثشایٗ سشويت ؿيٕيبیی ایٗ ػًٙ

ي ٔبٌٕبي ٞب ثبیذ ثٝ سشويت ؿيٕيبیی اِٚيٝػًٙ

. (2010ّ٘ؼٖٛ،)ي آٟ٘ب ٘ضدیه ثبؿذ سـىيُ دٞٙذٜ

ٞب ٞبي لبثُ سٛػٝ دس ایٗ ػًٙاص دیٍش ٚیظٌی

ٞبي ديشٚوؼٙيشی ٞب ٚ صیٙٛوشیؼزحضٛس صیِٙٛيز

-وٝ ایٗ صیِٙٛيزایٗ ثب سٛػٝ ثٝع(.  -4اػز )ؿىُ

اي داس٘ذ، حضٛس آٟ٘ب ٔؤیٌذ ٞب احشٕبلاً ٔٙـبء ٌٛؿشٝ

)صٚٚ ٚ  ثبؿذكؼٛد ػشیغ ٔبٌٕب اص ػٕك صیبد ٔی

 .(2005 ٕٞىبساٖ،
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 -ٞب، حي ٔيىشِٚيشی دس آ٘ذصیز ثبصاِزثبفز دٛسفيشي ثب خٕيشٜ -ٞب، ةثبفز ػشیب٘ی دس سشاوی آ٘ذصیز -اِف :4ؿىُ

ثبفز  -ٞب، صثبصاِزي ٔيىشِٚيشی دس ثبفز دٛسفيشي ثب خٕيشٜ -فٙٛوشیؼز آٔفيجَٛ ٔٙـٛسي ادُبػيشی ؿذٜ، ر

حضٛس ا٘ىلاٚٞبي ديشٚوؼٙيشی، ػلایٓ اخشلبسي اػشفبدٜ ؿذٜ  -ٞب، عي ٔيىشِٚيشی دس اُِيٛیٗ ثبصاِزدٛسفيشي ثب خٕيشٜ

 : وّيٙٛديشٚوؼٗ.Cpx: آٔفيجَٛ، Amp: اِيٛیٗ، Ol؛  (2010)ٚیشٙی ٚایٛا٘ض،اص
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ٞبي ؿيٕيبیی ٘شبیغ حبكُ اص آ٘بِيض ژئًشیمی:

( آٔذٜ 1ٞبي آسـفـب٘ی ٘بػفٙذٜ دس ػذَٚ )ػًٙ

ي ؿيٕيبیی ػبیش اػز. ٘شبیغ حبكُ اص سؼضیٝ

ٚاحذٞبي ػٛاٖ ٘يض وٝ سٛػظ ٘ٛیؼٙذٌبٖ دیٍش 

( آٔذٜ 2ا٘ذ، ػٟز ٔمبیؼٝ دس ػذَٚ )ثشسػی ؿذٜ

 اػز.

-ػًٙ (ppm) ػٙبكش وٕيبة ٚ ٘بدس خبوی ٘شبیغ سؼضیٝ ؿيٕيبیی ػٙبكش اكّی )ثش حؼت دسكذ( ٚ :1ػذَٚ

 ٞبي آسـفـب٘ی ٔٙغمٝ ٘بػفٙذٜ.

Sample 90-

Na-14 

90-

Na-21 

90-

Na-34 

90- 

Na-50 

90-

Na-59 

90-

Na-64 

90-

Na-69 

90-

Na-86 

90-

Na-89 

90-

Na-94 

SiO2 84/84 84/88 87/84 48/85 47/85 88/84 84/85 48/88 84/88 85/88 

TiO2 75/7 75/7 88/7 57/7 88/5 88/5 54/7 87/5 88/5 88/5 

Al2O3 88/58 54/58 88/58 44/58 44/58 88/58 84/58 88/58 8/58 8/58 

Fe2O3
t

 48/4 48/8 48/8 84/4 57/4 88/8 77/4 87/8 4/8 85/8 

MnO 57/5 58/5 54/5 57/5 55/5 58/5 55/5 58/5 54/5 54/5 

MgO 87/8 48/4 88/8 88/8 58/8 54/8 77/8 48/4 84/4 84/4 

CaO 85/8 85/8 88/8 55/8 85/8 57/4 48/8 88/8 48/8 88/8 

Na2O 8/8 87/8 87/8 48/8 48/8 85/8 88/8 84/8 87/8 88/8 

K2O 84/5 87/5 48/5 44/5 48/5 47/5 85/5 84/5 44/5 55/5 

P2O5 58/5 8/5 57/5 57/5 58/5 8/5 58/5 87/5 44/5 45/5 

LOI 85/5 84/5 54/5 48/5 88/5 5/5 88/5 47/5 58/5 88/5 

Sum 7/555 8/88 8/555 8/555 8/88 8/88 7/555 8/88 44/88 8/88 

Ba 845 485 485 885 875 875 885 485 445 885 

Sr 5885 5755 5545 7745 5885 7785 5885 5545 5585 7845 

Zn 574 557 574 558 558 555 554 558 554 558 

Cs 7/5 8/5 4/5 8/5 5/5 8/5 8/5 8/5 8/5 4/5 

Co 4/78 5/75 8/48 4/74 8/78 8/75 7/78 8/75 4/75 8/58 

Rb 4/78 8/58 5/78 8/54 8/75 4/58 7/54 5/58 8/58 4/58 

Cu 48 87 558 44 87 87 84 84 88 85 

Hf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Mo <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 

Nb 45 78 48 45 45 78 45 78 78 78 

Ni 88 88 45 88 84 88 88 88 88 88 

Ag <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

Sn 5 7 7 7 7 7 5 7 5 7 

Ga 75 75 74 75 75 75 75 75 77 75 

Ta 8/5 8/5 4/7 8/5 8/5 8/5 4/5 8/5 8/5 8/5 

Th 7/8 4/8 8/4 8/8 4/8 5/8 4/8 5/8 7/8 4/8 

Zr 748 778 788 744 748 778 744 785 785 748 

U 88/5 84/5 87/5 47/5 85/5 48/5 88/5 84/5 88/5 57/5 

V 778 555 787 788 588 574 588 558 554 578 

W <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

La 8/88 8/85 4/84 8/88 8/85 4/85 5/84 8/88 8/84 8/84 

Ce 575 555 557 554 578 557 584 555 5/84 8/85 

Pr 8/58 8/55 8/54 8/54 8/58 8/55 8/58 4/55 5/55 8/55 

Nd 8/88 8/87 8/84 5/85 8/88 8/84 5/85 8/87 8/85 8/48 

Sm 8/8 7/8 5/55 8/4 8/4 4/8 8/8 8/8 4/8 4/8 

Eu 88/7 88/5 84/7 88/7 85/7 58/7 88/7 58/7 58/7 44/5 

Gd 88/8 48/8 85/8 85/8 85/8 88/8 88/8 45/8 75/8 88/8 

Ho 48/5 85/5 84/5 48/5 84/5 84/5 48/5 87/5 84/5 87/5 

Er 58/7 87/5 58/7 58/7 84/5 88/5 88/5 88/5 84/5 44/5 

Tm 77/5 75/5 78/5 78/5 77/5 75/5 74/5 54/5 58/5 58/5 
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أىبٖ  ٞبي آسـفـب٘یوٝ دس ػًٙثب سٛػٝ ثٝ ایٗ

ؿٙبػی ٚ ؿيٕيبیی ثيؾ دٌشػب٘ی، سغييشار وب٘ی

ٌزاسي آٟ٘ب اص ػًٙ ٞبي دسٚ٘ی اػز، ِزا ثشاي ٘بْ

سشیٗ ٟٔٓاص ػٙبكش وٓ سحشن اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. 

 Zr ،Nb،Y   ٚGaایٗ ػٙبكش ػجبسسٙذ اص: 

 - Nb/Yثشاػبع ٕ٘ٛداس  (.1993سِٚيٙؼٖٛ، )

Zr/TiO2 ( ،ٖٛ1993سِٚيٙؼ) ٕٝ٘ٛ٘ٝي ٞبي ٔٙغم

-ٔی ٞبي لّيبیی لشاسي ثبصاِزدس ٔحذٚدٜ٘بػفٙذٜ 

ٞب ثش اػبع (. ایٗ ػ5ًٙ)ؿىُ ٌيش٘ذ

( ٚ 1977ٚیٙچؼشش ٚ فّٛیذ، ) SiO2-Nb/Yٕ٘ٛداس

K2O+Na2O-SiO2 (،1971 اسٚیٗ ٚ ثبساٌبس)  دس

اِف  -6لّيبیی )ؿىُ ٞبيي سشويجی ػًٌٙؼششٜ

-ٔيذَ) K2O-Na2Oٚ ة( ٚ ثش عجك ٕ٘ٛداس 

     (.7)ؿىُ  ٘ٛع ػذیه ٞؼشٙذ( اص 1975ٔٛػز، 

 

؛ 2009 ٚاِىش ٚ ٕٞىبساٖ،ي ؿيٕيبیی ٚاحذٞبي ػٙٛة ؿشلی ٟ٘جٙذاٖ )ٔيبٍ٘يٗ ٘شبیغ حبكُ اص سؼضیٝ :2ػذَٚ

 (.1389 ٞبٖٔٛ )ٔلاؿبٞی،ي دسیبچٝ ( ٚ ٔحذٚد1389ٜ دٛس ٚ ٕٞىبساٖ،لبػٓ؛ 2012 دبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ،

 
Sample ( 2002يالكر ي َمكاران)  پاوگ ي

َمكارن 

(2012) 

 پًرقاسم

(1332) 

 ملاشاَی

(1332) 
CVNEH BVNEH AVNEH 

SiO2 8/48 6/53 72/48 77/52 33/52 39/50 

TiO2 21/2 21/2 49/2 02/2 39/1 08/2 

Al2O3 49/15 08/17 54/15 88/15 22/12 04/16 

Fe2O3
t

 85/8 39/6 86/9 58/8 49/7 08/9 

MnO 12/0 09/0 13/0 12/0 11/0 11/0 

MgO 92/5 86/3 96/5 45/5 19/6 63/5 

CaO 90/9 61/7 47/9 11/9 32/8 85/7 

Na2O 6/4 52/5 62/4 84/4 39/4 04/5 

K2O 58/1 42/1 39/1 38/1 63/1 50/1 

P2O5 16/1 9/0 12/1 02/1 58/1 96/0 

LOI 61/1 78/0 13/1 85/0 39/3 32/1 

Sum 2/100 7/99 5/100 7/100 04/99 100 

Ba 480 350 350 470 83/583 320 

Sr 1560 1200 1130 2230 8/2263 1320 

Zn 128 102 128 116 232 5/132 

Cs 2/1 7/0 8/0 5/0 69/2 78/0 

Co 3/29 1/20 6/34 3/28 63/57 58/26 

Rb 3/27 6/16 1/25 7/18 51/31 7/18 

Cu 85 62 115 88 72 72 

Mo <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Nb 30 24 37 30 29/22 30 

Ni 59 49 80 56 66/47 65 

Ga 21 21 23 21 19/17 21 

Th 2/4 3/5 9/3 7/4 11/5 0/5 

Zr 236 229 267 233 83/194 244 
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U 64/0 73/0 52/0 82/0 4/1 89/0 

V 224 101 262 265 08/181 123 

La 9/54 4/50 8/48 9/54 1/43 34/39 

Ce 120 100 112 118 94/95 15/98 

Pr 5/14 5/11 9/13 6/13 94/10 92/10 

Nd 5/55 7/42 4/53 0/51 67/42 23/47 

Sm 7/9 2/7 1/10 7/8 89/6 37/8 

Eu 79/2 95/1 63/2 47/2 04/2 39/2 

Gd 99/6 34/5 61/7 91/6 18/7 36/6 

Er 05/2 52/1 16/2 04/2 86/1 78/1 

Yb 22/0 20/0 29/0 27/0 4/1 29/1 

 (.1993 سِٚيٙؼٖٛ،)  Nb/Y - Zr/TiO2ٞبي آسـفـب٘ی ٔٛسد ثشسػی دس ٕ٘ٛداس ٔٛلؼيز ػًٙ :5ؿىُ 

اسٚیٗ ٚ )  K2O+Na2O - SiO2ٕ٘ٛداس  -، ة(1977ٚیٙچؼشش ٚ فّٛیذ،) SiO2 - Nb/Yٕ٘ٛداس  -اِف :6ؿىُ

ٞبي ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٞبي لشٔضدس ایٗ ٕ٘ٛداسٞب ٔظّض آسـفـب٘ی ٔٛسد ثشسػی دس آٟ٘ب.ٞبي ػبیٍبٜ ػًٙ( ٚ 1971ثبساٌبس،

، ، ٔشثغ آثی سٚؿٗ(1389ٕٞىبساٖ ) دٛس ٚلبػٓٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ي كٛسسیدایشٜ، ( 2009) ٚاِىش ٚ ٕٞىبساٖ ٔغبِؼٝ

-سا ٘ـبٖ ٔی( 2012) دبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ ؼٝٞبي ٔٛسد ٔغبِٕ٘ٛ٘ٝ ،ي ػجض، دایشٜ(1389ٔلاؿبٞی ) ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٞبيٕ٘ٛ٘ٝ

 دٞذ.

 

 الف ب
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ثشسػی اٍِٛي ػٙبكش ٘بدس خبوی وٝ ٘ؼجز ثٝ 

-(، ٘ـب1974ٖ٘بوبٔٛسا،ا٘ذ )وٙذسیز ثٟٙؼبس ؿذٜ

ؿذٌی ػٙبكش ٘بدس خبوی ػجه  ي غٙیدٞٙذٜ

(LREE ٘ؼجز ثٝ ػٙبكش ٘بدس )ٗخبوی ػٍٙي 

(HREEاػز وٝ ٔی )  ي ٚػٛد ثيبٖ وٙٙذٜسٛا٘ذ

 (2002اػىٙذَ ٚ ٌٛسسٖٛ،)ٌبس٘ز دس ٔٙـبء ثبؿذ 

٘يض ثشاي ٘ـبٖ دادٖ  La/Ybاص ٘ؼجز  .(8)ؿىُ

ٞب HREEٞب ٘ؼجز ثٝ LREEٔيضاٖ غٙی ؿذٌی 

ي حضٛس ٌبس٘ز ؿٛد وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜاػشفبدٜ ٔی

وذضٞيٙؼىبع دفب٘ز ٚ )دس ػًٙ ٔٙـبء اػز 

سٛا٘ذ ٔیLa/Yb ٞبي ثبلاي . ٘ؼجز(2001،

سيئذِٛٛ )سيشبٖ ٚ صیشوٗ  ي سفشیك ٞٛس٘جّٙذ،ثٛػيّٝ

یب ( 2007(، )سیچبسد ٚ وشیچ،2011ٚ ٕٞىبساٖ،

 اي ػٕيك ٔبٌٕبٞب دس حضٛس ٌبس٘زسفشیك دٛػشٝ

  .(2006فشػٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ،ٔه)حبكُ ؿٛد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
دس Eu ٞٙؼبسي ٞب ٚ ٘جٛد ثیLREEؿذٌی غٙی

ٞبي آسـفـب٘ی دسٖٚ ٞبي ثبصاِشی ٔؼشف ٚیظٌیػًٙ

؛ یبً٘ ٚ 1998دبسلان ٚ ٕٞىبساٖ، ) اي اػزكفحٝ

 LREE(. ٔيضاٖ غٙی ؿذٌی 2009ٕٞىبساٖ، 

ثؼشٝ ثٝ  HREE٘ؼجز ثٝ 

 .(6ؿىُ)ٞب ٕٞب٘ٙذ (، ػلایٓ ٚ س1974ً٘٘بوبٔٛسا، ٕ٘ٛداس ػٙبكش ٘بدس خبوی ثٟٙؼبس ؿذٜ دس ثشاثش وٙذسیز ) :8ؿىُ 
 

 

ي ػشي ٞبي ِٚىب٘يىی ٔٛسد ثشسػی دسٔحذٚدٜ(، ػ1975ًٙٔٛػز، ٔيذَ)Na2O -  K2Oٕ٘ٛداس  :7ؿىُ

 .(6ٞب ٕٞب٘ٙذ ؿىُ)ٌيش٘ذ، ػلایٓ ٚ سً٘آِىبِٗ ػذیه لشاس ٔی

.   
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 دسػبر رٚةوٙذ. دسػبر رٚة ثخـی سغييش ٔی

دسكذ( 10ي فٛلب٘ی )وٕشش اصثخـی دبیيٗ ٌٛؿشٝ

ٔٙؼش ثٝ سـىيُ ٔبٌٕبٞبي ثبصاِشی آِىبِٗ ٚ دس 

ؿذٌی ػٙبكش ٘بدس خبوی ػجه ٘ؼجز ٘شيؼٝ غٙی

اِحؼٗ ٚ )ؿٛد ثٝ ػٙبكش ٘بدس خبوی ػٍٙيٗ ٔی

 (. 2003ٚیٙؼٙز،  ؛ ٌٛسٌبد 2008ٚإِلاثٝ، 

ي ٘بػفٙذٜ ٞبي ٔٙغمٝاٍِٛي ػٙبكش وٕيبة ػًٙ

ي ٌٛؿشٝ ٘ؼجز ثٝ اٍِٛي فشاٚا٘ی ایٗ ػٙبكش ثٝ

ا٘ذ ثٟٙؼبس ؿذٜ( 1989 دٚ٘بف،ػبٖ ٚ ٔهاِٚيٝ )

دس ٕ٘ٛداسٞبي ػٙىجٛسی، آ٘ٛٔبِی ٔٙفی (. 9)ؿىُ

Nb  ٚTi .ٕٞىبساٖدبً٘ ٚ  ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد 

ٔؼشمذ٘ذ،  (2010) صادٜ ٚ ٕٞىبساٖاحٕذ ٚ( 2011)

ٔشثٛط ثٝ ػًٙ Nb ،Ta  ٚTiٔٙفی  ٞبيآ٘ٛٔبِی

اي ِيشٛػفشي ٞبیی اػز وٝ سمشیجبً ٔٙـبء ٌٛؿشٝ

ٞبي طئٛؿيٕيبیی لٛي ٚاثؼشٝ داس٘ذ ٚ داساي ٚیظٌی

ٞبي اٚاخش وٝ ػًٙثبؿٙذ، چٙبٖٞب ٔیثٝ ٌؼُ

 ٞبییػٙٛصٚئيه ایشاٖ سا داساي چٙيٗ ٚیظٌی

 (.2010 ٚ ٕٞىبساٖ،صادٜ احٕذ) وٙٙذٔؼشفی ٔی

-سٛا٘ذ ٘ـبٖچٙيٗ ٔیٞٓ Nbٞٙؼبسي ٔٙفی ثی

فشایٙذٞبي  اي دسي ٔـبسوز دٛػشٝدٞٙذٜ

؛ ػٗ 2005، ٚ ٕٞىبساٖ )سیچيٛ ٔبٌٕبیی ثبؿذ

 .(2010وبِيٌّٛٛ ٚ ػّٙی،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سٛا٘ذ ثيبٍ٘ش ٘مؾ اوؼيذٞبي ٔی Tiآ٘ٛٔبِی ٔٙفی 

Fe-Ti  ثب افضایؾ فـبس،  .(1993سِٚيٙؼٖٛ، )ثبؿذ

يبلار آثذاس داس دس ػسيشبٖٞبي حلاِيز وب٘ی

ٞبي ٔزوٛس وٝ غٙی اص یبثذ ٚ وب٘یوبٞؾ ٔی

ثخـی دس ٞؼشٙذ، عی فشایٙذ رٚة  HFSػٙبكش 

كٛسر فبصٞبي ػبٔذ ويّٛٔشش ثٝ 30طسفبي ثيؾ اص 

 Tiٔب٘ٙذ ٚ ثبػض ایؼبد ثی ٞٙؼبسي ٔٙفی ثبلی ٔی

 Thٞبي ٔظجز ٞٙؼبسيثی .(2004 ٌّٗ،)ؿٛ٘ذ ٔی

 ٚU ٙىجٛسی احشٕبلاً ثٝ آِٛدٌی دس ٕ٘ٛداسٞبي ػ

ػٗ )اي ٚ یب خلٛكيبر ٔٙـبء ٚاثؼشٝ اػز دٛػشٝ

 سٛا٘ذ ثٝآ٘ٛٔبِی ٔی(. ایٗ 2010وبِيٌّٛٛ ٚ ػّٙی،

اي دس داخُ ٔبٌٕب دِيُ ٞضٓ ٚ ػزة ٔٛاد دٛػشٝ

ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ، )ؿٛد  دس حيٗ كؼٛد ایؼبد

2003) . 

ٞبي ٔٛسد ػًٙ REEاٌٍِٛي ػٙبكش وٕيبة ٚ 

ثشسػی اٍِٛي ثٟٙؼبس ٞب اػز. OIBٔغبِؼٝ، ٔـبثٝ 

ٞبي آسـفـب٘ی ػٛاٖ ػًٙي ػٙبكش وٕيبة ؿذٜ

دٚ٘بف، ػبٖ ٚ ٔه) OIB٘ؼجز ثٝ ؿشق ایشاٖ 

ٞب ٘ـبٖ عشح ٘ؼجشبً ٔؼغحی سا ثشاي ٕ٘ٛ٘ٝ (1989

 ٞب ثبایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙـبء دٞذ وٝ ٔؤیٌذ ؿجبٞزٔی

ػبٖ ٚ ) ِؼٝ، ثٟٙؼبس ؿذٜ دس ثشاثش ٌٛؿشٝ اِٚيٝٞبي ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبٕ٘ٛداس ػٙىجٛسی ػٙبكش وٕيبة ٕ٘ٛ٘ٝ :9ؿىُ

 .(6ٞب ٕٞب٘ٙذ ؿىُ )(، ػلایٓ ٚ س1989ً٘دٚ٘بف، ٔه
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یه  ٚ ثٙبثشایٗ ٔٙـبء ٌشفشٗ اص OIB ٔٙـبء

 (.10اػز )ؿىٌُٛؿشٝ سٟی ٘ـذٜ 

داساي ٘ؼجز  ي ٘بػفٙذٜٞبي ٔٙغمٝثيـشش ػًٙ

Zr/Nb  ٝٔـبثOIB ( دس ٔمبثُ 10)وٕشش اصN-

MORB( 40ٞب ٚ )MORBؿذٜ )ٞبي غٙی

ٞبیی ٚیظٌی (.1979ديشع ٚ ٘ٛسي، )( ٞؼشٙذ 10

 Ba  ،Rb  ٚSrٔب٘ٙذ LILاص لجيُ فشاٚا٘ی ػٙبكش 

 Zr ،Ti ٚYٞبیی ٔب٘ٙذ HFSEدس ٔمبیؼٝ ثب 

ثٝ  (2008، )آس٘ذر، (2011 ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ،)

چخ دس ػٕز  REEؿذٌی ػٙبكش ٕٞشاٜ غٙی

ٕ٘ٛداسٞبي ػٙبكش وٕيبة خبوی ثٟٙؼبس ؿذٜ 

ٔب٘يىيبٔجب، ٚ ؛ 2011)صً٘، ٘ؼجز ثٝ وٙذسیز 

سا اص  (2000دلار ٚ وشیچ،؛ 2004 ٕٞىبساٖ،

 (OIBٞبي ػضایش اليب٘ٛػی )ٞبي ثبصاِزٚیظٌی

(، ٘يض دس 2012ػؼبدر ٚ اػششٖ) ا٘ذ.ٔغشح وشدٜ

ٞبي آسـفـب٘ی ٞبي خٛد ثش سٚي ػًٙثشسػی

وٛاسش٘شي عجغ وٝ دس عَٛ ٌؼُ ٘بیجٙذ سؼجيٝ 

 ا٘ذ وٝ ایٗ آِىبِی اِيٛیٗا٘ذ، ثيبٖ داؿشٝ ؿذٜ

 ٞب غٙیHREEٞب ٘ؼجز ثٝ LREEاص  ثبصاِز ٞب

ٔحذٚد دس ٔمبدیش  ارا٘ذ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ سغييشؿذٜ

ٞب OIBي دس ٔحذٚدSr، Nd  ٚ Pbٜٞبي ضٚسٛحای

   ا٘ذ.دلار ؿذٜ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٞبي ٔٛسد ِٚىب٘يه ثشاي سؼييٗ ػبیٍبٜ سىشٛ٘يىی

ٚ ( 1982 ديشع،) Ti/Y-Nb/Yٔغبِؼٝ اص ٕ٘ٛداس

 (1986 ٔـذ،) Zr/4-2Nb-Yٕ٘ٛداس ٔظّظی 

ٞبي ٔٛسد اػشفبدٜ ؿذ. دس ایٗ ٕ٘ٛداسٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ

اي ٞبي دسٖٚ كفحِٝزي ثبصأغبِؼٝ دس ٔحذٚدٜ

 (.11ٌيش٘ذ )ؿىُلشاس ٔی

 ٚ  Ti/Yاي داسايٞبي دسٖٚ كفحٝثبصاِز

Nb/Yٞب ٞؼشٙذ. ثبلاسشي اص ػبیش ا٘ٛاع ثبصاِز

ٞبي داخُ ثٝ ٌشٜٚ ثبصاِز ، Nb/Yسفبٚر ٘ؼجز

دٞذ وٝ ثٝ ا٘ٛاع سِٛئيشی، اي أىبٖ ٔیكفحٝ

 ؿٛ٘ذ.حذٚاػظ ٚ آِىبِٗ سمؼيٓ 

ي رٚة ٔٙـبء ٔبٌٕبي ٔٙظٛس سؼييٗ دسػٝثٝ

ي ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٞبي ٔٙغمٝي ػًٙدٞٙذٜسـىيُ 

ٞبي اص ٕ٘ٛداسٞبي عشاحی ؿذٜ ثش اػبع ٘ؼجز

وٛدٛیٛ ٚ ) La/Ybدس ثشاثش  Dy/Ybػٙبكش وٕيبة 

سيشٚاَ ٚ ؛ 2003 ثٌٛبسد ٚ ٚاس٘ش،؛ 2006 ٕٞىبساٖ،

دس  La/Smٚ ٕ٘ٛداس  (1994 ٕٞىبساٖ،

اػشفبدٜ  (1989دٚ٘بف، ػبٖ ٚٔه) Sm/Ybثشاثش

، ػلایٓ  (1989ػبٖ ٚ ٔه دٚ٘بف، ) OIBٞبي ٔٛسد ثشسػی دس ؿشق ایشاٖ دس ٔمبثُ ٕ٘ٛداس ػٙبكش وٕيبة ٕ٘ٛ٘ٝ :10 ؿىُ

 .(6ٞب ٕٞب٘ٙذ ؿىُ )ٚ سً٘
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 (.12ثخـی اػز )ؿىُي دسػبر دبیيٗ رٚة ٞٙذٜدؿذٜ اػز وٝ ٘ـبٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

(، 2012) دبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ ٞبيعجك ثشسػی

ٞب دس ؿشق ایشاٖ ثبصاِزٌؼششؽ ِٚىب٘يؼٓ آِىبِی 

ٞبي صٖٚ ثؼذ اص ثشخٛسد ٔشثٛط ثٝ ٔؼٕٛػٝدس یه 

ٔيّيٖٛ ػبَ ديؾ  6/1سب  14اي اص دسٖٚ كفحٝ

چٙيٗ دِيُ ؿشٚع ِٚىب٘يؼٓ سخ دادٜ اػز. آ٘بٖ ٞٓ

دِيُ لایٝ لایٝ آٔذٖ اػشٙٛػفش، ثٝسا ٔشثٛط ثٝ ثبلا 

 ا٘ذ.داؿشٝ ( ِيشٛػفش ثيبDelaminationٖؿذٌی )

ٞبي ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚیظٌیثبصاِزآِىبِی

ي یه ٚػيّٝداس٘ذ ٚ ثٝ OIBطئٛؿيٕيبیی ٔـبثٝ 

ثخـی ؿذٜ ثب دسػبر رٚة اي غٙیٔٙـبء ٌٛؿشٝ

)احشٕبلاً دس  وٓ دس ٔيذاٖ دبیذاسي ٌبس٘ز

ي ٞبٚیظٌی چٙيٗا٘ذ. اػشٙٛػفش( ؿىُ ٌشفشٝ

ٞبي ػٛاٖ ؿشق ایشاٖ ثشاي ػبیش ِٚىب٘يه ٔـبثٟی

( دس 2012ػؼبدر ٚ اػششٖ) اػز. ٘يض روش ؿذٜ

 ةت الف

ٔحذٚدٜ آِىبِی  Al:، (1986ٔـذ، ) Zr/4-2Nb-Yٕ٘ٛداس ٔظّظی  -، ة(1982ديشع،)  Ti/Y-Nb/Yٕ٘ٛداس -اِف :11ؿىُ

ٞبي  ثبصاِز E-MORB ، :Cٞبيثبصاِز B:ٞبي آِىبِٗ ٚ سِٛئيز دسٖٚ كفحبر، ثبصاِز All:ٞبي دسٖٚ كفحبر، ثبصاِز

 .N-MORBٞبي ٞبي ػضایشلٛػی ٚ ثبصاِز: ثبصاِزDٞبي ػضایش لٛػی، سِٛئيز دسٖٚ كفحبر ٚ ثبصاِز
 

 

 ب

؛ 2003 ثٌٛبسد ٚ ٚاس٘ش،؛ 2006 وٛدٛیٛ ٚ ٕٞىبساٖ،) La/Ybدس ثشاثش  Dy/Yb  ٕ٘ٛداس -اِف  :12ؿىُ

 .(1989 دٚ٘بف،ػبٖ ٚ ٔه) Sm/Yb  دس ثشاثش La/Smٕ٘ٛداس  -، ة (1994 سيشٚاَ ٚ ٕٞىبساٖ،

 ة اِف
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ٞبي آسـفـب٘ی وٛاسش٘شي عجغ وٝ ثشسػی ػًٙ

سئيؼی  ا٘ذ،دس عَٛ ٌؼُ ٘بیجٙذ سؼجيٝ ؿذٜ

اي ػٛاٖ ٌٙذْ ثشیبٖ، ي ثبصاِز( دس ٔغبِؼ1389ٝ)

ٞبي ( دس ثشسػی ِٚىب٘يه2009ٚاِىش ٚ ٕٞىبساٖ )

آِىبِی  ساٞب ػًٙایٗ  ػٛاٖ ػٙٛة ؿشق ٟ٘جٙذاٖ،

 اي ٔؼشفی ٕ٘ٛدٜٞبي ػذیه دسٖٚ كفحٝثبصاِز

-ؿذٜ ٞب غٙیHREEٞب ٘ؼجز ثٝ LREEاص وٝ 

ا٘ذ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ سغييش ٔحذٚد دس ٔمبدیش 

ي دس ٔحذٚدٜ Sr، Nd ٚ Pbٞبي ایضٚسٛح

OIBٜذ.ا٘ٞب دلار ؿذ 
ي آیذ، ٘ـبٖ دٞٙذٜآ٘چٝ اص ؿٛاٞذ ٚ لشایٗ ثش ٔی

ٞبي ػٛاٖ سخ دادٜ ایٗ ٔغّت اػز وٝ ِٚىب٘يؼٓ

داس٘ذ؛ اي ثب ٞٓ ٞبي ٌؼششدٜدس ؿشق ایشاٖ ؿجبٞز

ٞبي ٞب دس أشذاد ٌؼُوٝ سمشیجب ً سٕبْ فٛساٖچٙبٖ

ٞبي دسٖٚ فؼبَ سخ دادٜ ٚ ٔشثٛط ثٝ ٔحيظ

اي ٞؼشٙذ. دس ثّٛن ِٛر، دس أشذا ٌؼُ كفحٝ

ي عجغ، ٞبي ٌٙذْ ثشیبٖ ٚ ٔحذٚدٜ٘بیجٙذ، فٛساٖ

ٞبي كٛسر ٌشفشٝ سٛػظ ٔحميك عجك ثشسػی

اص  ٔخشّف، ٔبٞيز آِىبِٗ ػذیه داؿشٝ ٚ احشٕبلاً

ي غٙی ؿذٜ یب اػشٙٛػفش ٔٙـبء یه ٌٛؿشٝ

ا٘ذ. ٕٞيٗ خلٛكيبر دس ٔٛسد ثشٚ٘ضدٞبي ٌشفشٝ

ي ٘بػفٙذٜ، أشذاد ٌؼُ ٘ٝ ؿشلی اص ػّٕٝ ٔٙغمٝ

ي ٞبٖٔٛ ٚ ثٙذاٖ كذق ثشٚ٘ضدٞبي ديشأٖٛ دسیبچٝ

وٙذ. ثٙبثشایٗ، ایٗ فشم دٚس اص ا٘شظبس ٘يؼز وٝ ٔی

-دس ٔٛلؼيز ٞب ٔٙـبء ٔـبثٝ داؿشٝ ٚایٗ ِٚىب٘يؼٓ

ٞبي ٔٛػٛد دس ٔٙغمٝ وٝ ٞبي ٔٙبػت یؼٙی ٌؼُ

ؿشایظ سا ثشاي خشٚع آٟ٘ب فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜ اػز، دس 

 ا٘ذ.ػغح فٛساٖ ٕ٘ٛدٜ

 

 وتیجٍ گیری

دس ؿشق ایشاٖ ٚ ثخؾ ؿٕبِی ایبِز ػبخشبسي 

ٞبي ٔشؼذدي اص ٚاحذٞبي ػيؼشبٖ سخٕٖٙٛ

 آسـفـب٘ی ػٛاٖ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ ٔؼٕٛػٝ

فٙذٜ یىی اص ایٗ ٚاحذٞب اػز. آسـفـب٘ی ٘بػ

ٔـبٞذار كحشایی ثيبٍ٘ش ایٗ اػز وٝ ایٗ 

ي ٚاحذٞبي فّيـی ٔؼٕٛػٝ  ػٍٙی دٛؿب٘ٙذٜ

سش اص آٟ٘ب اػز. سٙٛع ٔٛػٛد دس ٔٙغمٝ ٚ ِزا ػٛاٖ

ػًٙ ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٔـبٞذار كحشایی ٚ ٔغبِؼبر 

آ٘ذصیز، آ٘ذصیز ثبصاِز، دششٌٚشافی ؿبُٔ سشاوی 

ثبؿذ. ثبفز غبِت ایٗ بصاِز ٔیثبصاِز ٚ اُِيٛیٗ ث

ي ٔيىشِٚيشی، ػشیب٘ی ٞب، دٛسفيشي ثب خٕيشٜػًٙ

ٞبي سـىيُ دٞٙذٜ سا اي اػز. ػٕذٜ وب٘یٚ حفشٜ

دلاطیٛولاص، وّيٙٛديشٚوؼٗ، آٔفيجَٛ، اُِيٛیٗ ؿبُٔ 

ي ایٗ ٚاحذٞب ؿٛ٘ذ. آ٘چٝ اص ثشسػی ٚ ٔمبیؼٝٔی

آیذ، ٘ـبٖ ثش اػبع ٔغبِؼبر طئٛؿيٕيبیی ثش ٔی

ٞب داساي ٔبٞيز ي ایٗ اػز وٝ ایٗ ػًٙٙذٜدٞ

ؿذٌی ػٙبكش ثبؿٙذ. غٙیآِىبِٗ ػذیه ٔی

LREE  ٝ٘ؼجز ثHREE ٜي ٚػٛد ثيبٖ وٙٙذ

ثخـی ٔٙجغ ٌبس٘ز دس ٔٙـبء ٚ دسػبر وٓ رٚة 

-ٞب ٚ ٘جٛد ثیLREEاي اػز. غٙی ؿذٌیٌٛؿشٝ

-ٞبي ثبصاِشی ٔؼشف ٚیظٌیدس ػًٙ Eu  ٞٙؼبسي

ٞبیی اي اػز. ٚیظٌیٞبي آسـفـب٘ی دسٖٚ كفحٝ

 Ba   ٚRb  ٚSrٔب٘ٙذ LILاص لجيُ فشاٚا٘ی ػٙبكش 

ثٝ  Zr ،Ti ٚYٞبیی ٔب٘ٙذ HFSEدس ٔمبیؼٝ ثب 

ؿجبٞز ایٗ  LREEؿذٌی ػٙبكش ٕٞشاٜ غٙی

 (OIBٞب سا ثب ثبصاِز ٞبي ػضایش اليب٘ٛػی)ثبصاِز

ٚ ثيبٍ٘ش ؿجبٞز اٍِٛي ایٗ آِىبِی  دٞٙذ٘ـبٖ ٔی

ٚ ػشچـٕٝ ٌشفشٗ اص  OIBٞب ثب اٍِٛي ثبصاِز

ي ٘بػفٙذٜ ٞبي ٔٙغمٝ. ٕ٘ٛ٘ٝاػشٙٛػفش اػز

دسػبر رٚة ثخـی دبیيٗ اص یه ٔٙجغ ٌبس٘ز 

دٞٙذ ٚ عجك ٕ٘ٛداسٞب دس دشیذٚسيشی سا ٘ـبٖ ٔی

ٌيش٘ذ. حضٛس اي لشاس ٔیٞبي دسٖٚ كفحٝٔؼٕٛػٝ

ٞبي )صیِٙٛيز ايٞبي ٌٛؿشٝصیِٙٛيز

ٞب، ٔؤیٌذ ديشٚوؼٙيشی( ٚ عجيؼز آِىبِٗ ایٗ ٌذاصٜ

 ثبؿذ.كؼٛد ػشیغ ٔبٌٕب اص ػٕك صیبد ٔی
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