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 چكیدٌ
ِ  ّب لشاس دادُ هیی ثٌذي ٌّذسی چييخَسدگی ّبست وِ دس عجمِچيي خٌبغی یه ًَع خبظ اص چيي اي اص ضیًَذ. ًوًَی

ّب دس ًبٍدیس خٌبغی تٌگ هبغش، ٍالغ دس یبل خٌَثی تبلذیس وَُ ثٌگستبى، دس ضوبل ثْجْبى ٍ دس اسیتبى  ایي ًَع چيي

خَسدُ صاگشس ٍالغ ضذُ اسیت ٍ سخٌویَى اغیلی    یي ًبٍدیس خٌبغی دس ووشثٌذ سبدُ چييخَصستبى دیذُ ضذُ است. ا

ّبي غحشایی اًدبم ضذُ ٍ اًتمبل آًْب ثِ استشیًَت ٍ تحليیل اسیتشیَگشا ی   دّذ. ثشداضتآى سا سبصًذ سشٍن تطىيل هی

ش سغح هحَسي ثشاثش ٍ اثN42°Wٍ 22°SW دّذ وِ هَلؼيت  ضبیی سغح هحَسي چيي ػجبست است اص آًْب ًطبى هی

ٍ سبصٍوبس چيي ثب استفبدُ اص هذل تؼشیف ضذُ سهضي هَسد ثشسسی ٍ تحليل لشاس گش تیِ اسیت. پبساهتشّیبي     N45°Wثب 

هشتجظ ثِ چيي ّبي خٌبغی ثش اسبس سٍش سهضي ثشاي ًبٍدیس خٌبغی تٌگ هبغش هحبسجِ ضذُ است ٍ ثیش اییي اسیبس    

( ویشًص  2، )Sr= 0.133ّبي همبٍم ٍ ًبهمبٍم ثشاثیش اسیت ثیب    لی ثيي لایِ( لغضش و1همبدیش ثِ دست آهذُ ػجبستٌذ اص )

ي همبٍم ثشاثش اسیت ثیب   ( لغضش دس عَل هشصّبي ّش لای3ِ، )γr= 0.267ثٌذي ثشاثش است ثب ثشضی هيبًگيي هَاصي ثب لایِ

St1= 4.8°( ،4ِوشًص ثشضی هيبًگيي هَاصي ثب لای ) ثٌذي ثشاثش است ثبγt1= 15°( ،5لغضش )   ِ -دس عَل هشصّیبي لایی

 ثٌذي ثشاثش اسیت ثیب  ( وشًص ثشضی هيبًگيي هَاصي ثب لای6ٍِ) St2= 4.667°ّبي چيي ثشاثش است ثب ّبي ًبهمبٍم دس یبل

γt2= 58.664. ُضيت ٍاگشا دس ووبى داخلی )چيي ثب خغَط ّن 3ّبي سدُ ثٌذي سهضي اص ًَع چييًَع ایي چيي دس سد

ّیبي  ، اص ًَع چیيي (i=15°)ثيي یبلی آى  ثٌذي  لَتی ثب تَخِ ثِ صاٍیِجت ثِ لَلا( ٍ دس سدُّب ًستش دس یبلٍ ضخبهت ون

ّبیی ثب هيل خظ لَلا ًسجتب هبیل تؼييي ضذُ اسیت.  تٌگ، ٍ ثب تَخِ ثِ هيل خظ لَلا ٍ ضيت سغح هحَسي دس سدُ چيي

ِ سسذ سبصٍوبس تطىيل ایي ًبٍدیس خٌبغی ثِ غَست لشاس گش تي آى ثِ ًظش هی ّیبي همیبٍم ٍ ًبهمیبٍم    دس تشاد ی اص لایی

غشثی ّب ثب یه ضىستگی دس یبل خٌَةضىل، ٍ دس ًْبیت لغضش ثيي لایِثبضذ وِ ثؼذ اص تطىيل سبختبس لَلاي پيبصيهی

 ّب دس ایي یبل خبتوِ یب تِ است.ٍ تغييش ضىل ضذیذ ثشخی لایِ

ساًذُ صاگشس-خَسدُخٌبغی، ووشثٌذ چييثْجْبى، تبلذیس ثٌگستبى، تٌگ هبغش، چيي : کلیدی یَاياژٌ
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 مقدمٍ

ّیبیی  ًوًَِ  یب آوبسدًٍی ّبي خٌبغی صیگضاگیچيي

سبصي ٌّذسیی ٍ  ّبي هتمبسى ّستٌذ. هذلاص چيي

ّیبي خٌیبغی   ّبي غیحشایی چیيي  تدضیِ ٍ تحليل

ِ   ًطبى هی چٌیذیي   دّذ وِ اییي سیبختبسّب ًتيدی

ّبي خٌیبغی هیی  ثبضٌذ. چييسبصٍوبس حشوتی هی

داس هتمبسى یب وویی  ّبي صاٍیًٌِذ ثِ ػٌَاى چييتَا

 ِ ثیيي ییبلی حیبدُ سا    ًبهتمبسى وِ هؼوَلا یه صاٍیی

ِ    ًطبى هی ّیبي  دٌّذ، تؼشییف ضیًَذ. آًْیب دس لایی

ّبي همبٍم ٍ ًبهمبٍم سایح ّسیتٌذ. ّونٌیيي   سٌگ

ِ  ّبي ثِ ضذت لایِدس تَالی ٍسلیِ  لایِ ضذُ ییب ٍسلی

ِ اي وِ داساي ًبّوسبًگشدي هىبًيضذُ اي ه غیفح

ضیذگی دس آًْیب   یبثٌذ، ٍ وَتبُّستٌذ، گستشش هی

ثبضذ )تَیيس ٍ ّب هیثٌذي یب خغَاسُهَاصي ثب لایِ

 (.1992هَسس، 

  ِ اي اص اییي  ًبٍدیس خٌبغی هَسد هغبلؼِ وِ ًوًَی

-ثبضذ دس تٌگ هبغش دس یبل خٌیَة ّب هیًَع چيي

غشثی تبلیذیس ثٌگسیتبى ثیب هَلؼيیت خغشا يیبیی      

تیب   30° 48´عَل ضشلی ٍ  53° 24´تب  °50 49´

ػشؼ ضوبلی ٍ دس ضوبل ضیْش ثْجْیبى    °31 19´

لییشاس داسد. ثییِ عییَس ولییی ایییي تبلییذیس اص ًظییش   

ّییبي تمسییيوبت وطییَسي دس هحییذٍدُ اسییتبى   

خَصستبى ٍ وْىيلَیِ ٍ ثَیشاحوذ ٍالغ ضذُ اسیت.  

غشثیی ووشثٌیذ   ایي تبلیذیس ّونٌیيي دس خٌیَة   

لیف(، دس  ا 1ي صاگیشس )ضیىل   ساًیذُ -خَسدُچيي

سسییَثی ایییزُ دس ث  ػییل هییشص -ایبلییت سییبختبسي

ة(، ٍ دس  1ضیییوبلی دص یییَل خٌیییَثی )ضیییىل   

ّبي هبهیبتيي )دس غیشة(، تیبٍُ    ّوسبیگی تبلذیس

چگبُ )دس ضیوبل(، ویشًح ٍ پبسسیی )دس خٌیَة( ٍ     

 (.2خبٍیض )دس ضشق( ٍالغ ضذُ است )ضىل 

تبلذیس ثٌگستبى، یه تبلذیس ضیٌبختِ ضیذُ دس   

ثبضیذ  ضْشسیتبى ليىیه هیی    ويلیَهتشي  7حذٍد 

(. ایي چيي یه تبلذیس ضىب ذاس ٍالغ دس 3)ضىل 

-ثَم غیشة سضیتِ ویَُ   خَسدگی پيصووشثٌذ چيي

ثبضذ. وَُ ثٌگسیتبى، تبلذیسیی ثیب    ّبي صاگشس هی

ويلیَهتش   70ضشق ثب اثؼیبد  خٌَة-غشةسًٍذ ضوبل

-ويلَهتش دس سغح، سا ًطبى هیی  10الی  5عَل ٍ 

-، وطيذُ ٍ ووی پيچدّذ. سبختبسش ًسجتب ثبسیه

 (.3( )ضىل 1975ثبضذ ) بٍس ٍ سٍحی، داس هی

اّذاف ایي همبلِ ػجبستٌذ اص: هؼش ی چیيي خٌیبغی   

الف ٍ ة(، وِ ثشاي اٍليي ثبس هؼش ی  4هبغش )ضىل 

گيشد ٍ تؼييي ػٌبغش سیجه  ٍ هَسد هغبلؼِ لشاس هی

خَسدگی، تحليل استشیَگشا ی چيي، سبصٍوبس، چيي

 ّب.ثٌذي چييعجمِ ًَع ٍ خبیگبُ آى دس
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ضٌبسی ایشاى ّبي صهيي: هَلؼيت تبلذیس دسثشگيشًذُ تٌگ هبغش ٍ چيي هَسد هغبلؼِ: )الف( ًمطِ ایبلت1ضىل 

ضٌبسی ّبي ایبلت صاگشس ٍ هَلؼيت تبلذیس ثٌگستبى دس ایبلت صهيي( )ة( صیشثخص2013)حيذسي ٍ ّوىبساى، 

 هطخع ضذُ است. 1لؼيت ایي ضىل دس ضىل الف (. ه2009َصاگشس ٍ ایزُ ) شصیپَس غؼيي، 
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خَاس آى  ّبي ّن خَسدُ صاگشس ثشاي ًوبیص تبلذیس ثٌگستبى ٍ تبلذیس : ثخطی اص ووشثٌذ سبدُ چيي 2ضىل 

 ّبي ضشوت هلی ًفت ایشاى( )دادُ

 
هبغش ثش سٍي  ٍ هحل تٌگ چيي خٌبغی تٌگ هبغش، تبلذیس ثٌگستبى  ضٌبسی تبلذیس دسثشگيشًذُ : ًمطِ صهيي 3ضىل 

 (2010)غجيطبٍي،  آى

 



 87................ ................................ 98 -83 ، غفحبت1393 پبیيض، 19، ضوبسُ پٌدنپژٍّطْبي داًص صهيي، سبل  

 

87 

 

 

 

 
ثب هَلؼيت  غشثی ایشاىغشثی تبلذیس ثٌگستبى، خٌَة: ًبٍدیس خٌبغی تٌگ هبغش ٍالغ دس یبل خٌَة4ضىل 

3432757.00 N   ٍ416127.00 E .الف( ًوبي ًضدیه ًبٍدیس دس سبصًذ سشٍن )ة( ًوبي دٍس ًبٍدیس( 

Sv fm:  ،سبصًذ سشٍنF:  .گسل 
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 َامًاد ي ريش 

ّبي ثش اسبس ضَاّذ تَالی :شىاسی عمًمیزمیه

سسَثی، هبگوبتيسن، دگشگًَی، هَلؼيت سبختوبًی 

ضىل،   ت ایشاى ثِ ّطت ایبلت ٍ ضذت تغييش

 ؛2003تمسين ضذُ است )حيذسي ٍ ّوىبساى، 

الف(. اص آًدبیی  1( )ضىل 1981ثشثشیبى ٍ ويٌگ، 

وِ ًبٍدیس خٌبغی هَسد هغبلؼِ ٍ تبلذیس 

اًذ شًذُ آى دس ووشثٌذ صاگشس ٍالغ ضذُدسثشگي

خَسدُ صاگشس توشوض هب ثش سٍي ووشثٌذ سبدُ چيي

ثبضذ. لزا اثتذا هختػش تَضيحی دس هَسد هی

 گشدد.ساًذُ صاگشس ثيبى هی-خَسدُووشثٌذ چيي

-ساًذُ صاگشس ثب سًٍذ ضوبل-خَسدُووشثٌذ چيي

-ويلَهتش اص وَُ 1800ضشق دس حذٍد خٌَة-غشة

ضشلی ويلَهتشي خٌَة 300، دس ّبي تبسٍس

ضشلی تشويِ، اص ضوبل گسل آًبتَلی دس خٌَة

غشثی ایشاى تب تٌگِ ّشهض، خبیی وِ ػشاق ٍ خٌَة

خٌَثی ػوبى ووشثٌذ صاگشس سا اص -خظ ضوبلی

وٌذ، اداهِ داسد هٌطَس ا ضایطی هىشاى خذا هی

الَص صیوشهي ٍ  ؛1975)ّبیٌس ٍ هه وَئيليي، 

آگبسد  ؛2010ى ٍ ّوىبساى،  بلىَ ؛2007ّوىبساى، 

ضٌبسی، دسثبسُ (. اص ًگبُ صهيي2011ٍ ّوىبساى، 

ًظش ٍخَد ًذاسد. ضشلی صاگشس، اتفبقهشص ضوبل

(، هه وَیيلي 1962ضٌبسبًی هبًٌذ  بلىَى )صهيي

(، ثخص 1991(، ػلَي )1987(، ثشٍد )1974)

اي ثب سبختبس پينيذُ ضشلی صاگشس سا پٌِْضوبل

داًٌذ وِ دس ي دگشگًَی هیّبّوشاُ ثب سٌگ

اي  شاگيش اص ضٌبسی ایشاى، ثِ گًَِ شٌّگ صهيي

ضَد. یبد هی "سيشخبى-پٌِْ سٌٌذج"َاى ٌآى ثِ ػ

( هشص ضوبل1994( ٍ ػلَي )1978 شَّدي )

ثضهبى -ضشلی صاگشس سا ووشثٌذ آتطفطبًی اسٍهيِ

( ایي 1978(. ثِ ًظش  شَّدي )4داًٌذ )ضىل هی

ًِ ووبًی وَّضاد صاگشس ووشثٌذ ثخطی اص سبهب

است وِ ثب خظ ػوبى اص سيستن ووبًی هىشاى 

-ّبي صهييضَد. ٍلی ثسيبسي اص گضاسشخذا هی

(، ًجَي 1968ضٌبسی، اص خولِ اضتَوليي )

( 1981(، ثشثشیبى )1359(، ا تخبسًژاد )1355)

-( ثب استٌبد ثِ  شگطت صهيي1379آلبًجبتی )

سسَثی دگشگًَی، ٍ ضشایظ -ضٌبختی، هبگوبتيسن

هتفبٍت دٍ سَي ساًذگی اغلی صاگشس، هشص 

ضشلی ایي پٌِْ سا ثش ساًذگی اغلی صاگشس ضوبل

ضشلی پٌِْ صاگشس داًٌذ. دًجبلِ خٌَةهٌغجك هی

اي هيٌبة )گسل تَسظ گسل تشادیس دسٍى لبسُ

ضَد، ٍلی صًذاى( اص حَضِ  ليص هىشاى خذا هی

ثِ سوت ضوبل غشة، صاگشس سا هی تَاى تب 

ضشق تشويِ دًجبل بي ضشق ػشاق ٍ خٌَةّثلٌذي

ّبي غشة، ٍیژگیخٌَة-وشد. ثِ سَي خٌَة

ضٌبختی صاگشس ثب اًذن تغييشاتی دس صهيي

ّبي سٌگی ٍ الگَي سبختبسي تب خليح سخسبسُ

- بسس ٍ سىَي ػشثستبى اداهِ داسد. ًجَد  ؼبليت

ّبي هتؼذد ٍ ثسيبس ّبي آرسیي، ٍخَد هبدس سٌگ

ّبي هتخلخل ٍ گ هخضىغٌی اص هَاد آلی، سٌ

ّبي هٌبست، ضشایظ تشاٍاي هتؼذد ثب سٌگ پَش

هٌحػش ثِ  شدي سا ثشاي تَليذ ٍ اًجبضت 

ّيذسٍوشثي دس صاگشس  شاّن وشدُ تب ایي پٌِْ اص 

ّبي سسَثی دًيب ثبضذ )ا طبس ًفت خيضتشیي حَضِ

 (.1380حشة، 

دس حَضِ سسَثگزاسي صاگشس اص صهبى وبهجشیي 

گًَِ ًبپيَستگی صاٍیِذٍى ّيچصیشیي تب پليَسي ث

ويلَهتش سسَة گزاضتِ ضذُ است  12داس ثيطيٌِ 

 بلىَى،  ؛1968اضتَوليي،  ؛1374)هغيؼی، 

تشیي سسَثبت (. لذیوی1978وَلوي سذ،  ؛1969

صدُ دس هحذٍد تبلذیس ثٌگستبى هشثَط ثِ ثشٍى

تشیي ثبضذ. خَاىسبصًذ داسیبى ثب سي آلجيي هی

یس ثٌگستبى سا سسَثبت سسَثبت دس هحذٍد تبلذ

دٌّذ ثختيبسي ثب سي پليئَستَسي تطىيل هی

 (.1970)ّبست، 
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ضٌبسی هحذٍدُ صهبًی هَسد هغبلؼِ ستَى چيٌِ

ًطبى دادُ ضذُ است. عجيؼت هشص  5دس ضىل 

ثبضذ. حضَس ثبلایی سبصًذ سشٍن هتفبٍت هی

وٌگلَهشا، ثشش ٍ سسَثبت داساي آّي ّوشاُ ثب 

لایی سبصًذ سشٍن، ّب دس ثخص ثبًبپيَستگی

ضَاّذي ثشاي ثبلاآهذگی هحلی دس عی سٌَهبًيي 

ثبضذ. هشص پبیيٌی سبصًذ پبیبًی تب تَسًٍيي هی

سشٍن ثب سبصًذ وژدهی پيَستِ ٍ تذسیدی هی

آّه )سبصًذ ثبضذ ٍ تَسظ تغييشات اص سٌگ

ػوك دس صیش هطخع سشٍن( ثِ سبصًذ وژدهی ون

.(5( )ضىل 1965گشدد )خيوض ٍ ٍایٌذ، هی

 

 
 (1965ضٌبسی وشتبسِ، حَضِ صاگشس، ایشاى )ثب اًذوی تغييش ثشگش تِ اص خيوض ٍ ٍایٌذ،  : ستَى چي5ٌِضىل 

 

-خَسدُ ووشثٌذ صاگشس چيي :ساختی زمیه جایگاٌ

تَاًذ ثِ تؼذادي صٍى تمسين گشدد  ساًذُ هی

)لشستبى، ایزُ،  شٍا تبدگی دص َل،  بسس، صاگشس 

ٍ تبسیخ    بسيهشتفغ(، وِ ثش عجك هذل سبخت

وٌٌذ )اضتَوليي،  ضبى ثب ّن  شق هی سسَثی

 ؛1981ثشثشیبى ٍ ويٌگ، ؛ 1974 بلىَى،  ؛1968

(. هحذٍدُ تبلذیس ثٌگستبى دس 1993هغيؼی، 

غشیی  هشص  شٍا تبدگی دص َل ٍ پٌِْ ایزُ )خٌَة

ایشاى( ٍالغ ضذُ است، ثِ ًحَي وِ وَُ ثٌگستبى 

ضذُ است. تشیي لسوت پٌِْ ایزُ ٍالغ  دس خٌَثی

دس ایي هٌغمِ گسل پيطبًی وَّستبى ایي دٍ 

 ؛1974وٌذ ) بلىَى،  هحذٍدُ سا اص ّن خذا هی

 ة(. 1( )ضىل 2004سپْش ٍ وبسگشٍ، 

خَسدُ سبدُ،  سبخت صاگشس چيي دسول، صهيي

ّبي هتؼذدي است وِ اوثشا  ه ین ٍ ضبهل تبلذیس

هيضاى لبثل تَخْی اص هَاد ّيذسٍوشثَسي سا دس 

اًذ. سسَثبت ایي هٌغمِ وِ اص  ًوَدُ خَد رخيشُ

عَس  پبلئَصٍئيه، هضٍصٍئيه ٍ سٌَصٍئيه ثِ

ّن لشاس داسًذ، هتٌبٍثب اص آّه یب  ضيت سٍي ّن

ّبي آّىی ثَدُ وِ  دٍلَهيت ّوشاُ ثب هبسى ٍ هبسى

اًذ.  ٍ ثيص ظشیف هطخع ضذُ  ثٌذي ون ثب چيٌِ

اي ضشق  لبسُ  ّبي حبضيِ ایي سسَثبت پَضص

اًذ وِ  دادُ ثستبى سا تطىيل هی شم ػش پ ت
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هٌحػشا دس هشاحل آخش وَّضایی آلپی یؼٌی صهبى 

خَسدُ است )هغيؼی،   پليستَسي، چيي-پليَ

1374.) 

 وتایج ي بحث

تيیض   ّبیی هستمين ٍ لَلاّبي ًیَن  ّبیی ثب یبل چيي

ّییبي خٌییبغی سا ضییىل  اگییش هتمییبسى ثبضییٌذ چییيي

ِ  ّب دس تشادف دٌّذ. آى هی ِ   ّبي ثی ییِ  لا ضیذت لایی

  ِ اي ویِ داساي ًبّوسیبًی    ٍسلیِ ضیذُ   ضذُ ییب ٍسلی

یبثٌیذ، ٍ   ّسیتٌذ گسیتشش هیی     اي هىبًيه غفحِ

ّب  ثٌذي یب خغَاسُ ضذگی هَاصي ثب لایِ ػٌػش وَتبُ

)تییَیيس ٍ هییَسس،  دٌّییذ سا دس خییَد خییبي هییی

ّیییبي خٌیییبغی عجيؼیییی  (. اغلیییت چیییيي1992

 60°یب تِ داساي صاٍیِ ثیيي ییبلی دس حیذٍد     تَسؼِ

ّییبي خٌییبغی  عییَس ولییی، چییيي . ثییِثبضییٌذ  هییی

داس ّسییتٌذ ) َسییي،  ّییبیی ثییب لییَلاي صاٍیییِ چییيي

ِ  (. آى2010 ّییبي همییبٍم ٍ  ّییبي سیٌگ  ّیب دس لاییی

ًبهمبٍم سایح ّستٌذ ٍ ٌّذسِ ٍ حشویت ٍ سیبصوبس   

 ّب تَسظ هحمميي ثسيبسي هغبلؼِ ضیذُ اسیت   آى

سهییضي،  ؛1976 1964ٍثییبیلی،  ؛1956)دٍسییيتش، 

گیییبش،  ؛1987، سهیییضي ٍ ّیییبثش ؛1974 1967ٍ

 ؛1970خبًسییَى، ؛ 1970 1969ٍچپییل،  ؛1968

دٍثیی ٍ   ؛1975آ، خبًسَى ٍ ًَِّ ؛1971اسويت، 

ًبساّبسا  ؛1985ويسی ٍ ّبگٌجشگش،  ؛1977وَثَلذ، 

 ؛1989خبًسیییَى ٍ پيفیییبف،  ؛1986ٍ ٍیلسیییىَ، 

استٍَاست ٍ ؛ 1989تٌش،  ؛1989پيفبف ٍ خبًسَى، 

 لنییش ٍ  ؛1996 ییَلش ٍ ٍیٌسییَس،   ؛1991آلییَاسص، 

  (.2005پَلاسد ٍ  لنش،  ؛1999پَلاسد، 

ّییبي خٌییبغی، دٍ هییذل  دس هییَسد تطییىيل چییيي

ّبي خٌیبغی ٍخیَد    گيشي چيي حشوتی ثشاي ضىل

ویِ   ّبي خٌیبغی دس خیبیی   داسد. دس هذل اٍل، چيي

ّبي هیضدٍج ثشخیَسد پيیذا     ثبًذّبیی ثب خْت ويٌه

(. دس 1992)تیَیيس ٍ هیَسس،    ثبضیذ  اًذ، هی وشدُ

تَاًٌیذ ضیجيِ ثیِ     ّبي خٌبغی هیی  چيي هذل دٍم،

)تَیيس  ثشضی تَسؼِ یبثٌذ-خَسدگی خوطی چيي

 (. 1992ٍ هَسس، 

ّیبي   ( هیذلی سا ثیشاي تفسیيش چیيي    1974سهضي )

خٌبغی پيطٌْبد دادُ اسیت ویِ عجیك اییي هیذل      

ّییبي  ّییبي ٌّذسییی ثییشاي چییيي تؼییذادي ٍیژگییی

ّیب   خٌبغی دسًظش گش تِ ضیذُ اسیت. اییي ٍیژگیی    

ّبي خٌبغی عجيؼی ضىل گش تِ  اغلت تَسظ چيي

اًیذ. دس اییي پیژٍّص ًيیض     ثِ ًوبیص گزاضتِ ضذُ

سؼی ضذُ است تب اص هذل ثشاي چيي خٌبغی تٌگ 

عَس هختػش ثِ ثيبى اییي   هبغش استفبدُ گشدد، لزا ثِ

 پشداصین.   ّب هی ٍیژگی

ّبي چیيي   ّب ایي است وِ، یبل اص خولِ ایي ٍیژگی

ِ ّیب دس هٌ  هستمين ّستٌذ ٍ عَل لایِ لیَلایی    غمی

ّیبي چیيي    ػوَهب دسهمبیسِ ثب عَل لاییِ دس ییبل  

ّیبي  ّبي خٌیبغی دس تیَالی   ثبضذ. چيي تش هی وَتبُ

ثٌیذي ضیذُ ویِ ضیبهل دٍ ًیَع سیٌگ        هٌظن لایِ

ِ  هتٌبٍة ّستٌذ ایدبد هی تیش دس   همیبٍم   ضًَذ. لایی

تشي سا ًطیبى   ّبي هتٌبٍة یه ضخبهت ثبثتتَالی

عیَل   همبٍم ثِ ّبي  دّذ، ٍ ًسجت ضخبهت لایِ هی

ثبضیذ ٍ اغلیت خيلیی     هی 10/1یبل ػوَهب ووتش اص 

ثبضیذ. دس اییي ًیَع     ووتش اص اییي ًسیجت ًيیض هیی    

خَسدُ همبٍم داساي ضیخبهت   ّبي چيي ّب لایِ چيي

ثبضیٌذ، حتیی دس اعیشاف     ثبثتی دس توبم سبختبس هی

ِ  هٌغمِ لَلایی. لایِ ّیبي   ثٌیذي  ّبي همبٍم دس لایی

   ِ چیيي هیَاصي یییب    غیَست هیذل   همیبٍم هؼویَلا ثی

ضيت ّوگشا  هتحذالوشوض )هذل چيي ثب خغَط ّن

ّبي ووتش  وِ لایِ ثبضٌذ. ضوي ایي ( هی1Bثب هذل 

همییبٍم هؼوییَلا داساي ضییخبهتی ثبثییت دس عییَل   

ثبضٌذ اهب تغييشات ضیخبهت سا دس   ّبي چيي هی یبل

دٌّذ، ٍ اغلت داساي هیذل   هٌبعك لَلایی ًطبى هی

ّونٌییيي ثبضییٌذ.  ضییيت ٍاگییشا هییی خغییَط ّیین

ّبیی ثب همبٍهت ووتش هؼویَلا ویشًص داخلیی     یِ لا

دٌّذ  پزیش ًطبى هی ثيطتشي سا تَسظ خشیبى ضىل

   ِ ثٌیذي ویِ دس    اهب وشًص دٍثؼیذي دس سیغَلا لایی
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ثبضیذ.   ّبي چيي ٍالغ ضذُ است ػوَهب ون هیی  یبل

ّبي همیبٍهتش اغلیت تٌْیب تغييشضیىل داخلیی       لایِ

َ     ووی سا ًطبى هیی  اد دٌّیذ. سیذّبي سیفیی دس هی

اًیذ ساییح    ًبهمبٍم وِ دس هٌبعك لَلایی ٍالیغ ضیذُ  

 ثبضٌذ.   هی

( ییه ًیبٍدیس   4چيي خٌبغی تٌگ هیبغش )ضیىل   

است وِ سبصًذ سشٍن ضىل گش تِ است ٍ عجمبت 

داخلیییییی )ثخیییییص ّسیییییتِ( آى اص لحیییییبػ  

ًگبسي عجمبت خبسخی خذیذتش ّسیتٌذ.   چيٌِ سٌگ

تَاًين تحت ػٌیَاى   ثٌبثشایي ایي چيي خٌبغی سا هی

 س خٌبغی تٌگ هبغش ًبم ثجشین.ًبٍدی

تَاى ثيبى ویشد ویِ    دس هَسد سبصٍوبس ایي چيي هی

ایي ًبٍدیس خٌبغی احتوبلا تحت ضیشایظ تؼشییف   

( ایدیبد ضیذُ اسیت. دس    1974ضذُ تَسظ سهضي )

ّیبي سیٌگی ثیب تغييیشات      لایِ  ایي حبلت، هدوَػِ

تشتيت  ّبي همبٍم ٍ ًبهمبٍم ثب ضخبهت ثِ هٌظن لایِ

t1  ٍt2وِ تحیت تیبثيش    تفبٍت تَسق ثبلا، صهبًی ، ٍ ثب

ّیبیی   ثٌذي لشاس ثگيشًذ، چيي  طبسش دس عَل لایِ

دٌّذ.  اضیىبل ٌّذسیی    ثب  شم خٌبغی سا ضىل هی

ّبي تَسیؼِ یب تیِ ثیب اسیتفبدُ اص هیذلی ویِ        چيي

ِ    ّب ثش پبیِ ٍیژگی ّیبي سیٌگی    ضىل ٌّذسیی لایی

ي عجيؼی ّستٌذ، تدضیِ ٍ تحليل  تغييشضىل یب تِ

ُ   .(1974َد )سهیضي،  ض هی ضیذگی دس   ثؼیذ اص وَتیب

ّبي ٍالغ ضیذُ دس ّیش    ثٌذي اغلی، لایِ خْت لایِ

ضیًَذ. دس ییبل    هیی  (α)یبل چيي داساي یه ضيت 

چيي، لغضش ولی ثیيي ثیبلاي ییه لاییِ همیبٍم ٍ      

همبٍم هدبٍسش )وِ لغضش ولی دس عَل   ثبلاي لایِ

ثبضیذ( تَسیظ    خفتْبي همبٍم ّوشاُ ثب ًبهمبٍم هیی 

 (.1974)سهضي، ( ًطبى دادُ ضذُ است 1ِ )ساثغ

 Sr = (t1 + t2) tan α (          1ساثغِ 

ّبي همبٍم ٍ  لغضش ولی ثيي لایِ :Sr(  1دس ساثغِ )

: ثِ تشتيت ضخبهت لاییِ همیبٍم ٍ   t1   ٍ t2ًبهمبٍم، 

ثبضیذ. ییب هوىیي     هی ّب ضيت یبل  : صاٍیαًِبهمبٍم، 

ثیب   غَست ویشًص ثشضیی هيیبًگيي هیَاصي     است ثِ

 ( ثيبى گشدد.     2ثٌذي ثِ غَست ساثغِ ) لایِ

 γr = tan α           (2ساثغِ 

: وشًص ثشضی هيبًگيي هَاصي ثیب  γr (  2دس ساثغِ )

ثبضیذ. دس   هیی  ّیب  ي ضیيت ییبل   صاٍیِ :αثٌذي،  لایِ

ِ   یبل ي  ّبي چيي، لغضش دس عَل هشصّبي ّیش لایی

همبٍم ثشاثش ثب ًػف عیَل وویبى هٌحٌیی خیبسخی     

غَست  تَاى آى سا ثِ ثبضذ، وِ هی لَلایی هی  هٌغمِ

 ( ًطبى داد.3ساثغِ )

 St1 = αt1           (3ساثغِ 

: لغیضش دس عیَل هشصّیبي ّیش     St1 (  3دس ساثغِ )

ِ α: ضخبهت لاییِ همیبٍم،    t1ي همبٍم، لایِ ي  : صاٍیی

ِ     ّب هی ضيت یبل غیَست   ثبضذ. ییب هوىیي اسیت ثی

ِ  وشًص ثشضی هَاصي ثب لایِ ساثغیِ  غیَست   ثٌذي ثی

 ( ثيبى گشدد.4)

 = α γt1           (4ساثغِ 

ثٌذي،  : وشًص ثشضی هَاصي ثب لایγrِ(  4دس ساثغِ )

α: ِثبضیذ. لغیضش دس عیَل     ّب هی ي ضيت یبل صاٍی

ّبي چيي، تفیبٍت   ّبي ًبهمبٍم دس یبل هشصّبي لایِ

تیَاى آى سا   ثبضذ وِ هیی  ( هی3( ٍ )1هيبى سٍاثظ )

 د.( ًطبى دا5غَست ساثغِ ) ثِ

 St2 = (t1 + t2) tan α – t1 α          (5ساثغِ 

لغیییضش دس عیییَل هشصّیییبي  :St2(  5دس ساثغیییِ )

تشتيیت ضیخبهت لاییِ     : ثt1   ٍt2ِّبي ًبهمبٍم،  لایِ

ثبضذ. ویِ   ّب هی ضيت یبل  : صاٍیαِهمبٍم ٍ ًبهمبٍم، 

ِ  هی غیَست ویشًص ثشضیی ثیب اسیتفبدُ اص       تَاًذ ثی

 ( ثيبى گشدد.           6ي ) دس ساثغِ t2تمسين ضخبهت لایِ 

 t1 α/t2 t2 = (t1/t2 + 1) tan α γ -(        6ساثغِ  

: ضخبهت t1   ٍt2: وشًص ثشضی،  t2 γ(  6دس ساثغِ )

ِ αلایِ همیبٍم ٍ ًبهمیبٍم،     ّیب  ي ضیيت ییبل   : صاٍیی

ثبضذ. ٍ دس ًْبیت دس هَسد چیيي خٌیبغی تٌیگ     هی

یي چيي دس ّبي حبغل اص ا سبصي دادُ هبغش ثِ پيبدُ

 پشداصین: سٍش هزوَس هی
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ِ      Srهمذاس  ّیبي همیبٍم ٍ    یب لغیضش ولیی ثیيي لایی

( 1ًبهمبٍم ثب خبیگضیٌی همبدیش پبساهتشّبي ساثغیِ ) 

 ثشاثش ثب:
Sr = (0.4 + 0. 1) tan 15° = 0.133 

یییب وییشًص ثشضییی هيییبًگيي هییَاصي ثییب   γrهمییذاس 

ثٌذي ثب خبیگضیٌی همیبدیش پبساهتشّیبي ساثغیِ     لایِ

 ثشاثش ثب:( 2)
γr = tan 15° = 0.267  

ِ    St1 همذاس  ي  یب لغضش دس عیَل هشصّیبي ّیش لایی

( 3همبٍم ثب خبیگضیٌی همیبدیش پبساهتشّیبي ساثغیِ )   

 ثشاثش ثب:
St1 = 15° (0.4) = 4.8°  

ِ    γrهمذاس  ثٌیذي ثیب    یب وشًص ثشضی هیَاصي ثیب لایی

 ( ثشاثش ثب:4خبیگضیٌی همبدیش پبساهتشّبي ساثغِ )
γt1 = 15°  

ِ      St2همذاس  ّیبي   ییب لغیضش دس عیَل هشصّیبي لایی

( 5ًبهمبٍم ثب خبیگضیٌی همبدیش پبساهتشّبي ساثغیِ ) 

 ثشاثش ثب:
St2 = (0.4 + 0.1) tan 15° – 0.4( 15°) = 4.667° 

یب وشًص ثشضیی ثیب خیبیگضیٌی همیبدیش      t2 γهمذاس 

 ( ثشاثش ثب:6پبساهتشّبي ساثغِ )
- 0.4 ( 15° / 0.1 ) = 58.664°    t2 = (0.4 / 0.1 + 

1) tan 15° γ 

 
 

 (t1)ّبي همبٍم اگش دس ًظش ثگيشین وِ ضخبهت لایِ

دسپی تمشیجب ثبثت ثبلی ثوبًذ، هذلوبى ثبثت ثبلی پی

ضذگی ثِ دست آهذُ ولیی  هبًذ، وِ ثشاي وَتبُهی

ّیب ثبثیت ثیبلی    ٍ عَل هَج ثبثت چيي ضیيت ییبل  

س ّيچ د (t2)هبًذ. تغييشات ضخبهت هَاد ًبهمبٍم هی

صًذ. اگش، ثِ ّش حبل، حبلتی ایي ثجبت سا ثش ّن ًوی

ّبي هختلف داضتِ ثبضیٌذ،  ّبي همبٍم ضخبهتلایِ

ضیذگی هطیبثِ ثیب    ایي اهىبى ٍخَد ًذاسد وِ وَتیبُ 

. ساُ (1974)سهیضي،  ضيت یبل، یىسبى تدوغ یبثذ 

اي ثشاي ایي هسیئلِ دس ًظیش گش تیِ    ّبي سبدُحل

ّیبیی هدیضا ٍ ضیخين    ضذُ است وِ اثتذا ثبیذ لایِ

ّبي همبٍم ٍ هحل لشاسگيشي گسل ٍ لایِ: عشلا هذادي ًوبي ولی چيي تٌگ هبغش 6ضىل 

 صاٍیِ ثيي دٍ یبل :iلایِ ًبهمبٍم  :t2لایِ همبٍم  :t1گسل  :Fثش سٍي آى.  i ٍ ًبهمبٍم ٍ صاٍیِ
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ّیبي  ًبّوسبى یب تبصن ًبّوسبى سا دس داخل تَالی

 (.1974)سهضي، تش دس ًظش ثگيشین هٌظن

)سهیضي،  دس چيي تٌگ هیبغش عجیك ًظشییِ سهیضي     

دس اثتذا اًمغیبع ثیيص اص پیيص دس هحلیی      (1974

سٍد، ٍ ضیيت  ًضدیه ثِ هٌغمِ لیَلایی پیيص هیی   

يیش  خَسدُ دس اعشاف هٌغمِ لیَلایی تغي سغح چيي

الیف(، دس اییي ٌّگیبم سیبختبس      7وٌیذ )ضیىل   هی

ِ   لَلاي پيبصي ضیىل هیی    گيیشد. سیپس دس هشحلی

تَاًیذ ثیش سٍي هیَاد دس    ثؼذي عَل یبل اضب ی هی

یبل هخبلف ساًذُ ضَد، ویِ ساًیذگی ییبل سا ایدیبد     

ثٌذي دس یبل وٌذ، وِ سغح گسل هَاصي ثب لایِهی

ٍ  ثبضیذ همیبٍم هیی   ٍالغ ضذُ دس ووبى داخلی لایِ

ّبي یبل چيي هخیبلف سا  ثٌذي دس لایِغفحبت لایِ

 . (1974)سهضي، ة(  7وٌذ )ضىل لغغ هی
 

 
ّبي خٌبغی الف( ایدبد سبختبس لَلاي پيبصي دس    حلی ٌّذسی ثشاي هطىل  ضبي غيشلبثل تَخيِ دس چيي : ساُ 7ضىل 

ي یه یبل ضىستِ است ٍ ثش سٍي یبل دیگش ي ضخين ٍ همبٍم ثش سٍ خَسدُ ثب ضخبهت ًبّوسبى ة(  لایِ ّبي چيي لایِ

ّب خْت ٍاسد ضذى ًيشٍ  سا  (. ) لص1974وٌذ ) ثشگش تِ اص سهضي ٍ ّبثش،  ّبي یبلی سا ایدبد هی وٌذ ٍ ساًذگی حشوت هی

 دٌّذ( ًطبى هی

ّبي ضخين ٍ ًیبصن همیبٍم ثیب ییه هیذل      اگش لایِ

هخلَط دس توبم سبختبس تَسؼِ یب تِ ثبضٌذ، ػوَهب 

تش ویِ سیجت ایدیبد ضیيت ییبل      ّبي لَيایي لایِ

ّبي همبٍم ّبي لایِضًَذ. عَلغبلت دس سبهبًِ هی

یبثٌیذ.  ّب ا ضایص هیی تش ثب خشیبى یب ضىستگیًبصن

تبثيشات سبختبسي اغلیت تَسیظ ضیخبهت هیشتجظ     

ّبي همبٍم اي ثيي لایِهَاد ًبهمبٍم وِ ّوبًٌذ لایِ

ثبلا  t2/t1ضَد. اگش ًسجت وٌٌذ، وٌتشل هیػول هی

( ثبضذ، هوىیي اسیت هیَاد هٌبسیت ثیب      3)ثيص اص 

همبٍهت ووتشي ثشاي تٌظين تغييیشات ضیىل ًيیبص    

ّش لاییِ همیبٍم ضیخين ًبّوسیبى، ٍخیَد       ثَسيلِ

تَاًذ ثیشاي  داضتِ ثبضٌذ ٍ خويذگی هَاد همبٍم هی

یبثی ثِ عَل اضب ی یبل، ثذٍى آضیفتي هیذل   دست

ویِ  خٌبغی ولی، تغييش وٌٌذ. ثِ ّش حیبل، صهیبًی   

ّییبي همییبٍم دس  لایییِ تغييییشات ضییخبهت ػوییذُ 

ّبیی وِ هَاد ًبهمبٍم ًبصن ّستٌذ، ٍخیَد  هَلؼيت

داسد، هذل خٌبغی ثب ییبل هسیتمين، خػَغیب اگیش     

ّیبي همیبٍم صییبد    ًسجت ضخبهت ثِ عَل یبل لایِ

تَاًذ ٍخَد داضتِ ثبضیذ  (، ًوی10/1ثبضذ )ثيص اص 

شیًَت ثب استفبدُ اص ًشم ا یضاس اسیت   (.1974)سهضي، 

، ضيت ٍ اهتذادّبي ثشداضت ضذُ اص چيي ٍ 2011

 (.8گسل دس سسن گشدیذُ است )ضىل 
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یبثی ثِ سغح  ٍ هحَس چيي دس استشیًَت ثشاي دست ّبي چيي ة( سسن یبل ،ّب: الف( تػَیش استشیَگشا ی گسل8ضىل 

دّذ. چيي سغح هحَسي چيي سا ًطبى هیمغِ(، 2011ًاستشیًَت،  ا ضاس ا ضاس )ثشگش تِ اص ًشم ثب استفبدُ اص ًشم هحَسي

 ثبضذ.ًمغِ ًطبى دٌّذُ هحَس چيي هی

 

ٍ اثش سغح هحیَسي آى   N42°W, 22°SWثب استفبدُ اص تشسين چيي دس استشیًَت، سغح هحَسي چيي ثشاثش ثب 

پ ًیژ  ( ثیش اسیبس   1964ثٌذي  لَتی ) ثبضذ. اص ایي همذاس خْت تؼييي خبیگبُ چيي دس سدُهی N45°Wثشاثش ثب 

-ثٌذي  لَتی خیض چیيي   گشدد. ثش ایي اسبس چيي تٌگ هبغش دس سدُ خظ لَلا ٍ ضيت سغح هحَسي استفبدُ هی

 (.9)ضىل  ثبضذ ّبیی ثب هيل خظ لَلا ًسجتب هبیل هی

 
 

( ٍ خبیگبُ چيي 1964ّب ثش اسبس پ ًژ خظ لَلا ٍ ضيت سغح هحَسي )ثشگش تِ اص  لَتی،  : سدُ ثٌذي چيي9ضىل 

 .ثبضذ( )ػ هت دایشُ هطخػِ هحل چيي ثش سٍي ًوَداس هی ثٌذي گ هبغش دس ایي سدُخٌبغی تٌ

 ب الف
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ثشاي تؼييي خبیگبُ چيي هَسد هغبلؼِ ثب تَخیِ ثیِ   

هحبسییجبت ٍ  (1987ثٌییذي سهییضي ٍ ّییَثش )   سدُ

تشسيوبت لاصم ثش سٍي چيي اًدبم ضیذُ اسیت. ثیش    

لشاس  3ي  ایي اسبس چيي خٌبغی تٌگ هبغش دس سدُ

ّیب   الف(. ایي دستِ اص چیيي  1ضىل) خَاّذ گش ت

ثبضٌذ.  تش هی تش ٍ لَلاي ضخين ّبي ًبصن داساي یبل

ثٌیذي ثیش اسیبس سسین خغیَط       دس ایي ّويي سدُ

ضيت چيي هَسد هغبلؼِ، هطیبّذُ گشدییذ ویِ     ّن

ضیيت ثیِ سیوت وویبى داخلیی ٍاگیشا        خغَط ّن

ثبضٌذ، ویِ   ثبضٌذ، وِ ثبصتش اص ووبى خبسخی هی هی

سهیضي   3ي  شي چیيي دس سدُ خَد دلالت ثش خبیگي

 الف ٍ ة ٍ ج(. 10)ضىل  داسد

 

 
 
 

ّب ٍ ًحَُ  ( ثش اسبس تغييشات ضخبهت لای1987ِثٌذي سهضي ٍ َّثش ) : الف( خبیگبُ چيي تٌگ هبغش دس سد10ُضىل 

ت گيشد ة( تشسيوب ثٌذي لشاس هی ایي سدُ 3ي  ضيت وِ ثش ایي اسبس چيي تٌگ هبغش دس سدُ لشاس گش تي خغَط ّن

ضيت ثش سٍي  ( ج( سسن خغَط ّن1987ثٌذي سهضي ٍ َّثش ) اًدبم ضذُ ثش سٍي چيي خْت تؼييي خبیگبُ چيي دس سدُ

 :t’αّب دس یبل چيي   ضخبهت لایِ :t0ّب   ضخبهت هحلی لایِ :tαثبضٌذ.  چيي وِ اص ًَع ٍاگشا ثِ سوت ووبى داخلی هی

چيي. )ػ هت ستبسُ هطخػِ هحل چيي ثش سٍي ًوَداس  ّب دس یبل ّب تمسين ثش ضخبهت لایِ ضخبهت هحلی لایِ

 ثبضذ( هی
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ّونيٌيي ثشاي تؼييي خبیگبُ چيي هیَسد هغبلؼیِ   

(  ًيض هحبسجبت 1964)ثٌذي  لَتی  ثب تَخِ ثِ سدُ

ٍ تشسيوبت لاصم ثش سٍي چيي اًدبم ضذُ است. دس 

ِ    ایي سدُ ي ثیيي دٍ ییبل چیيي     ثٌیذي هؼيیبس صاٍیی

بي دٍ ییبل چیيي   ّی  ثبضذ، وِ ثیب سسین هویبس    هی

ِ   15°خٌبغی تٌگ هبغش ایي صاٍیِ  دسیت   دسخیِ ثی

ثٌییذي  آهیذُ اسییت ٍ دس ًتيدییِ اییي چییيي دس سدُ  

 ثبضذ. ّبي تٌگ هی (  اص ًَع چيي1964 لَتی )

 

 گیریوتیجٍ

چيي خٌبغی تٌگ هبغش، دس تبلذیس وَُ ثٌگستبى، 

ي صاگشس هَسد خَسدٍُالغ دس ووشثٌذ سبدُ چيي

ّبي ُ است. عجك ثشداضتهغبلؼِ لشاس گش تِ ضذ

ّبي غحشایی اًدبم ضذُ پبساهتشّبي هشتجظ ثب چيي

( ثشاي 1974خٌبغی ثش اسبس سٍش سهضي )

ًبٍدیس خٌبغی تٌگ هبغش هحبسجِ ضذُ است ٍ ثش 

 ایي اسبس همبدیش ثِ دست آهذُ ػجبستٌذ اص:

St2=4.667°, γt1=15°, St1=4.8 (1 لغضش ولی )

 =Srشاثش است ثب ّبي همبٍم ٍ ًبهمبٍم ثثيي لایِ

( وشًص ثشضی هيبًگيي هَاصي ثب لای2ِ، )0.133

( لغضش دس عَل 3، )γr= 0.267ثٌذي ثشاثش است ثب 

، St1= 4.8°همبٍم ثشاثش است ثب  هشصّبي ّش لایِ

ثٌذي ثشاثش ( وشًص ثشضی هيبًگيي هَاصي ثب لای4ِ)

( لغضش دس عَل هشصّبي 5، )γt1= 15°است ثب 

ّبي چيي ثشاثش است ثب یبل ّبي ًبهمبٍم دسلایِ

St2= 4.667° (ٍ6 وشًص ثشضی هيبًگيي هَاصي ثب )

. تحليل γt2= 58.664 ثٌذي ثشاثش است ثبلایِ

دّذ وِ هَلؼيت استشیَگشا ی چيي ًطبى هی

 ضبیی سغح هحَسي چيي ػجبست است اص 

N42°W, 22°SW  اثش سغح هحَسي ثشاثش ثب ٍ

N45°Wُاص ًَع  ثٌذي سهضي. ًَع ایي چيي دس سد

ضيت ٍاگشا دس )چيي ثب خغَط ّن 3ّبي سدُ چيي

ّب ًسجت ثِ تش دس یبلووبى داخلی ٍ ضخبهت ون

ثٌذي  لَتی ثب تَخِ ثِ صاٍیِ ثيي لَلا( ٍ دس سدُ

ّبي تٌگ، ٍ ثب تَخِ ، اص ًَع چيي(=15i°)یبلی آى 

ثِ پ ًژ خظ لَلا ٍ ضيت سغح هحَسي دس سدُ 

ب هبیل تؼييي ضذُ ّبیی ثب هيل خظ لَلا ًسجتچيي

سسذ سبصٍوبس تطىيل ایي ًبٍدیس است. ثِ ًظش هی

-خٌبغی ثِ غَست لشاس گش تي آى دس تَالی اص لایِ

ثبضذ وِ ثؼذ اص تطىيل ّبي همبٍم ٍ ًبهمبٍم هی

سبختبس لَلاي پيبصي ضىل، ٍ دس ًْبیت لغضش ثيي 

غشثی ٍ َةٌّب ثب یه ضىستگی دس یبل خلایِ

ّب دس ایي یبل خبتوِ یِضىل ضذیذ ثشخی لاتغييش

 یب تِ است.
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